^■tlcirUcbGitsYerlai^yieTi.  iiiid,-L9i]izlO 


fl  litt  liehen’«  ffil|emi(^i^-te(i|nif‘dje  gthltotljeh* 

® Jn  »«onaloftn  Ä5nd«ii.  - «it  »irten  JHnfircUonni.  — 3fd«  Jiand  finjeln  j»  kb,». 


3n  (ganjIeltitBanbbanben,  pro  JBonb  90  4>eIIet  — 80  5Bf. 

T «ntih  ®lc  SInSbnithc,  Ceftc  anb  Cübtoclne.  aSoUftänbifle  Mnlettung  jut  Streit 
I.  » onb.  *te  ^ Serfteiluno  ader  ödammaen  sauSbrüdje,  <üttie.  ipamidjer,  ftanjöfiii 
b*6  «eine»  im  ^ 33eine  unb  SiugbrucDmeine,  nebft  et 

= 2 3Jt.  26sif.  iöcmif*»tee^nifd»c  JBrcnneteilcUet,  !|Jobaläre8^9onfet'“‘5^ 

ffireftbefcisabrllotion^Soaftänbige  «Inteitunfl  jut  (Stjeuflung 

III.  Sano.  n.hiöhnHdjer  2iföre  aauabite,  StucbtbrannttDetne  (5Ratafta8) 

»on  außuft  ©aber  b^^^^  jüoaftönbtfle  «nUttung  jut  »arfieaung 

a8fta1o  n.|unfte,  ^auDbucö  für  '4Jrarmer.  |nibalteuo  we 

ÄÄÄ 

«v,«^n8  bet  SDeetbl^  beS  SParafftn?  unb  beS  Slcetplen»  2C.  Bon  ®buarb  SUetl,  Sbemiter.  i 

Bon  ®c»  «a-h  ®ie  <«mas»fllirilation.  ®ine  Starftettuna  ber  «rngfabritanon  noA  ber. 
Dr.  Oolet  »eticD.  gabrtfotion  bet  Senermectsfi 

iaSäSl£ii-i€|Ä 

10  ©Ofl.  gooctlfltton  Oer  ötOetiWen  ^le. 

8«.tiWm  Öl.  no«  b.»  »«rt»»«"  ®b”,“m  unb  ...i 

unb  abiorption.  Bon  Dr.  ehern.  ®'eotge  aiitlltam  «laimion.  juiun,  i » 

mt  87  *„  j.“  S,r„«S 

84  »og.  8.  @e^.  8 K = 7 SDh  20  Bf 


SU*  .'^artlebctt^Ö  SBcclag  in  SCßicn  unb  ScibSiö» 


31.  ^atüeliett’d  (£Qeinifdi=tedmif(^e  ei^liottef 


XV.  » an b.  ®te  Seinu  «nl>  ^elatinesfjrabrilatiim.  eine  auf  »rattiftfie erfabtungbefitflnbete 
HC  aemetnöerftänbl.  DarfteDung  bieie?  Snbnfitiesto.  in  ieinem  ganjen  Umfange.  Sßon  g.  »atoibomafü 

5$ierte  ÄufI  «Ht-il  Slbbilb.  18  »og.  8.  @eb.  3K  30  h =3  Süiarl. 

XVI.  S3anb.  Sie  Ctärfes^abvifation  unbbie  ^abcilation  beS  3^ranbenxu(fetS.  eine 
>oj)Uläre  SJarfteHung  ber  g-abritation  aßet  im  ^lanbel  bortommenben  ©tnrfeforten,  aI8  ber  flartoffel» 
'Seisens,  3Jlai8s,  SRei8s,  Arrow-root-®tötfe,  bet  lapioca  u.  f.  to.;ber  2Baf($=  unb  S^oiletteftörfe  unb  be8 

f<fi  fänftlidjen  6ago,  bie  ^erfteHung  be8  fileberS  unb  ber  Sabrifation  be8  ®eEtrin8,  ©tärfegummi8 
Xraubenjuderß,  ftartoffelmetIe8  unb  ber 3udet=eoureur.  Sßon  geiij  SWe^toalb.  SSritte,  febr  berm' 
u.  berb.  SHuff.  Sfliit  40  SMbbilb.  17  S8og.  8.  @eb.  3 K 30  b = 3 SDiarl. 

XVII.  SS  an b.  Ssie  SÜntenst^abtifation  u.  bie^ierftettung  ber^ettograpben  unb  $eItograpbter» 
tltttenjbie  gabrifation  ber  Xuicpe,  ber  SSimenftifte,  ber  ©tempelbructfarben  fomie  beS  SlBaf^bIaue8.  SHu8» 
fübriidbe  Ssarfießung  betSInfertigung  aßer  ®(breib=,  eomptoirs,  Äopier=  u.  ^eftograpöiertinten,  aßetfar» 

•7  bigen  unb  fbrnpatpetifcben  hinten,  b.  dbineßfcben  SSufdöe,  litpograpbifcben  ©tifte  u.  hinten,  unau8I0fcb» 
li^e  linten  b.  SIBäfdöe,  b.  $eftogropfiiermaffen  ber  färben  für  ©döteibmafcbinen.  SBon@ig» 

munb  ßebner.  fünfte,  feßr  berm.  unb  berb.  3luß.  SÜMt  3 Äbb.  18  SSog.  8.  @eb.  3 K 30  h = 3 ffllatf. 

XVIII.  S3anb.  Sie  gfnütitation  bec  Ccbmiennittel,  bex  ©dbubtnic^fe  nnb  üeber« 
fi^miexe.  Slnleitungen  jur  2)arfleßung  aßer  befannten  ©cbmiermittet,  al8:  SiBagenfibmiere,  Sßiafdbinen* 
iQ  f(bmiete,  bet  ©limier  )te  f.  9läb=  u.  anbere  SHtbeit8mafcfiinen  u.  ber  SÜHneralfdimietöIe,  Ubrmadberöle; 
ferner  ber  ©(bupmidiife,  'iebetlade,  ber  ßeberfcpmiere  f.  aße  Oattungen  bon  Seber  unb  be8  $6gra8. 
Son  SRicb.  SSrunner.  ©e(bfte  8lufl.  SDHt  10  Sibbilb.  14  Bog.  8.  @eb.  2 K 40  h = 2 SDI.  25  Sßf 

XIX.  SSanb.  Sie  Sobgexbetei  xbex  bie  gfnbxitation  beS  lobgoten  Sebexd.  ein  $anb> 
jin  bu6  für  Sebers^abtifanten.  Sßonj^erbinanb  SBiener,  ßeber»gabritant.  Stneite,  feüt  berm.  unb  berb. 

* aup.  3RU  48  abbilb.  37  iSog.  8.  @eb.  8 K = 7 3R.  20  Sßf. 

XX.  Sanb.  Sie  9Bei^gexbexei,  Samifi^gexbexei  unb  iPexgament^Siibxilation. 
•in  i&anbbud&  für  SebersSabrifanten.  entpaltenb  bie  ausfübriitbe  3)arfteßung  ber  gabrifaticn  be! 
toriggaren  2ebet8  naib  aßen  SBerfabrung8toeifen,  be8  @Iac6IeberS,  ®eifenleber8  u.  f.  m.:  bet  ©fimif(b< 

00  getbetei,  bet  gfabrifation  beS  SBergamentcS  unb  ber  ßebetfürberei,  mit  befonberer  SSerüdtPcbtigung  bei 
neuepen  gortfd^ritte  auf  bem  ©ebiete  ber  ßeberinbuftrie.  Sßon  gerbtnanb  SZBienet.  ätoeite,  febr 
berm.  u.  berb.  aup.  3J»it  20  abbilb.  27  ®og.  8.  @eb.  6 K 50  h = 5 SDlarf. 

XXI.  93anb.  SDictox  ^ocl^t’ö  Spemif^e  fBeaxbeitung  bex  SdpaftouIIe  ober  ba8 
, . gärben,  SBafdben  unb  SSleit^en  ber  SiBoße.  3n  jmeiter,  boßft.  umgearb.  unb  ftarf  berm.  aufl.  neu 

berau8g.  bon  Sffi.  3 an! er.  3JHt  34  abb.  26  SSog. 8.  @eb.  5 K 50b  = 5 3Rarf. 
i XXII.  «an  b.  So«  ^efomtgebiet  be«  Sit^tbxiut«.  bie  emailpbotograpbie,  unbanbet« 

»eitige  Borfcbriften  jur  Umtebrung  ber  negatiben  unb  pofitiben  ©lasbilber.  SSearbeitet  bon  3.  ipuBnlf. 

• ^ SBiette,  berm.  aufl.  Siit  41  abbilb.  u.  7 Siafeln.  18  SSog.  8.  @eb.  4 K 40  b = 4 SDlatf. 

xxin.  SSanb.  SieSobxifotiou  bex  ^onfexben  nnb  ^onbiten.  Sßoßftünbige  SSarpeßung 
aßet  SSetfapren  ber  flonferbierung  für  gleijd^,  fjrücbte,  ©emüfe,  ber  Xrocfenfrücpte,  ber  getroctneten  ©ernüfe, 
1{  SKarmelaben,  grucptföfte  u.  f.  m.  unb  ber  gabrifation  aßer  arten  bon  ^anbiten.  Sßon  a.  ^au8net. 

SSritte,  eetb.  unb  berm.  auP.  SDHt  23  abbilb.  28  SSog.  8.  ©ep.  5 K = 4 ai.  50  Sßf. 

, . XXIV.  SSanb.  Sie  ^obxilotion  be«  Suxxogotloffee«  unb  be«  SofelfenfeS.  ©ntpaltenb: 

Die  au8fübrlicpe  SSefcpteibung  ber  3uDereitung  be8  Rnffee8  unb  feiner  iSeftanbteile;  ber  ®arfteßung  bex 
I Raffee*©urtogate  au8  aßen  pierju  bermenbeten  SDlaterialien  unb  bie  gabrifation  aßer  ©attunges 
S:afelfenf8.  SßonÄ.  ßepmann.  2.  aup.  aHt  21  abbilb.  11  SSog.  8.  ©ep.  2 K 20  h = 2 SDiarC. 

XXV.  SSanb.  Sie  Slitte  unb  Klebemittel.  au8füprlid0e  anleitung  jur  SSarfteßung  aßet 
, , Irten  bon  Ritten  unb  RIebemitteln  für  ©laS,  Sßorjeßan,  SDietaße,  ßeber,  ®ifen,  ©tein,  ^olj,  SÜßapet« 
Iettung8s  unb  SSampfröpren,  fomie  ber  jöls,  $arjs,  Rautf(pufs,  ©uttaperepas,  Rafein*,  ßeim» , zBaPergla*» 
j'»  ©Ipcerins,  Rall=,  ©ip8s,  ©ifen®  unb  SiHfÜtt«.  t>68  SDIarineleimS,  ber  3o^«Htte,  3eiobelitb8  unb  bet 
..  }u  Ipejießen  3weden  bienenben  Ritte  unb  RIebemittel.  ®on  ©igmunb  ßepner.  ©ecppe,  febr  berm. 

, ^ u.  berb.  8uP.  11  SSog.  8.  ©eb.  2 K = 1 ai.  80  Sßf. 

1 , XXVI.  S9anb.  Sie  Sobxilotion  bex  Knotbenloble  nnb  be«  SfsiexSIe«.  ©ine  Knleitnng 

;b,  jnt  rationeßen  SSarfteßung  ber  Rnocbentople  ober  be8  ©pobiumS  unb  ber  plaftifdben  Roble,  bet  Ber» 

toertung  aßer  Pcb  hierbei  ergebenben  aebenprobufte.  Sßon  SDäilbelm  5¥riebberg.  ftbt  ber» 

mebrte  unb  Perbeperte  auflage.  ant  21  abbilb  14  SSog.  8.  ©ep.  3K  301i=  3 aiart. 
f XXVII.  SSanb.  StcSextuextung  bexSUJeinxütfftönbe.  Sßrattitcbe  anlettung  }ur  rationeßev 

Bermertung  bon  SIBeintrefter,  Sffieinpefe  (SIBeinlager,  ©eläget  unb  SlBeinftein).  SDHt  einem  anpang:  Sie 
, trjeugung  bon  flognaf  unb  SIBeinfprit  aus  ffiein.  Sßon  antoniobal  Bißt*  Ssritte,  boßft.  umgearb. 
aup.  aiit  30  abbilb.  15  SSog.  8.  ©eb.  2K70h  = 2ai.  50Sßf. 

XXVIII.  SSanb.  Sie  SUlloIien«  Ssarfteßung  ber  tJabrifation  bet  gebräucplicbPen  Roli»  nub 
■j.  RatronsBerbinbungen,  bet  ©oba,  Sßottafcbe,  beS  ©aljeS,  ©alpeterS,  ©laubetfaljeS,  äBaffetglafeS,  Sbtom» 
talis,  SBIutlaugenfaljeS,  SHJeinfteinS,  ßaugenfteinS  u.  f.  f.,  bereu  anmenbung  unbSßtüfung.  BonDr.  6. 
Bid . Smeite,  berb.  aup.  SDHt  57  abb.  27  SSog.  8.  ©eb.  5 K = 4 ai.  50  Sßf. 

,,  XXIX.  8a  nb.  Sie  SBxonjetuoxensSi>i>t^i(iiiion*  anleitung  jur  fjabrilation  bon  Bronie« 

t maten  aßer  art,  Ssarfteßung  ibreS  ©uffeS  unb  BebanbelnS  nach  bemfelben,  ihrer  görbung  unb  Bets- 
,]j1  golbung,  beS  BronjierenS  überhaupt,  noch  ben  älteren  fomie  bi8  ju  ben  neueften  SßerfabtungBmeifen.  Bo« 
2ubm.  aiüller.  3meite  auP.  HJIU  Bl  abbilb.  17  »og.  8.  ©eb-  3 K 30  h = 3at. 


31.  OavtleBett’ö  Vertag  itt  föiett  mtb 


'Jl.  ^actlebctt’«  gf)cmifd^--ted|nif(^e  ©ibüotftcS. 


XXX,  »anb.  «uaftöiiötuc«  ^anbouiD  Dec  tileii^tunft  ober  tfjeoretJtd^e  uitb  praftif« 
SKnIeltuna  »uni  Sleicften  bon  iöaunuooUe,  ijloc^a,  JÖaiif,  ißoile,  Seibe,  3ute,  S^inagra®  unb  S:uftatfeib 
toffiie  ber  barauä  gejpouueneu  c^arne  unb  gewebten  ober  geioirtien  Stoffe  uiib  3euge.  5>Ubft  eine 
'•htbanae  übet  »mectiiidBtgeä  löteidjen  bon  äd^inncffebcrrt,  Stbmemäborften,  Xlerfetten,  ftnoc^en,  ölfe: 
bein  'üladia  unb  Xatg,  ^>abern  (ßiunbcn),  '^iapier,  ötrob,  !8abefcbiodintnen,  Scftettacf  n.  ®nttap;tc^a.  ®l 
Jt  \o  e l6t  nroelte,  boaft.  utngeaib.  Sinfli.  'ülit  56  'Äbbllb.  u.  1 lafel.  U4  ÖDg.  8.  ®eb.  6K  50h  = 5 aJlai 
* xxxi  ®auD.  ®le  gfabcilrttton  tion  Jtuiifttiuttei;,  Spuciumec  uitö  söuttecine. 
5^ni-fti>iiiino  ber  öeteltnng  bet  vÄciaemiuei  bet  tä)itn  iJntter  nach  öeii  beiten  ilJletboben.  ®on  öift'* 
«an a ^ Wu«.  Wtt  21  'abbilb.  10  öoq.  8.  @db.  2 K = 1 il«.  80  -üf. 

^ XXXII.  Öanb.  S)tc  Statut  Der  ^icgelaJfalJttfatton  ^ 

m»A»ntniii*e  ßanbbudä  für  3ie0«^t®'^bi(er,  te^nifcbe  (S.bemifer,  Sau*  nnb  dJiafcbinensSngenieure,  3 
ffife"runb  SonDr.^*ermann3mt(f.  3meite,  febr  berm.  Sinti.  3JHt  106  Slbbi| 

Rß  S 8 ®eb.  9 K 20  h = 8 'Ul.  30  5ßf. 

»B  »og.  . ©anb.  ®le  gabcitatlon  ber  aWltiecoI*  nnb  SSntf färben.  (Sntbalten^  , 
BfwrMMino  »ur  sjarftettung  ottet  tnnftU^en  'JJlalers  n.  ainftrei^etfatben,  ber  ®mair=,  5Rub=  u.  SÖKtc 
K;,,  Btbeite  Slufl.  TOit 43  aibbilb.  42  ©oo.  3.@e&.8K40  h = 72Jl.90  i 

TorD.n.  fünftlir^cn  ®nn0emt«el.  »atfieanng  bet  gabetfation  be«  Rno^e 

Rnrm  »lut»  5?letfd&=SDlebl8,  ber  Ralibünger,  beS  fcbioefetfauren  'ilmmoniafa,  ber  berfi^iebenen  Slri 
luberbfoafe^^^^  a^öomosfcölacle,  ber  ®onbrette  n.f.,f.,  iomle  ©efebreibung  beS  naturlicbm  f 
Sens  ber  ton*entrierten_2)ün0emittel.  ®on  Dr.  S.  ©icf.  »ritte,  betb.  n.  oerm.  Slurl.  SJlit  34  81 

18  »00.  aa,fb.^^e^8inioflrotiurc  ober  ba8  äigen  in  3inC  »ut  ^erfiettung  bon  »tudplat 

attet  «tt  nebft  Slnleitung  »um  Stgen  in  Hupfer,  atlefUng,  Stab!  unb  anbeten 'Ketaaei^^ 

»rilner  ' »iette  Slufl.  3Jlit  23  Slbbitb,  unb  5 »afetn.  lti»og.  8.  @eb.  3K30h  = 3 'JJlatl. 
Btuget.  I ^cbiätnlfc^c  ©besialilät^n*  ^““*“*^“”0  aUet  bl8  jegt  betannten  u 

untM-tiiffiten  mebiüinifcben  ©ebeimmittel  mit  Slngabe  ihrer  3uiaminenfeBung  uoi^  ben  bea^ttei« 
»?ni.  5.6abaun*H  »ritte '2lufl.  »ottft.  neu  bearb.  bon  Dr.  pharm.  3ßar 

19  »oa.  8.  @eb.  3 K 60  h = 3 3Jl.  25  »f. 

SBalbbe  • syanj),  3)ie  Rolorie  bcc  iöaanttooHc  auf  @acnc  nnb  Octoebe 

h^fimberec  SBerntfüifttlflSittfl  Stiirfifi^cPtsgatbetci.  Sin  2«^'  “«b  ■ 

^SrÄen  biSet  Sari  SRomen.  'Ulit  6 Slbbilb.  24  »og.  8.  ®eb.  4 K 40 h = 4 

Snterene^^M^  2)tc  «aÜmno^IttftlE.  SluSfübrli^eä  bejc  ®alo^n^^^^ 


(Hafnannfteflie  naä  ben  neueft.  tbeoret.  ©runbfägen  u.  pratt.  ©rfabrungen  bearbeitet.  S5on  3 nli 


1.=  5 aJlort.  sg  iCßetnbcfcituttB  nnb  f?caertolctfd»aft.  »opuläres  §anbbuib 

2BeinbrobSäten,  aBeiub’änblet  unb  Heaermeifter.  »on  Slutonio  bat  »iu».  »lerte,  neubeatb. 

üirw*  «crmectuafl  oeS  StctnJoftlentcec». 

übet  bie  »arftettuug  be8  natürlicben  SlfpbaltteerS  unb  SlfpbaltotaitiE  au3  ben  ^fpbaltfteinen 

bltSninb  en  fotoie  »erwertung  ber  Ulebenprobufte,  »on  Dr.  ®eotg  a.bentu8.  3»« 

nM-8  Olitfl  Ullit  31  Slbbilb.  16  »og.  8.  @eb.  2 K 70  h — 2 3Jl.  oO  »f. 

oetb.  81  3)lggfat,jilationbcr®rbforben.  ®ntbaltenb; 

DorIommSen®tbfatbeu,  beten ©emiimung  unb  3ubereitung.  Son  Dr.  3of.  »eti  (b- 3i»eüe  Slufl. 
19  «6b.  ^6  »o^.^8^  ®eb^3^K^30h^^^  Slnleitung  »ur  Slnaenbung  bet  praWieJeftra 


b..p.ra.™ 

»enbung^^b^  ®ano.  ®bemifd>=teif)<ttf1|e  SneitalUdten  uito  '^^^eimniffe,  mit  Ängabe  u 
eruÄÄ  P.'sBalbbeim.  20  »og 

@eb.  ga„^'4te^oa»  nnb  «elbenbrntfetel  in  i\vem 

ij>eb.8K  30h  =3  smotf. 


«*  Oartleben»«  «erlag  tti  «Ölen  nnl  Sfln^tg. 


91.  ^arlleliett’ft  ISI^emifAstedittifdie  eiMiot^et. 


XLVni.  ®anb.  gnrtienicljte.  Süi  bie  )jraftiT(i6e  Slntoenbung  in  ben  berfc^ieo.  ®etoetbtn 
unb  in  ber  flunftinbufirie,  bearb.  bon  Sllinin  b.  52Boutoetman8.  3toeite,  berm.  SKit  7 abbilb. 
11  »Ofl.  8.  ©et).  2 K 40  h=  2 3Jt.  25  Sßf. 

IL.  a?anb.  ft^oUflönbige  Slnleitung  jum  ^ovuien  mib  ®{e^en  nebftgencuer  ©efdbreibung 
aller  in  ben  Jfünften  unb  ©etoevben  bafiir  angctoanbien  HJiaterialien  alS:  ©ipg,  SBad£)8,  ©(^inefel, 
Seim  ^arg,  ®uttapeid)a,  Son,  Sebni,  €anb  unb  beten  SSebanblung  be^ufS  SDarfieQunp  bon  ©ipg, 
figuren,  etuffatur*,  Sons,  3tiueut=  unb  Steinguts  :c.  SBoicn,  iolnie  ber  beim  ©ufe  bon  Statuen, 
©locten  unb  in  ber  Stteinups,  3'ufs,  iBIeis  unb  ©ifengiefeerei  borfommenbeu  ©cgenfiäuben.  SPou  übuatb 
Ubienbutb.  Sedifte.  ftarl  berm.  unb  berb.SlufI,  SDHt  22  Slbbilb.  14  tSop.  8.  @fb.  2 K20h=23nort. 

L.  5Banb,®ie  SBerciUinfl  bet  Setjamntaietne^mit  befonberer  JBerüdfiebtigung  bertrangöfli^en 
*bontbagners9nbrifaiion.  SSon  2t.  b.  iRegner.  3b>cite/  flöngt.  umgearb.  2lnf[.  3Rit  45  2lbbilb.  18  ®og 
8.  @eb.  5 K 50  h = 5 3Rarf. 

LI.  23anb.  Ralf  unb  Suftniöricl.  2iuftreten  unb  5Ratur  beS  fialffteiues,  bo8  SPrennen  be? 
felben  unb  feine  2tntoenbung  gu  Suftmörtel.  IRadb  gegeiitoörtigem  Stanbe  bon  2:£)corie  unb  sprasiS  bat 
geftettt  bor  Dr.  4)ermann  ^mief.  3toeite  2tufl.  SUin  39  2tbbilb.  löSSog.  8.  @eb.  3 K 30  h s=8  3Jlarr 

LIl.  SBanb.  $ic  Segietungen.  &nibaltenb  bte  S)arfteDung  fämtlKber  ijegterungen,  2tmalgan  > 
n.  Sott  f.  bie  3toede  aller  aiietaüarbeiier.  3toeite,  febr  ertueit.  2lufl.  SSon  21.  Rrubb*  3Rit  15  2lbbilb^ 
26  Sog.  8.  @eb.  5 K 50  li  = 5 SDlarf. 

LIII.  »anb.  llnfere  Seben^uiittel.  ®ine  2lnleitung  gut  ÄenntniS  bet  botgüglieibfien 
Kobtunggs  unb  ©enufemittel,  beten  SBorfommen  unb  ffiefebaffenbeit  in  gutem  unb  fdfilec^tem  3wflflnbe. 
fotoie  ihre  JBetföIfcbungen  unb  beten  ©rfennung.  Sßon  ®.  g.  ffiab.aunsftarlotoa.  10  Sog.  8. 
®eb.  2 K 20  h = 2 SDlatf. 

LIV.  Sanb.  ®ie  flJl^otafetontif,  baS  ift  bie  Runft,  bbotogt.  Silber  auf  Sotgettan,  ffiraair, 
®laS,  SJletall  u.  f.  to.  eingubreunen.  Son  3ul.  Rrüger.  SRadb  bem  lobe  bc8  Serfaffetg  neu  beatb 
bon  Safob  $u8nif.  Stoeite,  berm.  2lufl.  ffllit  21  2tbbilb.  14  Sog.  8.  @ef|.  2 K 70  h = 2 3Jl.  50  Sf* 

LV.  Sanb.  Sie  ^atje  unb  ibre  Iptobufte.  S)eten  2lbftammung,  ©eminnungunb  t''Cbnif(b. 
Settrertung.  9tebft  einem  2inbange:  Übet  bie  Siobufte  ber  trodenen  ®eftiIlation  be8  karges  ober 
■ flolobboniumg : ba8  Rambbtn,  ba8  fd^toere  ^argöl,  ba8  Soböl  u.  bie  Sereitung  bon  2Q3agenfett  n. 
SRafÄinenölen  jc.  au8  ben  febtoeren  ^argölen,  fotoie  bie  Settoenbung  berfelben  gut  £eudfitga8s(Stgeugung. 
SonDr.®.  Ibenlu*.  Btoeite,  berb.  2Iufi.  fDiit  47  21bbilb.  18  Sog.  8,  @fl).3  K 60  Ii  = 3 2R.26  Sf« 

LVI.  Sanb.  Sic  Sfiinecalfäuten.  5Rebft  einem  2lnbange : Ser  ©blorfaltunb  bie  ülmmontal 
Setbinbungen.  Sarftellung  bet  gabrifation  bon  fdbtoefiiger  Säure,  Stfttoefels,  Saig»,  Salpeters,  ÄobUn», 
Krfens,  Sor=,  SboSpbors,  Slaufäure,  ©blorfoH  unb  21mmoniaffaIgen,  beten  Untetfudbung  unb 
2Intoenbung.  SonDr.  S.  Sid.  3Rit  28  21bbilb.  26  Sog.  8.  @et).  5 K 50  li  = 5 3Jtarf. 

LVII.  Sanb.  iCSaffetunb @i8. ®ine SarfteHung ber  ®igenfdbaften, 2lntoenbung  unb fReinigurg 
be8  SBaffetg  für  inbuftriette  unb  bäu8Iidbe  3toede  unb  ber  21ufbetoabtung,  Senübung  unb  fünftlidbeu 
Satfteflung  be8  @ife8.  Son  griebri  db  8Htt  et.  SDHt  35  21bbilb.  21  Sog.8.  @ef).  4 K 40  h = 4 SDlatf. 

LVIII.  Sanb.  $^btaulifdbet  Roll  w.  $otiIonbs3entent  nacb  Oiobmatettaiten, pbbfifoli* 
feben  u.  cbemifdben  @igenfd)aften,  Unterfudbung,  gabrifationu.  SiettfleDung  unter  befonberer  fRüdfidbtauf 
ben  gegentoärtigen  Stanb  ber  3cibentsSnbuftrie.  SonDr,  3b)id.  3t»eite  äluff*  3JHt50  2ltb.  22  Sog. 

• 8.  ®eb.  5 K = 4 an.  50  Sf. 

Lix.  Sanb.  Sie  @IoSä^etei  füt  Safels  unb  ^eUs  unb  Wiattä^etei  iM 

’ ibtent  ganjen  Umfange.  2ttte  bi8ber  befannten  unb  biele  neue  Serfabren  entfialtenb;  mit  befonberer 
I SerüdRditigung  ber  StonumentoIs®Ia8äberei.  SonS.S.SDHIIer.  Sritte2lufi.  SDlit  14  2lbbilb.  9Sog.  8. . 
@eb.  2 K = 1 3Ji.  80  Sf. 

LX.  Dianb.  Sie  esbioflben  ©toffc,  ihre  ®efdbid&te,  gobrifation,  ®igenfdpaften,  Srüfung  u. 
;broff.  önmenbung  in  ber  Snrei.gtecbni!.  Son  Dr.  gr.  Sbdmonn.  3toeÜ6/  gänglicb  umgeorb.  2lufl. 
.3JHt  67  21bbllb.  29  Sog.  8.  ®eb.  5 K 50  h = 5 SDlarf. 

LXl.  Sanb.  ^anbbueb  bet  tationellen  fßetlnetiung,  iCöiebetgebiinnnng  nnb 
iiQeratbeiiung  bon  älbfaOfioffen  jeberSUti.  Son  Dr.  S^beobor  Roller.  ouDfi.  umgearb. 

innb  berb.  2lufl.  3JHt  22  aibbilb,  22  Sog.  8.  @eb.  4 K 40  h = 4 SDIarf. 

LXll.  Sanb.  Ranifdbuf  unb  @uttabercba.  ®ine  Slarfteüung  ber  ®igenlcbaften  unb  ber 
»«erarbeitung  be8  Rautfdbufg  unb  ber  @uttaperd)a  auf  fabrit8mä6iaem  äßege,  ber  gabrifation  beS 
laHeicbs  unb  ^>art=®ummiS,  ber  Rautfdbufs  unb  ®uttaberd6a=Romf)Ofitionen,  Der  roaiieroidbten  Stoffe, 
telaflifcben  ©etoebe  u.  f.  to.  Son  8taimunb  Koffer,  dritte,  berm,  unb  berb.  2luft.  SDitt  22  Kbbtlb. 
;17  Sog.  8.  ©eb.  3 K 60  b = 3 2R.  25  Sf. 

Lxm.  Sanb.  SieRun^s  unb  ^einlnäfdbetei  in  ibtem  ganjen  Umfange.  ®ntbaItenU 
»Die  d)emif(be  SBäfdbe,  gledenreinigunggfunft,  Runfttoäfdberei,  $au8toäfdberet,  bie  StrobbutsSleldber  ei 
tunb  «gärberei,  ^anbfdbub=2Böf(berei  unb  sgärberei  jc.  Son  Siftor  ?iocl6t.  Slerte,  gönglidb  um* 
tgearbeitete  21uflage.  SBHt  46  »bbfib.  17  Sog,  8.  ©eb.  2 K = 1 St.  80  Sf. 

LMV.  Sanb.  (gtunbjügc  ber  (£1)emie  in  ibret  fUnUienbung  auf  baS  bvafiifdit 
iSeben«  gür  ©etoerbetreibenbe  unb  3nbuftrieDe  im  attgemeinen,  fotoie  für  jeben  ©ebilbeten.  Sou  Swf« 
LDr.  aSBillibalb  2lrtu8.  Stit  24  2lbbilb.  34  Sog.  8.  ©eb.  6 K 60  h = 6 Star!. 

LXV.  Sanb.  Sie  gfabtifaiion  beö  @mail§  unb  brS  Emaillieren.  Einleitung  gut 
ISatftellung  atter  2lrten  ®maiDe  für  tedbnifdbe  unb  fünftlerif^e  3toedcunb  gut  Sornabme  be8®maillieten8 
lauf  braftifdbem  SBege.  Sou  Saul  Sanb  au.  Sierte  21ufl.  Slltl9  2Ibb.i7Sog.8.@eb.3K30h=;33nmf. 


tl.  Oartlebeit’d  ßerlan  in  unb  Seiiisig. 


31.  <£$emif(^=te(^nif(^e  )6i5UotOer. 


LXVI.  Sanb.  ®lc  (IVIads^itbritation.  (Sine  überfiifitncfi.  Tinvff.iT,. 

(SiaSlnbuftrie  mit  üottftäiib.  ainleitnug  jitr  ^erftellnng  allet  Sorten  uon  flefamten 

iPaimunb  (Berner-Smeite,  boaft.  mnq.  u.  berm.  'ilnft,  >JJilt65  «ftb.24öoa^  ffle'h”V^^“*Tsm“kPn^ 
Lxvn.  aanb.  ®aö  «>04  uuo  feine  ®eftiaatlon«»^JcoDufte  über 
bas  iBorrommen  bet  berfebtebenen  «013er.  Übet^tols,  ^olsfcbteifftoff  6ot«’eaufnf/ 
it.  öolsfonfetbterung,  aJUiler»  nnb  Metorten=Sertobiung,j&o|[3e^lfig'  u,  feine  tein  SRelnrhtt.l* 
feine  »eftmationSbrobuftc,  ^oljteerbecb  u.  ^olstoblen.  »on  Dr  @eVra^  67 

berm.  2lufl.  a«it  42  Stbbilb.  23  löog.  8.  (Seb^  6 K = 4 ajt,  60  ißf  ® ^ Stoeit«,  berb.  u. 

5iÄfi4  Är‘”r2"^i^og®Ä:  “4Ä„^b'S:  68 

3..«Ä  V's"o  71 

li^i^pl#5SsS|>= 

Sitten  bJlf^t'  ""*•  ®e««^‘'eUnn9  Her  aWetoDc.  (Sine  S)atfieflung  affet  „„ 

»earbeitZ.  Son  @?mnl  «^^anofung  Oer  'Ißetaffe  mähten“  0«  73 

funientett^SrT!‘ff®9?*J  V ®a«öelem^tnng  im  ^ou8  nnb  bic  CelbfibHfe  beS  @ae>»oai 

HdiO  nrnöff  s®eimaBiget  (SaSbeieuiiötnngen  m.  iffngabe  Oer  ffJtittel  eine  möa*  74 

Iid,ft0ro6e  @a3erfparni8  3U  ejäieten  Son  Si.  aftülter.  Süiit  84  Slbb.  11  öog.  8 @eö 

felnffbf  hi>r  sT>nfi^  ^™*®bfU(^ttng  ber  int  i^anbei  uttb  ^emecoe  geoeäiiAIit&fien Stoffe  i?*- 

(elnft^r.  Sffa^rungSmmd).  SSoit  Dr.  S.  ffHcf.  2ß!t  16  ffbbtfh.  u öog.  8.  (Seb.  5 K = 4^  50  «f  7a 

sieben  «ecjinnett,  ©ec^infen,  «etnitfein,  «eÄten  ano  oaB  Über* 

libetbaupt.  ®ine  SDarffeffmig  praCtticbet  ^etboben  sut* «nfer.  76 

I ®eV  “ K M “i  a'mait  Sünfl,,  »«6.  au«.  mit5Mbbllb  17  8.S. 

bn.r  ».'S.m“b.®Ä®I'Ä  Sf’ITTit"“““'“  78 

.nr  ©«ofotnöe.flabrttfaHon.  (Sine  3)arfteffnng  öer  betf^iebenen  Setfo^ten 

anferttguna  affet  Sorten  geroo^nttffiet  unb  SuEUg^öc^ofotaben,  bet  hierbei  in  «nojenbnng  fotmnenben 
Kn«  “•  «efc^retbung  bet  sntSearbekung  berSchotoiabemaffe inSSertoenbnng  fommenben  üRaftfienen.  79 
»on  (SrnitSaibau.  Sroeite,  berb.  Slufl.  'JJtit  39  «bbilb.  16  öog.  8.  (Seff,  3 K 60  h = 8 SK.  25  qsf. 

K.  m-  «cttetis^rtbnftcie  atio  Die  'acennmatectaUea.  (Sine  ®arfieffung 

9“§fötmtgert  ^eisftoffe,  tnie  §04,  Sorf,  Stannfoffre,  (Soafä.  on 
®to^  nnb  öptritug,  ^a'fergaS,  .©atbroaifergag  nnb  ©eneratorgaS,  bet  Sinfberettung  unb  Srifettierung  80 
-örauns  nnb  ©teinfobie  unb  ber  Untetindhung  ber  ^eigftoffe  unb  bet  ffeuerungganiagen.  öon 
Dr.  fjrtebrtdb  3unemam.  Stpeite  2Iuff.  ffffit  67  älbb.  22  iBog.  8.  ®eb.  5 K 50  h = 5 3Jt. 

LXXXI.  33anb.  ®ie  ^aefteUung  bc8  (SifenB  n.  oec  (Stiestfabrifate.  «anobuch  für  hätten* 
o iri'  ;o«ftige  (Sifenarbeiter , für  SechniCet,  $dnbler  mit  (Sifen  unb  'Ißaaffroaren,  für  ©emerbe.  nnb  81 
gai^tdöuten  2C.  Son  (Sb narb  5i ab tng.  -Kit  73  sapbffb.  17  »og.  8.  @eh.  3 K 60  h = 8 aJl  25  Sßf. 

>«  o . Uanb.  ®ie8cbetfätbccci  unb  Die  gfabrifotlon  be«  üarflebet«.  (Sin  4?artbba«| 

i“V**f”'®'öer  unb  ßadtierer.  Stnleitung  gur^erfteffung  affer  Sffrten  bon  farbigem  ©tacölebet  nach  ben 
»nttr^db.  nnb  3:aucbbetfahren,  foroie  mit  $itfe  bet  ?:eerfarben,  gum  färben  oon  fdhmebififtem,  00 
^mtfdhgarem  unb  lohgarem  Seber,  gut  Saffians,  (Sorbnan*,  (Shagtlnförhetet  jc.  SBon  fjetbinanb 
ffötener  atueite,  berm.  nnb  berb.  SHufr.  äJtIt  16  Stbbiti  . 15  »og.  8.  ©eh-  3 K 30  h = 3 SKatf. 

LXXXm.  ©anb.  ®le  ^ette  unb  Öle.  Catiteffnng  oer  ©eromnung  unö  Der  »Sigenii^aften 
ater  -Jette,  Die  it.  OBa^Sarten,  ber  Jett=  u.  Ditaffinetie  u.  öer  ifergen»Jaöcftation.  ®.)u  fftiebtieft  «« 
?:ha(>nann.  aweite.  'tbe  berm.  unb  berb. 'Äuff.  >Kit  41  ')l6b.  16  9oa.  8.  ©eh.  3 K 30  h = 8 SK. 

LXXXIV.  ©anb.  Xie  fjfnbcifation  bet  mouffierenben  Getränte,  ©raftifche  antettnni 
gar  Jabrifation  affet  mouinerenben  ffBöffet,  ßimonaben,  SOBeine  :c.  nnb  grünbUdie  ©efchteibung  bti  8| 
hierga  nötigen  Slpparate.  ©on  Dr.  ®.  öuhmann.  ©ierte  be8  in  erfter  Sffuff.  bon  DStai  *Rei| 
berfafeten  2B*tfe8.  3Jlit  60  Sffbbilb.  18  Sog.  8.  ©eh.  8 K 30  h = 3 SKart. 


a.  $ttrtlcbctt^^35edag  in  ^ien  unb  Sei^V6* 


».  ®Hemlf*=t^ttlfdie  iStMtotQel. 

3toeUe  |abrH®tän  &cr  äitftcr  unö  ©runöeffcujen.  *le  Sätljet, 

Sru(fitertrafu,Stucötitrupe,3;infturen!!.Sörben  u.ifllarungSmittel.  SSon  Dr.  Xb. 

Slußuft  «aber.  3JHt  14  «tbb.  18  5öog. 

„ÄÄi  i ,VÄ’;  7'; 

ifhu^bts  Verlier*  u?b  2Dotter=Son?erDen  unb  bcr  *ur  Sonierbterung  frifefter  @tct 

albuwns,  b««ter- un“  ^ iebr erto. SKufl.  3JMt  16  Slbbilb.  l2»og.  8.  @eb.  2K  40  h = im.  25Sßf. 

®"*"  lanS  ®tc  S ^er  aäJo^ngcbäubc,  ber  5Dlauerfra6  unb 

nrlSe™fen  unb  unb  bte  SKtttel  jur  »erbütung,  fotote  äut  fixeren  ^ uaj- 

srÄ|S;  K ™ 

' ' HM  * sTrSut“”™'*  toTSä.“*  m-  “ 

srttfel.  Ym^sRonh  ®ic  nfabrifotion  i>c8  SllounS,  ber  idbmefetfauren  unb  e^flgfauten 
. „b,,  b..  §Ä««  8<Ubbi4  ain.mann.Wlt  9abbUb.  1.  So,.8.(i-rt. 

aK70i  = a »^50  w «re  StiS.Hi*<  ®<b.unraa  ™b 

> öe1(btetbung  ber  SBuntpapier^Sa^ritatton.  Sßon  Zif.  Seemann.  3ntt  42SUbb.  16  Öog.  8.  ©ep.  « 

" »anb.^ic  ®la8»,  ^Poujeßott.  unt>  ©mail.analctci 

^ SeHSSbp^^^  ÄSiS®  iTiTl 

Ä'iJlfb*  ®l.®eWttiVe  'STÄ^Oh  -4S''  ®°“°" 

5 ..feebb^^a.nu.,.  |».i.e«  ‘«/w  „.»» 

““'"kovÜ%“nb”ä«li«H*eWei.tü^ 

■7  «iea..—  ®.  I,«  » <„7 Jt* 

‘8  IffinlÄitoTb'r'trÄb'trl“ 

^ ^ IO®  » a?b . ® o8  ® It) cecin.  Seine  ® arftettung,  jetne  öerbinbung  u.  »bbttb. 

jQ  wttben  in  bet  Seifen=f5abrtiation,  Sßarfumerte  u.  Sprengte^nit.  SSon  s.  SB*  S o p p e.  3IHt  81 

S?«risL\Tud,”«“4emi,t,Mte,  SbWbun,  tn  3int,  Subfer  unb  «n\mn 
Tür  eucbbtud  mitidf  Umbrud  öon  Slutograppien  unb  aUbotogtammen, 
m beS  »ilbes  ouf  bte  Btatte  (Sbromogummi*  u.  ©bromalbitmmüetTa^en,  “*  g»  je 

^ SLuptosefe  ttutotppie,  Bbotocbemigrapbie,  ^^“^cocbemigrapbie  «•  ^ßboto^romotppie).  iBou  2B.  S. 
ioifel  Rmeite  Sluff.  TOt  14  91bbtlb.  17  SBog.  8.  @eb.  3K60h  = 3 m.  25  BT*  . €»«««» 

01  ®anb.  ®ie  gmitationcn,  ®tne  «nleitung  jut  «acpabmung 
^tobnfte^  al8:  (glfenbetn,  Scbilbpatt,  Serien  unb  ^ßetlmutter  Sotaaen  ®ernf  ein^  8* 

i^lidbbetn,  SUabafter  ic.  ®on  Sigmunb  ßepnet.  i^bt  erm.  Stufl.  SWit  1 8lb  . 0 

®'‘-  *'on.»7n“b!"®”*Si.8citn«»n  bet  S8ol.»l.. 

i S Änb68.  3ä)eite,  umgearb.  8IufI.  3Jilt  84  Slbbilb.  28  ®og_.  8.  @eb*  6 K = 6 .v 

“ * ’ om  ®anb  Ru^jfer  uttli  SWeffinfl,  iomte  ahe  teepuiith  mistigen  Rupferlegterungeu,  fbe 

03  fiotfleaungametbobe,  ©igenUaften  unb  aBeiteröerarbeitung  ä«  fianbelS waten,  »on  «b.  3ap  i«a* 

•>»  »»"  S.f.f  «ei«.  ‘ »b,.  8. 

»e^.  IK  60h=l  3Jl.  60®'.  

«.  OortUbeii’ö  tJeriag  in  aöiett  unb 


*1.  Oartleben’ft  (£demif<|)=tei^ttifiSe  etaiiotliet. 


Berfoören  jur  ©etoimmiig  ber^%^e^/ino\1on8^r^ufte^be8*ßo?ier*b^  Siarfleaung  bc: 

*«««  ber  a:eeröle,  be8  AreifotTSäS^ 

ffi'l'hT""-  sffitfS'S  ÄSr.e””»^^ 


10 

10 


fi*  «eurteilBmp 

f“*  Sanbtotfa  2c?fBon  ?»  o b eitle  in 


X.  'Ä.ur.c»'.7n ^Xi t|^i?-.^?Ä 

»eaiebung.  »m. 

biefet  anetatte,  ®rer  SegSnV?  um e“"nlnb®/"unb®^^^^^  alfeS^ÄaJen Siflenfribaft« 
auf  »)öbfi!alifc5em  SBege.  SSon  ffarl  HfHcbter,  3J?it  ^ Wbfi  18  m »erarbettung 

.«  «,rÄ4 f„‘o'*e??,!?Ä  ‘a,Kr„Ä»'f  “ 

?«w:tu,^Sf  Ä srÄ”ir^'.  ®ji»^ 

M »,.Sr?Ca;i„S®S5?ÄtoÄ^^^^ 

Äuflage.  SDHt  93  SMbbilb.  21  »og.  8.  @eb.  4 K 40  h = 4 smart  ® 3to«tte,  gangticb  umgearbeiteie 

EslilÄilsss-^^ 

ss|iiiippsi#H|^ 

Sir  6ti?ni^Vn«a°”sm'j  2lüuminimn«  unb  öcr  SUIalimetane.  »tn 

* nYTTi““«  2«it  27  SHbbilb.  9 ®og.  8.  ®eb.2K20h  = 2 miart 

nebft  ibr!?Shi^f»u»^'  9*c^»>^*>b«f««>n»nm  »Jüitär. Ranen  nnb  ^läntr, 

Sra&el  S iener  Sßetfabren,  toeicbe  im  f.  t.  miliifit 

Rn^Icnfäiitc.  ®ine  au8fübrlid&e  SSorfteaung  bet  ©iaenfcbaftett  bet 
-owf/n?*!!*”*'  .^**P*ßung  unb  tecbnifdtien  Sßertoenbung  btefe8  fiörb«i8.  ißon  ®r.  (S,  Submaat 
Stoeite,  umgearbeitete  Sluflage.  SDttt  98  «bbflb.  23  fflog.  8.  @tb.  4 K 40  h = 4 sm«t 
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111 
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121 
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21.  ^artlcficn'ö  ©erlag  in  2Btcn  unb  SciOäig. 


R.  OortleJeti’«  «öeintf<ft=te<««tf*e  eibliotOef. 
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:5 

k!6 


r.i 


J'J8 
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136 

137 


139 

)40 


nxxiv  ®onb.  Sic  ffabrifation  Der  ©icßcl»  mift  gflofröenlotfc.  SDMt  ei«ent  Slnbanflcr 
»l«  goBriration’ b.  SBrauer*,  2Ba*8=,  ©djuBmacbet*  tJ.ÄürfteiuectjeS.  SBonüouiS  ®bflar  2lnb6S,  3JHt 

21  3Jiit  einem  SlnBanße:  ®ie  SPa^etr,  ^ut^ei, 

it«s  efnh(>rntebI  = 5?abrifatiDn.  3Jit  ®ei*reibuitg  uiib  SPIoii  einer  S:eifltt)arens??abri^  SSon  yriebr. 

StV  ieK  SIufT.  SDHt  65SUbb.  13  »op.  8 @eb.  2 K 70h  = 23)1.50 5ßf. 

^ ^OXXVl!»anb.  i»JroItif*c  SMnleÜung  jtir  e^riflniolcrci  mit  belonberer  »erucffi^tiflunfi 
ber  flonftturtion  unb  »erec^nung  öon  Stfiriften  für  beftimmte  iJIadien,  fotote  ber  ^»erfteaung  bon 
®Ia8*@Ianjbergolbung  unb  Sßerfilberung  für  (StaSfirmentafeln  2^  ^ 3*°‘***^ 

aSnil  umfleorb  Perm.  Slufl.  3)Ht  29  Slbbilb.  10  SBog.  8.  @eb.  2 K — 1 3)f.  80  3if.  i.  o.  «.  v 
gänjl.  um^r^^D^rrn^^^  Sic  »Jciict.  unö  SRctorten=»crfoöluiifl.  S)te  Itegenben  unb  ftel&enbeii 

3)ieilet.  S)ie  gemauerten  $oläberfoblungS  = Öfen  unb  bie  aietorten^ißerfpülung.  ****"" 

DUb  S3ud)enboIjteers@rjeugung,  fotoie  a9ir(enteers@eminnung.  ^ie 

Rebenbrobufte  ber  ^lolaberfoplung,  mie  ^>°Iäeffig,  «>oIggeift  unb  $oijteer.  SDte  SRotialS'^a^ 

:<6ttiarge  unb  graue  aiotialg.  SDie  ^>Dlägeift=@rgeugung  unb  bte  aSerarbettung  be2  ^olgteerS  auf  leiste 
tub  fdtoere  ^olgteeröle,  iotoie  bie  ®rgeugung  beS  ^tolgteerbara^nS  unb  SSertoertung  be8  ^olgteer» 
beefieS  SSon  S^r.  ®eorg  S^beniuS.  3JHt  80  Slbbilb.  21  S3og.  8.  ®eb.  5K  — 4 ^Ji.  50  38f. 

oxxvm.  a3anb.  Sic  Scülcifs,  f^JoIicts  nitb  fjöuijinittcl  für  5KetaIIe  aüer^rt, 
ffibelfteine  fiorn,  SAilbüatt,  SPerlmutter,  ©teine  :c.  SSon  SBictor  SBablburg.  Stoeite,  boUft.  unt* 
aeotb.  Saüfl.  3)Ht  97  Slbbilb.  25  SBog.  8.  @eb.  5 K = 4 3Ji.  50  33f.  v » « i.ar  » * o , 

^ OXXIX.  29anb.  Sebtbue^  ber  SJcrnrbcituiig  ber  ober  beS  ®rböl^  auf  ScucSte 

nnb  ©(btSlrölT  K S»!it  27  Sibbilb.  8 a3og.  8.  ©et,.  2K  20  h = 2 3)Jar£. 

GXXX  58 a n b.  Sie  ^infäßutig  (Spemigrabbie,  3'uroil)bie).  ®ine  fafelicbe  Slnleilung  nc(5 
f en  neueftengortf ^ritten,  aüe  mit  ben  befannten  3)ianieren  auf  8int  ober  ein  anbereS  3)te^a  übertragene» 
Söilber  bocbinäben  unb  für  bie  tbbograbbifebe  ^refie  aeeigneie  SDrucfblaticn  berguileEen.  Sßon3.  u2ml. 
3.  8luf[.  aJMt  30  aibb.  u.  4 Xaf.  14  SBog.  8.  @eb.  3K  30  h = 33i;ar£. 

OXXXI.  5Banb.  Sic  |fflbrifotion  **«-^““*J*“*' 
nuo  Srucfblottc«,  fotoie  bie  Verarbeitung  beS  fiorfcS  unb  Dev  RorfabfoUc.  ^arftettung  bet 
gobrifation  bon  ffautfebuts  unb  Seimmaffe^Sbben  unb  ©tembeln,  ber  J’ aj 

unb  ©teinbruiftoalsen  ’floberbrucfblatten,  elaftiidien  ^formen  für  ©tetn»  unb  @to8gu6,  5Don  iMuguft 
©tef  an.  gmeite,  bottft.  umgearb.  2lufl.  3JUt  114  Slbbilb.  21  58og.  8.  ©eb-  4 K 40  h - 4 

oxxxn.  58anb.  So«  *Bo(t)«  ««b  feine  *orb»if«!bc  ^ettoenbung.  SDarfteUung  b«  ^ 
liiben  animalifcben  unb  begetabiliieben  SBaebSorten,  be8  SKineraltoacbfc?  (®erefin),  ®etoi«^ 

Reinigung,  Ißerfölftbung  unb  Slnmenbung  in  ber  ^ergenfabrtfation,  gu  SfBacbSblumen  u. 

BaSlbabier,  ©alben  u.  SPaften,  SPomaben,  ffarben,  ßeberfebmieren,  Su^obenbuchfen  u^bielm  anbet^^^ 
tefin.  2ubtoig©ebna.  2 Sluft.  3JHt  45  Sibbilb.  13  SBog  8.®eb.  2K70  h — 

CXXXin.  5Banb.  Sifbeft  unb  gcuerftljM^»  ®ntbaltenb : iBortommen,  5Berarbettung  uiu 
Hntnenbung  be8  Slfbefte8,  fotoie  ben  geuerfebue  in  s:beatern,  öffentlidben  ®ebauben  u.  f.  to.,  bur* 
äntoenbung  bon  Sifbefibräburaten,  Smbrägniemngen  unb  ionftigen  betoal^ten  Sl^rtebrungen.  «cn 
Bolfgang  SBeneranb.  3)Ht  47  Slbbilb.  16  5Bpg.  8.  ©eb.  3 K 60  h — 3 SBl.  25  SPf.  « j v, 

OXXXiV  asanb.  Sic  fU^ibtcturmittei  unb  ihre  fQertoenbung.  2)arfteQung  aller  in  ber 
apbretut  bertoenbeten  4)iIfSfioffe,  Ihrer  fbegieflen  ®igenfcbaften,  i>-  Subereitung  gu  apbre^ 
ibt  r »ertoentung  gum  älpbretieren  bon  leinenen,  baumtoonenen,  leibencn  unb 
; fiebere  unb  toaffiriiibte  Sibbreturen  58on  g.  SPoIIebn.  3toeit^  bobit.  umgearb.  3lufl.  3)Ht  63  8lbb. 

81  SBog.  SBanb.  Jffc  gobrifotion  bon  9?uni,  fllrrol  unbX?ognoIunb  aEenartenbon  Dlft» 

anb  grüebtenbrannttoeinen,  fotoie  bie  2)arftenung  ber  beften  JEatbabmungen  bon  SKum,  Slrraf,  stognal, 

«ffaumenbrannttoein  (©libotoib),  SHrfibtoaffet  u.  f.  to.  SPon  auguft  ©über,  gtoette,  lebr  berb.  unb 

h»MTt  Huff.  it  52  Slbbilb.  23  SBog.  8.  ©eb.  5K  = 4 3Jf.  50fPf. 

OXXXVI.  SB anb.  ^anbbn*  b.  t>roft.  geifen»gobrifttt.  3n  2 ^(a^läti^afVn’ 

barbt.  I.  »anb.  SSie  in  ber  ©eifen^gabrifüt.  angetoenb.  atobmaterialien,  3Jiafcbmen  u.  ©eratfebafb n. 
aineite*  SttuR  3J!it  110  SÜbbilb.  28  ©og.  8.  ©eb.  6 K 60  h = 6 3Jtart.  . . , «l  , 

CXXXVII.  »anb.  ^onbbud)  b.  ^iroft.  6cif ensgobrifat . 3«  2 »önben.  »on  »I  ® ^ 

barbt.  El.  »anb.  «ie  gefamte  ©eifen^gabrifation  nach  bem  neueften  ©tanbpunlte  ber  SLrari®  n 
»iffenfebaft.  gtoeite  Sttufl.  3Ilit  23  sabbilb.  30  »og.  8.  ©eb.  6 K 60  h — 6 3)tarl.  _ 

oxxxvm. » anb.  ü^anbbuifi öer uroltifdien  Vabt«»3f«brtfatton.  ® 

3Jiietgin8fi.  ®rfter  »anb:  ®ie  ^»etftellung  be8  ^“bier8  aus  labern  auf  ber  spapw 
166  abb.  u.  mehr.  Xafeln.  29  »og.  8.  ©eb.  6 K 60  h = 6 3Jtart.  (©iebe  auch  bte  »anbe  141  u.  142.) 

OXXXIX.  »unb.  Sic  Filter  für  ©au«  unb  (»ctocrbe.  ®ine  ’^“<??rt?rnr^en^\ön 

©anb«,  ©etoebe»,  »abier»,  ftoble»,  ®ifeiu,  ©tein»,  ©ebtoomm*  u.  f.  to.  gilter  u.  ber  gtlterpreffen.  »on 
fHicbarb  Rrüget.  3)m  72  abbilb.  17  »og.  8.  ©eb.  3 K 60  h = 3 3Jt.  25 JPf. 

OXL.  »anb.  SBIctü  unb  SÖIeifttoarcn.  »raCttfcbeSjoanbbu^  für  bte  ßf 
für  ©üttenmerte,  Ronftruftion8=3Berfftätten,  3Jtafdbinenä  unb  3)ietaatoaren=gabriten.  »on  »buarb 
Saping.  üJMt  125  abb.29  »og.  8.  ©ep.  6 K = 6 5Di.  40  »f 


tC.  Oortleöen’«  ©erlajj  ln  tökti  unb  Scibjifl* 


144 


145 


Oortlebeit’9  <£lieintf(f|:ted)ntf4e  eiöltotlier. 

V HlS  3HiÖ?  X« 

mtn,  in  ber  ßanbairtfc^aft  als  ©üngeiStter  unb  ,u  Kn 

©riift  4)ufibarb.  Stoeite,  oerm.  unb  berb.Stufr.  ÜJllt  50  9Ifi6»ib”  lööoa  8 «®sm” 

I T4/4TIÄ"  “l‘Ä  W6 

»t'rS&Ärs.  SJ.„  sr.„i  1« 

Stromes,  bie  ^crftellung  üon  ©ijartcriemaren,  Strotjmatten  unb  3lobrbccfcn  bn«  14-Q 

ir.kT^rL“.i,“arÄ„Ässf,% 

S^1aK!S,tkfÄÄ 

j ®®”b.  ®ie  Sfärtiecei  & Bessort  unD  baS  >¥ärtien  »er  Sdimufffe»ern  «#</«+. 

tthh^  «f  Slnreftung,  getoebte  «stoffe  atter  2lrt  neu  ju  färben  ober  ummfärben  unb  iScbmudfebern  ^u  f-'n 
appretieren  unb  *u  farbem  Sß^  ^ifreb  ® rauner.  mt  13  SibbUb.  12  S3oa.8.  @eb.  3Ä^h  = 3 ISatf. 

für  bratti^^r)?He?r^  öio*»trift^e  ^crnro^r  uitö  ajltfroffo».  (gtn  ^anbbudj 

I 

a..rbSu*./4SÄ?«  ÄtrS'So??:  S ?k'M"i  = s^TOart"-  »”«““»“■  154 

ßuöfet  KoJ'c«®4?nr^p?o‘l”l*  or®*rr  ‘‘ü'*« -Einleitung  jum  atabiereu  unb  äsen  auf 
gfUDTet-  »on  g.  ■Holler.  SWeite  SluflC.  10  Sog.  8.  @eb.  3K80h=  33Jlarf 

oir.rfi.  ,,„K  aibaicbbtlDcr  (3Jletacpromatppie,  Sefalfoutanie)  bei 

aB.Ä,r„^X"Ä 'wrs's Sri“-  “'■"‘"»■'"“f»»"”-  »•• 

s?a;;,„€n£a  ®f 

Krausen  “"*L^of«to»ten.  Son  S>B.  «raun8  0o*-f.  3Rit  4 «bbilb.  12  Sog.  8.  ffleb.  3K  30  h = S3ß! 

»ett«  1 3«öri^tton»er  »cutfd)en,  fronaüflfdjen  unb  engltfitjen  «Sage». 

Sett^  unb  ÄKLap  >2Bagenfett=?5abr«anten,  Seifenpgabritanten,  für  3metefTenten“  bjt  1 

15  Sog.  V (sVp  ?K  30^=  rKf"  öearbeitete  Sluflage.  3Kit  31  Sttbbilb. 

15  Sog.  ?f?eb.%“r80^h“=  öomaöta.  2.  Sluflage.  SWit  10  «bbtlb. 

®albanof)loftif  mit  »^numo.eleftriftfien  3»af*liteit  in 
— 4 ^at”  Elbbilb.  16  Sog.  8.  @ep.  4 K 40  k 

® onb.  2Die  SRübcnbrctmerci.  SJargefleHt  nacft  ben  uraftifcbenSrfabrungen  oet  Sleuieit  IAI 
bon  ©etmannSriem.  2Jiit  14  älbbilb.  unb  einem  ©ituationSplone.  13  Sog.  8.  @ep.  3 K 30  h = 3 3Jlarf. 
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tl.  $artle5en*9  fJeclag  in  IBieit  uttö  «eUiiiig. 


21.  Oartlcbcn  « «Iiciittfc^=te4ittfc^e  «tbliotljcf. 


3iöcn  ^cr  SOletaUc  für  lunftßeto  erb  lief)  e 3ü>etfe.  Sdebft  einet 
!:^icbtigfteu  SSerfaören_  }iir  2krfcbönejcunfl  geäste^  (Seg^ftembe.  SSon  ©. 


5 
1 

i5 
’)6 

a 

■'8 

ro 

ri 

[;'2 

[:’3 

(^4 

fJO 

776 

777 

778 

T79 

>80 

>■.81 


OLXII.  ©anb. 

oLxm.  iano.  i^aitDbui^  Der  broftiftftc«  Sotlcttcfcifcn»|Fobrlfatton.  ©raftti*^ 
qr«r.i*niTrt  jur  ®atftellung  aller  Sotten  bon  beutfeben,  engllicöen  unb  franjbiticben  ^oüettefeifen,  fotoU 
^er  mebUtnUien  Seifen,®  (Slbcerinietfen  unb  her  aelfenfpesiatitäten.  ©onSaittnn  ©ngelbarbt.  3R« 
ift»?  iffifitfhiitiaen  31  iöofl*  8»  @ßti.  6 K 60  h = 6 ÜJliltC. 

OLxW  ©anb.  ‘4)roftif4c  j^erfteOung  bon  Söfnngen.  ®ln  §anbbu(b  jum  tafdben  nnb 
.-teeren  Mufftrtbe’n  ber  SöfungSmittel  atter  tccfiniicb  unb  inbuftriea  »iefttigen  f^tenÄotber,  foroie  §« 
ÄSunS  öon»  für  Xeebnifet  unb  Snbuftrieae.  ©ou  ®r.  Xbeobor  Roller. 

SUl.t  16  ®c?^®otbs  unD  jjarbenbrutf  auf  Raüfo.  Sebet,  ßelnroanb, 

Sant,  Se  unb  anbe«  Stoffe,  ©on  ®buarb  (Stoffe.  3h)eite  Sluft.  3Rit  lUSlbbilb.  18  »og. 

8.  ®eb.  fünftlerifd)C  iiSftotogrofiöic.  ©ebft  einem  ^nbange  ü^et  bU 

«enrteiluna  unb  tedbnifebe  ©ebanbtung  bet  fJlegatibe  pbotograpbtf<!bet  ©orttate  unb  ßanbf^^aften,  fotoi» 
aS  We  Jemüdöe  unb  iftetoucbe,  ©lomentaufnaömen  unb  ©lagn^lumbl^^^^^^  «o» 

® Sebienbi.  ©lit  38  '2lbb.  unb  einer  ßicötbrudttafel.  22  ©og.  8.  @eb.  — 4 m.  30  B». 

^ ^ OLXVII.  ©anb.  3>ie  gobrifation  Der  nlt^ttrubenDen  ottjeriffften  «ffenjen  nitb 

©ottftönbiae  Slnteitung  sut  ©arftettung  bet  fogenannten  ejtraitarten,  m 50  /otgem 
In'tü  Cöäätben  Stifjätr  Öie.  .oSie  bet  ©lücbu.tg4=®ifensen,  ®J«aft=®ffenäen  ^rucbt.®üemen^ 

Slbbilb.  18  ©og.  8.  ®eb  3 K 60  h = 3 3R.  25  ©f. 

^ ^LXVni.  ©anb.  aiad  ’4Jl)otograb0tcrcn.®tn  Jtatgebetfur nmateute  uno  i^^aebpbotograpbe« 

Sei  «tiernung  unb  SluSübuna  btefer  Äunft.  ©on  3.  S.  SAmib.  Btoette,  f 

© ßeraet.  ©Ht  123  Slbbilb  / 6 ^abetten  unb  einer  f^atbrr  •.rnrf^öetlage.  3L  ©og.  8.  ©ep.  6 K ®0  b — 6 3«. 

^ ®OLXIX  ©anb.  Ölä  uitD  JÖuiftDrmfforbcrt.  ©ratttidjea  «anoomp  entbattmb  ba8 
,mh  ©Weben  be«  ßeinö  es  na  ©acbm^Hung  bet  ©erfätfebungen  beSfelb« 

SSie  bet  ßetnbiptäne  bet  ju  gatben  oetmenbeten  Rörpet,  ferner  bie  ^abtifation  bet  ß«nöl. 
fr-rttifTp  her  Öt-  unb  t^irniSfarben  für  Slnftrid^e  icber  iÜrt,  ber  Äun'^b  färben  (ÜJlalcrTarben),  ber 
bSefnm^^^^^  S ©0»  ßöuTs  ebgat  ©nbÄS?"  3Jlit  56  abbilb.  19  ©og.  8.  @ep.  4 K 40  h = 4 maxt. 

OLix.  ©anb.  ®i)cmicfür ®ewerbctreibcnDe.©«itel^ng  oer  ©tunbiepten 
ffiiffenf(paften  unb  beten  elnmenbung  in  ben  ®enjerben.  ©on©r.  gnebttd^  ©ottner.  ©l  t 

OLl'li.®sSnS."Ä?eHtd,.titaltH*e8  $«n66udi  6.t J9.«.3nft.aaH.i..  »i>« 

'•  ‘"«iÜlS;  TJ°.  «.nauf. 

Üi^e  »efepteibung  ber  gefamten  ®taSinbuftrie.  ©on  ©Jilbelm  ©lertenS.  3ßii  88  «tbbilb.  27  »og. 
*■  OLxStl.  ®'an°b®®it  tnt.timtionole  Wwft.  «.  Ä if,’, 

®jminnung,  ©tüfüng!©ea^^^^^^^  «nb  Ronietoietung.  ©on  ©iepart  Rtüger.  ®t)tet  »anb.  3JHt 
7 ®efteine  n.  f.  m.  ©on©i(batb  Rrüger.  3metteT 

?t‘xxvf'rn '.'la^i  «u^'b"?  mn^JtoxToL  ©nieitnag  ,ut  prattif^en  ®t,e«g«n. 

bet  oetfePiebenften  ©ttitel  an«  bem  RonbitoreifaePe.  ©u4  Satf  * 

fut  bas  $aus.  ©on  5?t.  Urban,  ©iit  37  Slareln.  30  ©og.  8.  @ep.  6 K bO  h _ 6 Jtiatt.  _ 

OLXXVII.  ©anb.  3)ie  ißluincnbtttberet  in  iprem  gonjen  Umfonge.  ®te  ^rfteilmig 
famtli(pet  ©inbereiartitel  unb  ©eforationen,  roie  Äränje  ©onquettS,  ®uitlanben  ic.  ©on  JB.  © ta  unS- 

^OLXX^ni.  © ?n b’.  epfmUdjc  Jjrüb^r'oten^nbe.  ^anbbuep  bet 
)et  am  päufigften  oortommenben  ebemifepen  Rörpet.  ©on  »t.  Xpeobor  Roller.  ©Ut  20  öbbilb. 

15  ©anb'!  ®o#^cfamtgcbiet  Der  föergoIDerct,  naep  ben  neueren  gottfiptltteE 

unb  ©erbeffetungen  Umfaffenb  fämtticpe  Rir^cnarbeiten  in  ©ergolbung  ©erftlberung  unbjpoli^tos 
Stuna  fotok  bon  (BeforationSgegenftönben  ans  «»olj,  Stetnpappe  unb  ®»Bntaff' m 

®Ians=®'üJlitt*  unb  ©ttbergolbung,  ßadmaterei,  Cuivre  poh- 

tation  unb  ©ecarbeitung  ber  ßeiften.  ßon  0 tto  © e n 91  cp.  3®eite2luflage.  ©tit7o  ttbP.  16  ©og.  8.  @ep. 

4K40h  — 4 qjcolttfcftcr  Unterriept  in  Der  peutlgen  5|JupfeDernfärDeret,  ^“Pbe^s 

icbetfl  mU^  Rüpenfüprung  unb  ePemifepe  unb  ©afemöfepetei.  ©on  ßouis  ßau.  12  ©og.  8.  ®ep. 

‘‘oIxlS“  ©anb.  t:af<PenbU(P  Deftbe»aprter<öorf<Prlfte«  ftV 

»ftlaafSortlfel  Der  «potpefen  uuD  tJcogenpanDlungeti.  ©on©.). 'IKc.  Jlb.©omaöCa.  »ritte, 
)5tb.  Slufl.  9 ©g.  8.  @Jp.  IK  60h  = 1 3R.  50  ©f. 

Ä.  &artlc6ctt*ft  ®ccla*  t«  *8le»  un»  Uetniif. 


C>oi:nr()cii’ö  <SdctnifA4(i))ttifAe  l^ibHotdet. 


• fiinfilidjer  Söfumni  mii)  ^flongen  au?  etoff  ntl^ 

^o|jler.  1.  SPaiib.  3)ie  £>crfteilujig  bcr  enijelnen  a}flaiuenteile  tuie-  Coufi-  ««x 

etaubfäben  uub  l^iftiDe.  SSor  . J?  r au  b o no 

• CLXXXIII.  »anb.  ®te  «.etWeUunfl  fünftHdjet  «lumen  uuft  tüK  xen  nu?  Ctif»  Ln^ 

• »“«b-  ^erfteauufl  fünftli(^er  »lumen,  (Sräfer,  Sialmen,  ^arrenfrLur»lft!Sfla5^^^^^ 
Mb  Stücbte.  ®on  SStauuSbarf.  fflrii  fio  IMbbilb.  19  »og.  8.  @eb.  4 K 40  h — 4 «/nrf  ^ 

».„„"•'S;);;,?“?.''',®''  '»'»f«  »"  «nllln=!5ätl.«.l  «nb  öut  Ki»«.oll. 

IVaren.  (Snthalteub  bie  in  neueret  uub  neuefier  3eii  in  ber  5)Brarie  in  aiufnobme  oefDmini.nVn  fifr, 
Itünngstnetboben : ®4tfärberei  init  Slnilinfarben,  bo8  ainilinicbtoar?  urb  anb  re  auf  beJ  «a^er  felbfi  *u 
«tmicfelnbe  Farben,  »oh  S8.  ©orölet.  2JMt  13  SIbb.  <«  »og.  8.  @eb.  6 K 60  h = 6 TOarf  * 
OLXXXV.  »anb.  SMe  «nterfW(f,unB  ti.  geuetunflianUa;«.  i^tneWletiuna^  L Wn- 
eeb\"l  Ho^h  =?»?'"  bon  *ann&  Sreil,.  Sübtner  ö.  3onfiortt.  3Jtit  49  »bb  28  »Sg. 

1 Rpßnof»  n.  a®einf<)rÜ.gal)rlfolton,  foiuie  bie  £refier=  u ßefe. 

»tannttoein=»renneret.  SBonSInt.  bol  5ßiaj.  3J!it  37  abb.  12  öog.  8.  ®eb.  3 K 30  h = 3 Sarf’  ^ ' 

e.n..,  pfSS;  .‘„'Jb 

mii?rÄ"*.f„'rffl«®S7  r'Ä‘“  s‘ä“h  2*2  wS™  "“‘"■■'"‘'f“»""- »»" 

i ®tc*nflutfat)rifatton.  Sür  bie  irori»  bearbeitet  bon  @ua  a b 

Ctetnbredbt.  SPHt  86  abbilb.  16  »og.  8,  @et).  4K  40  h = 4 3J!arr.  oeuroeuei  oon  wupao 

äst  4«  S'te  gobrifaticu  bcr  £feucbtgofe  nadfe  ben  neuefien  gorfetungen.  Übet 

3:ort=,  ^:o4*,  Jsarjs  ÖI=,  »etroIeutn=,  €dbiefcr=,  finocfcen=,  2Balffeit=  unb  ben 
neueflen  aCafTet.  inb  forbomiierten  Sfucbtgaifn.  »ertoeriung  ber  5nebenbrobufie,  loie  atte  fieuebtgag. 

»"uesät*  ®«  Bo"''«.  ®nK8Ö"“t''8K5l”'*  »““"«"“■'(■änK-  ®.n®t.®.or«  H.nluS. 

® “bb.  aiegotben  pit  ®efotolioii  bon  eteingut,  ga^euce  uub  S^aiolifa. 
*i«e  turje  anletlung  8ur  »creitung  ber  farbigen  ©lafuten  auf  ^janfieingut,  gauenceunb  auf  otbinäten 
«tetngut,  ajfaioltfa,  ber  garbfluffe,  ber  garbterber,  Untcrglafurfarbcn,  aufglafutfarben  für  feinaelBi 
»cümeen  2c.  »on  (5.  ».  ©too  boba.  9 »og,  3.  «eb.  3 K 30  h = 8 3KotI  Tetngeibf 

CLXXXXll.  »anb.  3'a?  ®nnje  ber  ffürfebnerei.  ®rünblicbc8  Sebtbueb  alles  ZDifTenl- 

Ä atSÄ'X"?  8.  b.7WiM.. 

^XXXXIII.  »anb.  @^anibagner:gabrifal{iin  uub  erxeuauna  imbrogniextei 
Sdkaniatoeine.  »on  antonto  bal  »ia*.  3)lit  63abbilb.  18  »og.8.  @eü.  4K  4ü  h = 4 ^arf 
»,  { X .F*®  5«egotfb:fHcU)ucf}e  nad)  SJunft=  uub  öiolurgefeßen.  mfl 

befonberet  »crucfiidblfgung  bet  Cberotion  (»eleudiiung,  enttbicftlung,  (^rbofition)  unb  beS  bbotts 
grapü-  a^ußlifunie,  »on  IpanS  arnolb.  5UHt  52  abb.  34  »og.  8.  @eb.  6 K 60  h ==  6 2Tarf. 

xa  SL^etbielfohigungSs  uub  Sobicr:aierfnbren  nebft  ben  bast 

lepongen  abpa^ten  unb  Utenffiten.  9Iqcü  braftifeben  Stfabrungen  unb  (Jrgebntfien  bargefteflt  bot 
Dr.  tbeobor  Äoller.  fUHt  23  abbilb.  16  »og.  8.  @eb.  3 K 30  h = 3 matt 
B X **«?f‘^er@la?moffe2fl»erarbeflung.@enaueäberfi(btIicbe»ef^teis 

1 ®lQ20egerftänt)C,  nebft  ©fi^^iernng  ber  toidiiiflfieii  ©tabien,  hselctf  bie  cingelmn 

®Iafer  bei Jbrer  ©rseugung  burcbswjuacben  baber.  »on  granj  gifeber.  3Kit  277  abbilb.  12  »ogen- 
8.  Ocb.  4 K 40  D 3=  4 SDlarf. 

0--  X »anb.  3ie  S?n«un-.®rurferct.  @in  braftlfd&eS  Sanbbueb  bet  »leieteret. 

garberet,  »lucTerei  unb  abbretur  ber  »autntrongeibebe.  »on  ».  g.  2Bbarton  unb  ».  Sos^let, 
iü  X ff atiHubtoben,  beren  genaue  ^erfteßnng  im  Xejte  beS  »uebeB  entbolten  ift,  unb 

39  abbilb.  bet  neunten  SKafebinen,  melcbe  beute  in  ber  ffattun=3)rucferei  »erirenbuno  finben.  24  »og. 
8,  @eb.  8 K = 7 SW.  20  »f.  “ 

OLXXXXVin.  »anb.  Sie  ^etÜeOung  lünflliiber  fBIuinen  aus  »Iccb,  SPoIle,  »anb, 
.2®®*,!'  ««^'tn,  SbeniHe,  paaren,  »crien,  gifebfebubber,  SKufcbeln,  SDlooB  unb  anbtren  ©toffe«. 

»on  2B.  »raunSborf.  SOlit  30  abb.  10  »og  8 @eb.  3 K 30  h = 3 31  arf. 

OLXXXXIX.  »anb.  fjSratlifiber  llnterridit  tu  ber  beuligen  SSoOenfärberei.  dnt« 
baltenb  fflaWerei  u.  ffarboniüerung,  aiijarin=,  lpolg=,  ©öure=,  anilin=  u.aL'oibrübemgörb.  für  Iofe2BoDe, 
@arne  unb  Stucre.  »onSouiS  8au  unb  artoinöamoe.  11  »og.  8.  @eb.  2 K 70  b = 2 3Jl.  50  »f, 

00.  »anb.  Sie  gabritation  ber  Stiefeliuidife  unb  ber  )2eber:J?oiiferbtcrung?mtttcl. 
»on  2.  (5.  anb 68.  Streite  auflage.  SWit  22  abbilb.  21  »og.  8.  @eb.  4 K 40  h = 4 »larf. 

001.  »anb.  gabritatioh,  fSeretbnung  unb  iQificren  bcr  göffer,  töottidie  u,  anberer 
(ßetä^e,  $anb»  u.  ^tlfabucb  für  »ötteber,  »inber  unb  gaBfabrifonten  u.  a.  »oti  Otto  »oigt.  SWi  t 
104  abbilb.  22  »og.  8.  ®eb.  6 K 60  h = 6 fWarf. 

0011.  »anb.  Sie  Sedgnit  bcr  '43ilbüauerei  ober  Xüeoreiifcü^praftifd^e  anleitung  gurret» 
boibiingung  plafitftüet  ffunjltrerte.  3*tt  ®6t6ftbeleütung,  foinie  gur  »enügnng  in  ffunii»  unb  ©einerbei 
faulen,  »on  Sbuarb  tt^len^utt).  lUlit  33  abbilb  ll  »og.  8.  ©eb-  2 K 70  h = 2 SW.  50  »f. 
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V.  tottleint’fi  fierlag  t«  CBie«  nnd  l^eitMg* 


21,  Oartlcben’S  ftQemtf<Si=ted>nifd>e  tjtöltotact« 

nnill  »aub.  3>a«  (^»efaintijcbtct  oec  ipDUtofecaintr  ober  fdmt«iie  bboto0raJ)pU4i 

t«  V «?'»“  S,“r\s““Är8‘'Ä  rht'Ärf  ® 

rs'r/f«  'fs“f sS“ 

rrsÄr-^«ÄÄr,u?= 

» si  »66»'  2*  S^tSuW»  “ä  3U« .89  «.  s».«.8l|.m».r  '»”‘i  i"«  S‘tV 

*36  materian^nb.^3u*niiöuft^Sßo^^i^r.^®r |®So“b  J? 

iinh  '?abrifatto’n  ber  öerbaubftoffe,  ioroie  ber  Slutifeotifa  unb  3)eäinrefnon8mitteI.  öon  Dr.  3:  beobot 

i'”  Ä»  Wuj.  g,|-.9Ä/.nV."8  «» 

008  ^Wicb=  SiS=,  (»entüfe»,  Dbft=  :c.  SJonierben.  SBon  8 o utä  ® b gar  « nb63.  JJht  sa  Äbbllb.  i9  ^8oQ. 

..0  Äf  sseÄffi 

^09  - l?^Är  .nb.3^  ra^.?u,®;^e3^ld^.n\:Trt?brLra,e«b:  ^ 

110  KS  SSSrÄenÄ 

17  s:afetn  (m  ^b.).^30  ^ ®ee«n9«tanntwetnl.i:entteret. 

:m3o««ntoni._b^ata5JU  ^Rit 

1:12  *9  ungefDonnenen  »aumlBDlIe.  »Ott  ffibuatb 

1113  ö.'lltt«.'-  »3  2 Stbbll^^^^  ofä"Mei^«*l®“unb  »le  SotW.aun«  S.«  «Bbtn. 

2221  SSS?Ä"r.ÄrKSfli«biJ.St“^^^ 

8.  @:b.  4K  40  h = 4 3JlarI-  <tt«,.ii*inS-  iiith  5!SaffetÖitfitinocficn  attet  3RatetiaIien, 

• 222  9:.  .»  ÄV”  M blw"““”” 


1224  ÄB.*n''®“bne«rtlttb5wn,  l!lo?“tottt  ®“"  ®t.  tStttbiii«  S.tt.f 

®Ö5v“».\b  ^gen^*i?nT^Üntetiu^unfi'. 

«.  ^artlebeti’»  «ecUfl  in  Oiöleit  unt  8ci<»5iö. 


fl.  Ottrtlcbcn’«  orftemifrtj.tcdjnifdjc  «IDliot^cf. 


« i.c.  ^onbbutfi  ber  3J2af;:3lnalt)fe.  Umfaffenb  baS  nefamte  Oebiet  ber  Httien  oc 

*letl)£>ben.  Sßon  3)r.  SSBiIbelm  Öerfcb.  DJHt  69  2lbb.  36)S.ofl.  8.  (*>eb.  8K  = 7 an.  20  5Bf. 


_ CCXXVIIl.  ®anb.  älniitiiinftbc  Sette  unb  Die,  ibie  praftifdbe  3)arfteQunfl,  Steiniauna  of 
»fitnenbunfl  ju  ben  berid)tebenflcn  Stoecfen,  il)re  (Siflenfdjaften,  Süerfälfdjunaen  unb  UmeriuAuna 
Bonßoinj* J^b  gar  Sln^ö  g.  anit  62  aibb.  18.  SSofl.  8.  @eb.  4 K 40  h = 4 aJiart.^  ^ 


Dt. 


ß*  *»ec  Sarben^Snbrifotion.  Ißrarfs  u.  löeorie,  »on  ^ 

® anit  162  aibb.  73  iboa.  s.  @eb.  15  k = 133«.  soicf.  2S 


iriit  88  ab“™2  ISJ™  8® ®.®*a"K  S''"*"»'»«'-«-  ®mg  2i 


« O aBerorbeitunfl  beä  ©ttobeS  ?u  (Seflecbten  u.  ©trobbfilen  aWatien  k.  23 

Bon  2oui8  @boar  «nb6g.  aJHt  107  Slbbtlb.  20  löofl.  8.  @eb.  4 K 40  h = 4 anart. 

$anbbucö  ber  ©eimnnung,  Berarbeltung  beS  lorfe?  23l 
•*  oo®  S^arfteUung  berfcbiebener  Sßrobutte  au8  £orf.  Bon  »r.  Xbeobot  ^ 


23 


Äoller.  antt  28  Slbbilb.  14  Bog.  8.  ©eb-  4 K 40  h = 4 anart. 

fc-»-  V ®*feuroft,  feine  «ilbmifl,  ©efobrcn  unb  iüerbütuno  unter  23 

befonbercr  «erntffltbtiflunfl  ber  «erlnenbung  beS  (gifenS  oI8  «ou*  unb  ft^ftruWonl. 
naterial.  Bon  ßouiS  ©bgar  SlnbeS.  anit  62  Slbb.  21  Bog.  8.  @eb.  5K  ö0h  = 5anart, 

*»118.«  tetfinifcfic  «ertoertunB  bon  tterifc^en  Sobabern,  Robobet.  23 

‘O.  ^aefcte.  anit  27  Slbbilb,  20  Bog.  8.  @eb 

c 1 Sorben«  unb  ©et5en«  bon  anarmor,  fünfllitben 

©tctnen,  öon  Änodicn,  f*orn  unb  ®lfenbetn  unb  öaS  gärben  unb  imitieren  bon  allen  fioläsfcrten.  @tn 
brattifcbeg  ^anbbudb  f.  SCifdbter,  SDrcdbfler  :c.  Bon  B.  .5.  ©ojbtet.  17  Bog.  8.  @eb.  3 K 30  h = 3 an. 

_ , , OCXXXVII.  Banb.  ®ie  ®omfjftoäf©erci.  Sbre  ®inri(binng  unb  Betrieb,  ©ntbaltenb 
Si7.Tn  benüfeten  anafcbinen,  BJafcbbrojeffen  unb  ßbemitalien.  Bon  «r.  ß.  ®.  ©tiefel. 

init28  Slbb.  12Bog.  8.  @eb.  2 K 40h  = 2 an.  25  Bf 

<»  begetobilif^en  Safer^offc.  @in  ^itlfSs  unb  ^anbbucb  für  bie  23f 

Brajig.  Bon  anaj  Bottler.  SKit  21  Slbbilb.  15  Bog.  8.  @eb.  4 K 40  h = 4 anotf. 

« o SJanb.  ®tc  Safiiffotion  ber  ipofiierntodi^s  unb  ^obterftoff-fCÖoren 

Bon  ßoutg  ©bgar  Slnb4g.  anit  125  Slbbilb.  25  Bog.  8.  @eb.  5K  50  h = 5 anarf. 

»V  CCXL.  Banb.  ^ie$erftellung  großer  ®to«för^er  bt«  *u  ben  neueften  Sortfibritten.  24f 
Bon  Äarl  SEBeber.  anit  104  Slbbilb.  13  Bog.  8.  ©et).  4 K 40  h = 4 anarf.  w m 


23 


231 


. ...  C^CXLI.  Banb.  ®er  rationelle  Sietrieb  ber  @ffig=Sobtlfotion  unb  bte  RontroHe  bcr=  241 

felben.  ®itte_®arftea.  b.  ejfig=^abr.  Bon  SDr.  S.  Berfcb.  anit  68  Slbb.  22Bog.  8.  ©eb.  6K60h  = 6 an.  ^ 


242 


243 


246 


247 


§ CCXLII.  Banb.  Sie  Sobrifotion  bon  Störfeäutfer,  Sieftrin,  aWoltofebröboroten, 
utfcrcoulenr  unb  Snbertjurfer.  ©in  §anbbucb  für  ©törfe=,  ©tärfeäiucfer=  unb  Snüertguctera 
abrifanten.  Bon  ®r.  SSilbetm  Berfcb.  .anit  58  Slbbilb.  27  Bog.  8 ©eli.  6 K 60h  = 6 anart. 

<n  «8  CCXLIII.  Banb.  $o«  @0«glüblij[bt.  Sie  S(ti*titotion  ber  @Rübne^e  (»©trumbfec). 

Bon  Brof.  Br.  2.  ©aftellani.  Slutorifierte  Überfebung  unb  Bearbeitung  bon  Br.  an.  2.  Baejetogfi. 
anit  32  Slbbilb.  9 Bog.  8.  ©eb.  3 K 30  h = 3 anart. 

COXLIV.  Banb.  Sic  Bearbeitung  bon  @Ia«fdrbetn  bi«  xu  ben  neneften  Sort»  244 
fdiritien.  Bon  Rarl  SB ebjl;.  anit  155  Slbbilb.  17  Bog.  8.  ©eb.  4 K 40  h = 4 anarf. 

CCXLV.Banb.Stäbtifcbc  unb  SoörifSobtooffer.  Sbre  aiatur,  ©cböbli(^feit  unb  aieinigung.  245 
Bon  Br.  $aefdte.  anit  80  Slbbilb.  32  Bog.  8.  ©eb.  8 K 80  h = 8 anarf. 

CCXLVI.  Banb.  Ser  ft^aftifebe  Seftillateur  unb  ©bit^itunfettfabrifant.  $anb=  unb 
^ilfgbutb  f-  Beftillateure  k.  Bon  Slugufi  ©aber,  anit  67  Slbbilb.  19  Bog.  8.  ©eb.  4 K 40  h = 4 an, 
CCXLVII.  Banb.  Ser  @ib«  unb  feine  Bertoenbnng.  ^onbbudb  für  Bau-  unb 
anaurermeifter,  ©tuffateure,  anobeHeure,  Bilbbauer,  ©i^ggiefeer  u.  f.  to.  Bon  anarco  Bebrotti. 
anit  45  Slbbilb.  19  Bog.  8.  ©eb-  4 K 40  h = 4 anarf. 

CCXLVIII.  Banb.  Ser  Sft^>nalbebbt>>  ©eine  Barftettung  unb  ©igenfebaften,  feine  Slntoens  oie 
bung  in  ber  Belnif  unb  anebijin.  Bearbeitet  bon  Br.  2.  Banino  unb  Br.  ®.  ©eitter.  anit 
10  Slbbilb.  9 Bog.  8.  ©eb-  2 K 20  h = 2 anarf. 

CCIL.  Banb.  Sie  So^’t^üntion  be«  ScI^fftttt-^otjeHan«.  Sür  bie  Brajig  bearbeitet 
unb  berfafet  bon  $ang  ©rimm.  anit  69  Slbbilb.  14 Bog.  8.  ©eb.  3K  30h  = 3 anarf. 

CCL.  Banb.  Sic  ©cruin=,  j8aftericntofin=  unb  Crgan:i)lrätiaratc.  3bre  Bar* 
fiettung,  SBirfunggtoeife  unb  Slnnienbung.  Sür  ©bemifer,  Slbotbefer,  Slrgte,  Bafteriologen  ic.  Bon 
Br.  pharm,  anaj  b.  SBalbbeim.  28  Bog.  8.  ©eb.  6 K 60  h = 6 anarf. 

CCLI.  Banb.  Sic  ferantifdic  i^ro^i«.  ©rjeugung  feramifebet  Brobufte  affer  Slrt,  unter 
8erüdtfi(btigung  ber  einfcblögigen  anafcbinen  unb  fonftiger  ©ilfgabparate  jur  Bereitung  bon  anaffen  unb 
©lafuren.  Bon  S.  2ß.  ©ebamberger.  anit  39  Slbbilb.  16  Bog.  8.  ©eb.  4 K 40  h = 4 anart. 

CCLII.  Banb.  Sic  Sedinif  ber  Ro«mctit.  ©in  $anbb.  b.  Sabrif.,  Berhjertung  u.  Brüfung 
aller  fogm.©toffe u.  b.  togm.  ©bejiatitäten.  Bon  Br.  Bb.  Roller.  20Bog.  8.  ©eb.  5K50h  = 5anarf. 

CCLIII  Banb.  Sic  anintalifdicn  Sofcbftoffc.  ©in  §ilfg=  unb  ßanbbu(b  für  bie  Btajig. 

Bon  anay  B ot  tler.  anit  16  Slbbilb.  16  Bog.  8.  ©eb.  4 K 40  h = 4 SDlart. 

CCLIV.  Banb.  Sic  organifcQcn  ^arbftoffc  tierifeben  unb  pRanjitidben  Urfprungeg  unb 
bereu  Slntoenbung.  Bon  Sllbert  Bergbof.  anit  50  Slbbilb.  27  Bog.  8.  ©eb.  6K  60h  = 6 anarf. 

CCLV.  Banb. iBIattmctaHc,  iBron^en  unb  älietan|iabiere,  bereu  ^erftcOung  unb  Sn» 
locnbung.  Bon  2ouig  ©bgar  Slnbög.  anit  50  Slbbilb.  22  Bog.  8.  ©eb.  5K  50h  = 5 anart. 

CCLVI.  Banb.  Sie  (gtiantalinnt'^Sangung  bon  ©olberjen.  James  Park’s  »Cyanide- 
Proceas  of  Gold  Extraction«  frei  bearb.,  Dermebrt  unb  eingeleitet  bon  ©rnft  Bictor.  Slutorifierte  Slug» 
gäbe,  anit  Bitelbilb  unb  14  Bafeln  unb  15  Slbbilb.  16  Bog.  8.  ©eb.  5 K 50h  = 5 anarf. 
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253 
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256; 


fl.  Partie :icn’d  iQertaf)  in  iCßicn  nnb  ^eibsio» 


51.  ^)arüct>cn"d  ®^cmtfd)*tcc^mfd}c  »ifiliot^cf. 


,'i57 

■58 
>59 

i>60 

it61 
?62 

\m 

!<?64 

Iti65 

tf66 

!t^67 

!tl68 

h!69 

>T70 

iin 

2272 

2273 

»274 

2275 

2276 

2277 

2278 

2279 
L280 
2281 

2282 

2283 

2284 


rrr.vil  fflanb.  Sie  Sunftftcinc.  ®ine  ©d)überung  ber  Sarftettutig  aller  2kten  fünftH^er 
©teinmaffen,  namentlid)  ber  ©ditoemnu,  ©(^lacfen^  3fmcnt,=  ®ip§=  unb  SDiagne)ta=©tetne  2C.  SSoto 
©iamunb  Sefiner.  SBMt  65  Slbbilb.  25  »og.  8.  ®et).  6 K 60h  = 6 aJiart. 

CCLVIII.  »anb.  Set  aiumtniumbrucf.  (9trgraDf)ie.)  ®ei«e 
in  ber  litbogr.  SBrajiS.  SBon  ;S?arI  SBeilaubt.  aJiit  12  2lbbtlb.  6 Sog.  8.  ®cö.  2K  20h  _ 2 aSi^f. 
CCLIX.  Sanb.  Sn§  iinö  feine  moherne  SlntBcnönitg.  Son  Saut  fjrenjel.  3Jlil 

179  Stbbilb.  17  Sog.  8.  ®et).  4K  40  h = 4 Siarf.  « n 

ppr.x  Sanb.  Sic  üonferbieruua  btm  Srauhcmnoft,  gfn>rt)tfoftcn  «.  tote  .pcr(iciwnft 
flIfobnIfreiS'  ©etJäntf.  Ln  aimonio  bal  S i a s.  3«it  63  Slbbilb.  14  Sog.  8 ®eb.  3 K 30  h = 3 jmarf. 
airobOlTteter  »Battno.  3bre  natürliche  unb  fünftliche  Silbung  auf  Tupfer  unb  beffen 

^ ® CCLXII.  Sanb.  So3  ©tutohim  Der  ©beime.  Son  ailfreb  Xoepber-  7 Sog.  8.  ®eh. 

1 K 60h  = 1 aJl.  50  sK 

CCLXlll.  Sanb.  Sfolicrmotcriolien  unD  5EBärmc5(Röltc=)®ftu^b^“^f®*^-  ®buarb 
'Seltene.  ÜJlit  38  Slbbilb.  22  Sog.  8.  @eh.  5 K = 4 2H.  50  Sf. 

” CCLXIV.  Sanb.  Sie  »"iobrltation  toer  SrtfotJoaren,  fotntc  ©tr^f)ftoo«n  intb 
beren  Halfulation.  ®mf)aUenb  bie  Slrifotraeberei  unb  tonfeftion  oon  $rtfomaren.  3Iht  äl^ang . ®ie 
Irifottoäfcüe.  Son  SCßilhelnt  öeffer.  Stit  220  Slbbilb.  17  Sog.  ®ef).5  K ^ ~ ^ 

CCLXV.  Sanb.  Sic fjraltifdic Sctocrerseugung.  Son  SRobert  Surdharbt.  3Jlit32Sb- 
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Solange  bie  ®rbe  bon  9}^enjd}eu  beino^nt  i[t,  ^at  e§ 
zweifellos  fcf)on  bie  Suft  oerunreinigenben  ©taub  gegeben, 
folcben  empfunben,  ba  nnb  bort  SSJtaferegeln  bagegen  an= 
gewenbet,  aber  jur  ©taubplage  ift  eS 
^abrifsbetrieben  gelonimen,  in  benen 
fcbäftigt  finb,  unb  feitbem  baS  Slutomobil  bte  Sanbftra^eu 
m beberrfc^en  anfängt  Sn  allen  niec^anifc^en  betrieben  ift 
bie  ©taubbilbung  unnermeibbar,  fie  fonnte  aber  großen 
©cbaben  nicht  anric^ten,  toeil  bie  ©taubentroidlung  bet 
dnzelnen  ober  toenigen  5lrbeitern  nic^t  bebeutenb  unb  bet 
fleineren  3}lengen  bie  ©efa^r  eine  geringe  ift  ®ort  aber 
wo  öiele  iUtenfc^en  in  einem  fRaume  arbeiten  ober  tu o Staub 
(Snbprobutt  ber  gabrifatiou  tft,  tn^ic^ft  bie  ©efaljr  für 
bie  ©efuubpeit  ber  5lrbeiter,  e§  ergeben 
feiten  für  bie  Umgebung  unb  ber  ©toub  mu^  unfc^ablij 
qemadit  werben.  ®er  june^nienbe  ^lutomobiloerfepr  nu|t 
bie  Sanbftrafee  ftarf  ab,  erzeugt  riefige  Staubmengen,  bie 

weniger  oon  ben 

Strafte  unb  beren  Umgebung  empfunben  werkn.  ®ie  ©tanb^ 
plage  ift  tatfacplic^  eine  fßlage  nid)t  nur  für  ^en^cben,  Xiere, 
fonbern  auch  für  bie  Säume,  baS  ®raS  unb  bie  S^ucpt  auf 
bem  ^elbe.  ©ie  fann  nur  befämpft  werben  bur^  entfprecbenbe 
Sflegeber  ©trafte,  bur(^  geeiguetp  Umbau  berfelbeu;  bieje 
9Romente  finb  in  ber  oorliegenben  'ilrbeit  einge^enb 
erörtert  unb  bie  äRittel  für  bie  ^Ibpilfe  angegeben.  ^ 
Sn  weiterer  golge  finb  auch  bie  ©taubgefal|ren  bereit» 
buftrie,  ber  ©etnerbe,  bie  giftigen  ©taubarten  unb  ber  ©taub 
in  qefiloffenen  ^Räumen  fac^gemäft  befpro^en  unb 
regeln  genannt,  welche  gur  gänslid)en  Sefeitigung  ober  b^ 
wefentlict)en  Serminberung  beitragen  fonnen. 
qefapr  ift  afut,  bie  ©taubplage  fo  arg,  baft  man  fic^  allent* 
halben  gum  Slampfe  rüftet,  unb  l)ier  möge  meine  5lrbeit 
als  ein  SefämpfungSmittel  fegenSreic^  tmrfen. 
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®te  (StaubbUbung  unb  ©taubüerbreitung  i[t  tüoI)[ 
^ eine»  ber  äiteften  Übel,  welches  bie  äJienjc^^eit  fennt,  itnb 
©toub  tritt  in  ber  Statur  überall  bort  auf,  tno  toegen 
■ solange!  an  ^ßegetation  bie  (Srbe  nid^t  befeftigt  i[t,  burc^ 
bie  ©onne  ber  natürlichen  ^euchtigfeit  (i8obenfeuct)tig!eit) 
beraubt  unb  bann  naturgemäß  ein  ©piel  be§  Suft^ugeg  ober 
be»  2öinbe§  mirb.  ®er  ©taub  mirb  aufgemirbelt,  auf 
fleinere  unb  größere  (Entfernungen  burd}  bie  ^uft  meggefüßrt, 
um  fich  bann  in  ber  ^olge  mieber  irgenbmo  nieberju-- 
laffen.  Sn  alten  fannte  man  nur  menig  angelegte 

©traßen  unb  bort,  roo  5IRenfd)en  üon  einer  ©egenb  in  bie 
anbere  manberten,  große  .'peereS^üge  weite  ©trecfen  be§ 
£anbe§  burcßmaßen,  auf  ungebahnten  SBegen,  alfo  auf 
bem  ©rbboben,  foroeit  er  ntd)t  (Seftein  unb  feßr  oiel 
Seucßtigfeit  ober  entiprecßenbe  (Srasbebednng  aufmie»,  bort 
mußte  fiel)  ©toub  bilben,  ber  oon  ben  SBonbernben  gewiß 
\ nießt  weniger  feßwer  empfunben  würbe  al»  oon  auf  ben  Sanb= 
ftraßen  marjdjierenben  Gruppen  ber  S^lt^eit.  Slucß  in  0rt= 
...  feßaften  unb  ©tobten  mußte  fieß  ©taub  entwideln,  bie  S5er= 
I feßr§wege  waren  in  fcßlecßtem  tuurben  nteßt 

I gepflegt,  unb  bort,  wo  eine  große  Sln^aßl  9J?enfd)en  lebte 
_ unb  arbeitete,  war  ber  ©taub  ein  befannte^  Übel;  man 
9 fonnte  aber  feine  (Eefaßreu  nießt  unb  e§  feßlten  aud)  bie 
7 äJJittel,  ißn  gu  bannen,  ©o  alt  aueß  bie  ©taubbilbung  ift, 
;1  fo  ßat  e§  boeß  feßr  lange  gebauert,  eße  man  feine  ©cßäb= 
- ließfeit  unb  Unanueßmli^feit  erfonnte;  erft  bag  enorme  ?ln= 

SCubeg.  2;ic  Söcieitißung  bcS  ©taubeg.  1 
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luadjfen  ber  öenölferimg,  bie  jatjlreidjen  9Serfe^)remitte^, 
oerbimben  mit  allen  ben  S3ebürfnifien,  meldje  au§  beii 
finbiiuGeu  unb  ^ortjcbritten  ber  lebten  70  Sal)re  l)erDor= 
gegangen  finb,  ^aben  bie  33ebentung  ber  Stanbgefaljr  erfennen 
iajjen.  ^ber  and)  al§  fie  |d)Dn  in  9Jiafee  beftanb, 

ber  ©taub  ber  5yerfe^r§roege,  ber  ga^llojen  inbuftrieden  Sto- 
blifjement§  unb  geinerblic^en  Einlagen,  ber  ©taub  m ben 
großen  ©täbten  mit  bem  ungeheueren  Slnf-  unb  Slbroogen 
non  ^IRenfdjen  unb  gahr^eugen  ber  üerjdjiebeniten  Slrten,  gu 
ber  ©taubplage  mürbe,  h<^t  man  hoch  oor  etma 
^el)n  fahren  angefangen,  [ich  mit  biefer  unb  iljrer  Se= 
fämpfung  §u  betaffen. 

307an  geht  ben  Urfai^en  ber  ©taubbdbung  nad),  bie 
in  erfter  Sinie  auf  ben  S5erfehr§roegen,  in  ben  inbuftriellen 
unb  gemerblichen  93elrieben  gu  fud)en  finb,  trachtet  alfo  ba§ 
Übel  bei  ber  Sönr^el  anjnfaffen  unb  buri^  geeignete  33e= 
feftigung  ber  ©trafeen  unb  ©rhaltung  berfelben,  burd)  ftrenge 
SJiahregeln  überall  bort,  mo  burch  Bearbeitung  ber  3Jiateria= 
lien  ©taub  gebilbet  mirb,  bemfelben  oorjubeugen  unb  roo= 
möglich  bie  ©taubbilbung  gang  gu  oerhinbern. 

Um  ficb  über  bie  le|tere  flar  gu  merben,  mufe  man 
gunächft  fehen,  mie  ber  ©taub  entfteht,  unb  fei  hierüber  fol= 

genbeS  au^geführt:  . 

®er  ©trafeenftaub  auf  ben  SanbftroBen  bilbet 
fich  bei  jeber  Slnlage,  fei  nun  bie  ©trafee  gut  ober  fd)led}t 
unterhalten,  au§  bem  ©trahenbaumateriol  felbft  burch 
malmung  ber  Bef^otterung,  gleichgültig  ob  tiefet  ober 
©chlägelfchotter,  burch  üerlehrenben  f^uhrmerte  immer 
bei  länger  anbaiiernber  Strocfenheit,  mährenb  bei  naffer 
SBitterung  bie  ©teine  in  bie  meicpe  ©trahenbahn  eingebrüdt 
unb  bafelbft  mehr  ober  meniger  oerlittet  merben.  Sft  ber 
©tra^enförper  an  unb  für  fich 

erhalten,  bann  bilbet  berfelbe  unter  bem  ©infliiffe  be§  ÜUgeiis 
einen  fdjlammigen  Brei,  ber  teilroeife  mieber  feft  mirb,  gum 
größten  SEeil  aber,  troden  gemorben,  bon  ben  fynhrmerten 
gu  307ehl  germahlcn  unb  öom  äöinbe  nach  allen  dvidjtungen 
oerftreut  mirb.  2)er  ©taub  ber  Sanbftrapen  ift  unter  allen 
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Umftänbeii,  lucnn  man  fo  l'atjen  barf,  reiner  al§  ber  ber 
©täbte,  beim  er  ift  ^ienilic^  frei  non  organifcijen  ©ubftangen 
iinb  befielt  ber  |jauptfQcf)e  nac|  au§  bem  zermalmten  S3e= 
fd)otterung^3materinl;  eine  ?(n§nat)me  ^ieroon  mad)en  nur 
bie  nad)  unb  oon  ben  ©roMtäbten  fütjrenben  ©tragen, 
ben  (Stabten  unb  befonbere  in  ben  ©roMiäbten  mit  ibrem 
— in  ben  testen  aderbingS  burcb  bie  eleftrifdjen 

S^erfebrömittel  oerminberten  — ßugtierüerfebre  ift  ber  Staub 
nid)t  nur  an§  ben  burcb  Slbfcbleifen  ber  ^ftafternng  ent= 
ftanbenen  ißartiMcben  znfammengefebt,  fonbern  er  entbölt 
anbei-  ^oble,  idnb  unb  5lfd}e  ber  geuernngen  auch  noch 
©ifenteile,  ben  Oon  cbauffierten  ober  macabamifierten  Strafen 
(febe  ©robftnbt  meift  fot^e  auf)  gebdbeten,  auf  bem 
^flafter  überall  bernmgezogenen  ^ot  unb  enblicb  eineüJJenge 
Singe,  bie  ficb  nid)t  gerabe  burcb  befonbere 
auözeid)nen.  Sa  finb  ißferbemift  unb  §nnbefot,  5lbfäIIe  oon 
tierifcben  unb  pflanzlicben  Snbftanzen  unb  gnm  nicht  ge== 
ringen  Seil  bie  Spntnm§  einer  ungezäblten  aRenfcbenmenge. 
Sieg  alles  bilbet  in  auSgetrodnetem  ßnftanbe  ben  Staub 
ber  ©robftabt,  ber  oon  eleftrifcben  Strabenbabntoagen  unb 
Slntomobilen,  oon  ben  ißferben  unb  ben  diäbern  ber  Sßagen 
in  bie  Suft  geroorfen  unb  oon  ben  nidbt  auSrottbaren 
Schleppen  ber  f^ranen  aufgemirbelt  unb  Oon  ben  ipaffanten 
eingeatmet  mirb.  S3ei  trodenem  ilBetter  raerben  bie  Strafen 
mit  äöaffer , befpri|t  unb  ber  auf  ben  Strafen  liegenbe 
Staub  in  einen  f^mierigen  95rei  gang  toie  bei  iRegenmetter 
Oerraanbelt,  um  in  lürgefter  ßeit  toieber  »zu  Staub«  z^ 
merben  unb  fein  Spiet  bis  inS  Ünenbli(^e  fortzufe|en.  SSer= 
mehrt  mirb  ber  ohnehin  reichlich  fich  bilbenbe  Staub  noch 
burch  53eftrenen  beS  SlfphaltpflafterS  unb  in  überreifem 
StRafee  ber  Strabenbahnfchienen  mit  Sanb,  ber  in  fürzefter 
3eit  zu  i zufommengefahren  mirb  — unb  biefem  aden 
fteht  man  ziemlich  ratloS  gegenüber! 

ber  dlaft  merben  nun  bie  auf  ben  gepflafterten 
ober  afphaltierten  Fahrbahnen  liegenben  Staubmengen  mittels 
ber  Stra^enreinignngSmafchinen  — fahrbaren  93ürften= 
malzen  — im  (Sommer  nach  oorheriger  ?lnfeuchtnng,  im 

1* 
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öinleitimg  (Stflgcnieiues). 


SBinter  bei  ^ro[t  trocfen  ^ufommengefebrt  ober  ee  fomnit 
eine  ©d)ar  oon  Sirbeitern  mit  S3ejen,  bie  bie  gteidje  Strbeit 
Oerriditen.  Sni  ongefeuc^teten  @taub  je 

nadi  ber  33reite  ber  ©tro^e  in  längerer  ober  fürgerer 
enblid)  an  ben  S^anb  berfelben  gejc^offt  unb  ^ier  Qiij= 
genommen  nnb  abgefü^rt  — menn  er  nid^t  in^mijc^en  mieber 
burd)  ^u^rmerfe  meitergetragen  mirb;  ein  ieil  aber  lä^t 
fi(^  überhaupt  auf  biefe  Söeife  nid)t  entfernen  unb  treibt 
nad)  bem  ^erbampfen  be§  2Baffer§  ber  SSinb  mieber  fein 
©piel  bamit.  Sm  SBinter  ober  §ie^en  über  unb  tjinter  ben 
^e!§rmafd)inen  biente  ©taubmolfen,  ber©c§reden  aller  ^affan= 
ten;  ber  ©taub  lagert  fid)  nun  mieber  an  anberen  ©teilen 
ab  unb  bie  ©taubplage  bauert  fort.  (Sbenfo  mie  bie  naffe 
Steinigung  üermag  aud)  ba§  üblid)e  SSefpripen  ber  ©tragen 
bie  ©taubentmidtung  nur  fo  tauge  pintangutiatten,  aU  ba§ 
Söaffer  nid)t  Oerbampft  ift;  mirb  atfo  genügenb  Söaffer  auf 
bie  ga'^rbapn  gebracht,  fo  üermanbelt  fid)  ber  ©taub  in 
einen  ^otbrei,  ber  nun  am^  no^  auf  bie  f^ufemege  über= 
tragen  mirb,  bort  aber  naturgemäp  aud^  mieber  au§= 
trodnet. 

SOtan  erfiebt  au§  biefen  STatfadjen,  bafe  e§  unenblid) 
fermer  ift,  ben  ©tra^enftaub  and)  nur  teitmeife  ^u  befeitigen, 
bie  Suft  rein  ^u  ermatten  unb  an  eine  gän^tiepe  ©timinierung 
be^fetben  ift  überhaupt  in  abfet)barer  i^icbt  gu  benfen. 
®a§  Ölen  ber  macabamifierten  ©tragen  unb  bie  Slntegung 
oon  ^eermacabamftraben  bietet  mopt  ^iemtiepen  ©d^up  gegen 
bie  ©taubentmidtung,  aber  bie  Höften  finb  immerbin  be= 
träebttidt)  unb  mürben  ba§  ©trafeenbubget  fepmer  betaften. 
SOtan  fönnte  ebentuett  au^  gepftafterte  ©tragen  ölen,  aber 
nad)bem  ber  ©ranit  nicht  oiet  baüon  auf^unebmen  oermag, 
mürbe  bie  ftaubbinbenbe  SSirfung  nii^t  lange  ooi'batten, 
man  b^ü^  häufigen  gatten  ber  Zugtiere 

auf  ben  fettigen  ©teinen  gu  reebnen,  mit  bem  nnangenebmen 
©ernd)  unb  niept  in  te^ter  ßinie  mit  ber  Xatfacbe,  ba^  bie 
Hteiber  ber  gu^geber,  namenttidb  ber  grauen,  befdjmupt 
merben.  Stu§  biefen  ©rünben  b^t  man  mobt  auep  S^erfuepe 
in  biefer  Stieptung  niept  angefteCtt. 
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21m  (eic^teften  geftoUet  jic^  bie  Sfleinigung  be§  2lfpt)att= 
Belage^,  ben  man  nur  511  mieberljolten  SD^aten  am  liage 
mit  SBaffer  objuic^memmen  ptte;  auf  biefem  ift  auc^  ber 
^ferbemift  lei^t  ^ujammen^ufe^ren  (am  be[ten  unmittelbar 
uadjbem  er  gefofleu  i[t),  mäl^reub  auf  bem  ®rauitmürfel= 
pflafter  immer  ein  STeil  besfelbeu  in  beu  3^ugeu  f)afteu  bleibt. 
®ie  2lbf^memmuug  be§  ®ranitpftafter§  mitteig  fräftig  mir-- 
feuber  SSafferftrableu  aber  ift  aug  bem  ©riiube  ui(|t  gut 
tuulid),  tueil  bie  ©tra^enbabu  feine  ebene  ^läcbe  bilbet  uub 
bag  güllmateriat  ber  ßmifcbenräume  ber  Würfel  febr  balb 
auggeroafd)eu  mürbe.  2tu^erbem  aber  öarf  mau  nicht  über= 
febeu,  ba^  bei  beu  erforberIid)eu  großen  SBaffermengen  ein 
bebeuteuber  SBafferoerbraucb  ftattfiubet,  ber  uicf)t  immer  uub 
unter  allen  Umftäuben  gu  befdjaffeu  ift.  2ßof)t  fiub  au  ©teile 
ber  alten  2Iuffpri|mageu  mit  burd)  §ebel  p regelubem 
SBafferabflu^  ober  ber  lange  SBieu  üblichen  »©chlauch= 

fdjleubermageu«,  bie  bie  ©tragen  ai:f  uub  ab  fuhren  uub 
nach  ©utleeruug  auf  meite  ©ntferuungen  gum  laugfam  fid) 
öDKgieheuben  gülleu  fahren  mußten,  in  allen  ©traßen 
§hbranten  uorhanben,  bie  mittelg  ©djlducßen  bie  2Baffer= 
entnähme  aug  ben  Seitungen  geftatten,  aber  bie  ©traßen= 
beipri^ung  läßt  aug  S^üdficßt  auf  bie  Soften  bocß  no(^  biel 
gu  münfcßen  übrig,  könnte  fie  aber  in  mirflid)  anggiebigem. 
DJZaße  ermöglidht  roerben,  bann  tritt  an  ©tede  beg  ©tanbeg 
ber  tot,  ber  üielleicht  nicht  minber  unangenehm  ift,  meil 
er  in  alle  3täume  unferer  §äufer  getragen  nnb  bort  mieber 
Urfad)e  gur  ©taubbilbung  mirb.  Überbieg  barf  man  nicht 
oergeffen,  baß  bie  geucßtigfeit  bag  SBach^tum  ber  23afterien 
beförbert. 

®aman  fagt  über  bie  ©taubbilbung  auf  chauffierten 
Fahrbahnen  (Unterhaltung  ber  3Bege  unb  gahrftraßen,  1908): 
Sei  ber  §erfteHung  unb  Erneuerung  ber  ®ecfen  ber 
bahnen  mirb  eine  ©cßotterlage  feftgemalgt,  bann  mit  bem 
Sinbemateriale  unter  Sermenbung  oon  SBaffer  abgebedt  unb 
fchließlich  burch  meitereg  Übermolgen  oodflänbig  gebicßtet 
unb  geglättet,  ^ag  burch  bag  Übermalgen  gum  ^eil  in 
©taub  öerfeinerte  Siubematerial  füllt  bie  Feigen  gmifcheu  ben 
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eilijeliien  an  ber  0berfIärf)e  her  ^a’^rba^n  (ieqenben  0d^otter= 
fteinen  nu§  unb  bcttiirft  baburd)  ein  geftliegen  ber  oberen 
©teinfd)id)t.  2öenn  nun  ba§  beim  2öa(gen  ber  2)ede  ge= 
brauchte  Söaffer  berbunftet,  jo  oermaiibelt  ein  länger  an= 
bauernbeS,  trodene§,  jonnigeS  Söetter  benjenigen  Xeil  be§ 
$8inbemateriale§,  ber  am  feinjten  im  Sl'orn  ijt,  in  «Staub. 
SDer  Staub  mirbett  auj  beim  Söinbe  unb  beim  Übergang 
ber  gu^rmerfe,  namentlich  burct)  bie  jaugenbe  SSirtung  ber 
Gummireifen  jchnell  fahrenber  Automobile  unb  burch  ben 
bei  ber  Sct)netlfahrt  entjtehenben  fräjtigen  Sujtjug;  er  be= 
täjtigt  mehr  ober  meniger  ben  Stra^enoerfehr  unb  holt  au§ 
ben  ^ugen  groijd^en  ben  Schotterjtücfen  ber  oberjten  Sage  ber 
gahrbahn  ba§  ^Binbemittet  herauf.  ®ierburch  U)irb  im  Saufe 
ber  @d}icht  gelodert;  e»  bilben  fich  fRo(I= 

ftetne,  bie  ®ede  roirb  gerftort,  tnenn  nicht  ba§  meggetoehte 
ober  meggefaugte  33inbemateriat  burch  ein  anbere^  erje^t 
roirb.  Slber  ber  Staub  bett)irft  nicht  nur  ein  3Iuflodern  ber 
Steinbahn,  fonbern  er  oertnanbelt  fid;^  aud)  bei  anhaltenbem 
jRegen  in  Schlamm.  Schtamm  ijt  naffei  Staub  unb  Staub 
ijt  trodener  Schtamm.  S)er  Schlamm  aber  erleichtert  ba§ 
(ginbringen  be§  äöafjerg  in  ben  StraBenförper  unb  erjchroert 
ba§  SluStrodnen  ber  Strafe  burd)  bie  (gimoirfung  ber 
Sonne  unb  be§  SSinbeS.  Slu^erbem  mirb  beim  Sd)lamm= 
ab^iehen  bie  Strafe  nicht  feiten  an  ihrer  Oberfläche  nach= 
teilig  aufgerauht.  3lu§  biefem  Grunbe  unb  aud;  feiner 
für  9)Zenfchen,  2;iere  unb  ^flangen  fd)äblichen  SBirfung  megen 
foü  man  ben  ©taub  befämüfen,  inbem  man  entroeber  bie 
33ilbung  be§  ©taube§  unb  be§  Schlamme^  ju  oerhinbern 
fucht  ober  ben  Staub  unb  Schlamm  auf  anbere  SBeife 
unfchäblich  macht.  ®a§  mirffamfte  3Jlittel  ben  Staub  gu 
oerhüten  (immer  nur  in  geroiffen  Grenzen)  ift  ftet§  ein 
gute§  fPflafter,  fei  e§  Leihen-  ober  Ädeinpflafter,  loeil 
hierburch  ber  (großen)  Staubbilbung  oorgebeugt  mirb. 
5lber  man  fann,  ba  bie  ^flafterung  teuer  ift,  nicht  ade 
Fahrbahnen  unb  muh  anberen  9}Htteln 

helfen;  gehören  ba§  SEeeren,  .ba§  ^Befprengen  mit 

Petroleum  ufm.,  mit  toafferloslidien  Ölen  unb  mit  Söaffer. 
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eine  Urindje  ber  ©taubbUbiinc^  in  :^ot)em  9}?Q^e 
auf  ben  Sanbftrafeen  tnirb  and)  bie  ^erraenbunfl  unge= 
eiegneter  DJtaterialien,  SSennenbung  öoii  ^alffteinen  anftatt 
be»  33afattfd)0tter§,  ber  mit  @anb  gebunben  merben  fod, 
unb  ba§  glid=  imb  ®etfft)ftem  bei  ber  (ärneueriing  ber 
Strafeenbeden  im  grütifa^r  bezeichnet.  alteglicf*  unb 
^ectibftem  (®ie  (Staubplage  unb  ihre  Setämpfung, 
9Jiündien  1908)  ift  nod)  ba§  öorf)errfct)enbe.  ®ie  in  bie 
alte  (Strafeenoberflädie  eingefahrenen  ©eleije  merben 
einfad)  bur(^  (ginf^ütten  üon  Schotter  au§gefüüt.  tiefer, 
non  ber  §anb  eingeftampft  (ober  aud)  nicht),  mürbe  bisher 
non  ben  üon  ^ferben  gezogenen  g^uhrmerfen  feftgeftampft, 
beziehunglmeije  biird)  bie  "^äber  eingebrüdt.  frühzeitige 
Slbnüpung  ber  ^ferbe  unb  ber  f uhrmerfe  mar  Die  folge. 

53eim  ^utomobitüerfehr  ermeift  fid)  bie  5lrbeit  ber 
StraBenmörter  at§  ztuedto^,  ba  auf  bie  burd)  bie  ipneumatif§ 
immer  mieber  au§  ben  (Seleifeu  hetoaSgeriffenen  Steine 
Der  97nbbrud  ber  Saftmagen  nicht  befeftigenb  mirfen  fann. 
®ie  auf  ber  ganzen  Strafe  herumliegerben  Steine  merben 
üon  biejen,  menn  fie  au§  meidjem  ^üiaterial  finb, 
quetfeht  unb  fo  im  Sommer  bie  llrfache  oermehrter  Staub= 
bdbung.  ®a§  einzig  richtige  für  ben  größeren  S^erlehr  auf 
ben  Sanbftra^en  märe  Da§  ®ed|l)ftem.  §ier  mirb  ber 
Schotter  über  bie  ganze  Strape  auSgebreitet  unb  gebedt. 
^amit  ber  S^erfehr  nur  furze  |)eit  unterbrochen  mirb,  ift 
^efepteunigung  Diefer  5trbeit  geboten  unb  e§  iit  alio  un= 
bebingt  nötig,  bafe  bie  ^5)ampftrafeenmatze  hierzu  Stumenbung 
finbet.  Sie  mirb  üon  oHen  Moritaten  im  Straßenbau 
empfohlen  unb  mo  fie  allgemein  gebrauefat  mirb,  ba  finbet 
man,  mie  z-  33.  in  SBürttemberg,  in  oorzüglicpem  fuftanbe 
gehaltene  Straßen. 

fn  unferen  Stabten,  meit  mepr  aber  noip  auf  ben 
Sanbftraßen  unb  felbft  ben  abgelegenften,  menn  fie  nur 
überhaupt  befaprbar  finb,  tragen  bie  mobernften  SSertehr§= 
mittet,  bie  3IutomobiIe,  mit  iprem  großen  ©emiept  nnb 
iprer  oft  rafenben  Scpnelligfeit  zur  SSermeprung  ber  Stanb- 
ptage  unenbtiep  üiet  bei  unb  t§>  ift  begreiflich,  baß  ber 
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g’Ufege()er  in  erfter  Sinie  fie  gu  aüen  ^eufetu  lüünfdjt. 
@djon  auf  bem  (Srauit=  iiub  5lfpf)altpf(after  (affen  biefe 
Ungetüme  mit  i^ren  big  7000  7^^  ©emidjt  unb  ber  ©c§ne((ig= 
feit  ©taubmolfen  ()inter  fid),  Die  a(Ieg  auf  ©efunben  Der* 
(füllen,  auf  ben  Sanbftra^en  aber  ift  bie  @taubp(age  un= 
erträgiidi  geroorben;  bie  Slutomobile  ()aben  üon  ben  ©tragen 
53efi^  ergriffen  unD  anbere  SSef)ite(  unb  bie  f^u^gänger 
haben  fid)  mit  bem  (Staub  ab^uftnben.  3öäf)renb  unfere 
SanbftraBen  mit  ber  großartigen  (Sntmid(ung  be§  @ifen= 
baßnperfeßrg  meßr  unb  meßr  Oeröbeten,  meniger  Sorgfalt 
auf  bereu  ©rßaltung  oermenbet  mürbe,  finb  fie  feit  einigen 
Saßren  roieber  burc|  bie  S(utomobi(e  öeanfprucßungen  unter= 
morfen,  bie  fid)  sunöcßft  in  reicßücßfter  Staubentmid(ung 
geigen.  Sßiele  9}reter  meit  ift  bag  an  bie  ftarf  befahrenen 
Sanbftraßen  angrengenbe  @e(änbe  mit  bidem  Straßenftaub 
bebedt,  bie  Säume  unb  Sträucßer  finb  nicßt  meßr  grün, 
fonbern  meiß,  bie  Kulturen  finb  mit  Straßenftaub  bebedt, 
Oerfümmern  unb  bag  @rag  mirb  nicßt  einmal  oom  Siel) 
gefreffen.  SDie  Straßenbahn,  fogenannter  3)7acabam  ober 
Si^otterung,  hält  bem  5(utomobi(  mit  feinem  großen  ©emicßt 
unb  bem  97age(pan§er  ber  ^neumatifg  nid)t  ftanb,  bie 
fonft  hd^is  ^(ä(^e  mirb  §u  Staub  jermalmt,  ber  fcßon 
burch  bie  rafenbe  ^ahrgefcßminbigfeit  reid)(ich  aufgemirbett, 
burd)  ben  Söinb  aber  in  SJiaffen  fortgenommen  unb  meg= 
geblafen  mirb.  3}?it  ber  meiteren  Serbreitung  ber  5Iutomobi(e 
mirb  bie  Slbnühung  immer  ftärfer  unb  in  maßgebenben 
Greifen  ift  man  ber  Slnficht,  baß  nicht  meßr  bag  ^ahrjeug 
fich  ber  Straße,  fonbern  biefe  bem  gahr5eug  fid)  anpaffpi 
müffe,  baß  man  alfo  bie  Straßen  in  entip)red)enber  SBeife 
umänbern  müffe,  ein  SBerf,  bag  aderbingg  (eicßter  an= 
empfohlen  alg  tatfächlicß  auggeführt  merben  fann.  3Ber  bie 
entftehenben  Soften  beden  foll.  Darüber  mirb  allerbingg  nichtg 
gefagt,  aber  man  erfennt  alg  für  ben  5lutomobiloerfehr 
geeignet  nur  bie  ^flafterung  ober  bie  Leerung  macabami= 
fierter  Straßen  an.-  9l(g  ^flafter  fämen  ^oi^,  öiranit  unb 
(Sifen  in  Jrage;  bie  Slnmenbung  üon  gerippten  iSifenplatten, 
auf  Seton,  üerlegt,  mürben  bie  5lutomobiliften  am  liebften 
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fefjeit,  aber  folange  noc^  ^ferbe  at§  ßugtiere  in  SBetradjt 
fomnien,  i[t  biejer  ©tra^enbelag  nollfommen  auSgefc^Ioffen. 
0c^on  unter  ©ranits  unb  Slfp^altpflafter  leiben  Die  ipferbe 
in  ^o!^em  9JJafee  unb  fie  Uiürben,  gan§  abgefeben  üon  ber 
fcbon  je^r  halb  eintretenben  ©tätte  be§  ganzen  ^f(a[ter§,  in 
für^efter  jugrunbe  geridbtet  tnerben.  Sin  ©teile  anberen 
©taubeg  mürbe  mau  bann  nodb  mit  ©iienftaub,  ber  ja  un= 
üermeiblicb  ift,  rechnen  hoben.  ®a§  Sbeal  für  2lutomo= 
bile  aller  Slrt  märe  ba§  §ol§ftöcfelpflafter,  beffen 
Soften  fomohl  in  ber  ^erftedung  alg  auch  in  ber  ©rhaltung 
bie  allgemeine  Slnmenbung  augfchlieben.  Sluch  mit  bem 
Slfhholtbelag  mürben  fich  bie  Slutomobilfonftrufteure  unb 
sSenfer  befreunben,  aber  eg  mirb  betont,  bafe  bei  naffer 
gahrbahn  fhegieCl  Saftmagen  unb  Dmnibuffe  leicht  ing 
©leiten  fommen,  unb  §mar  befonberg  beim  Ä'uroenfahren 
unb  menn  bie  S3remfe  angejogen  mirb,  mag  im  ißerfehr 
ber  ©robftabt  fid)  fehr  oft  alg  notmenbig  ermeift.  ©ine  gute 
f^ahrbahn  für  Slutomobile  mirb  audh  burdh  ^flafteru  mit 
©ranitmürfeln  erhielt,  menn  bag  SJiaterial  gut  ift  unb  bie 
Söürfel  nicht  auf  ^iegbettung,  jonbern  auf  Setonunterlage 
gelegt  merben;  bie  ^ugeu  ber  bicht  aneinanber  ftecfenben 
SBürfel  merben  noch  befonberg  auggefüllt.  ©in  fo  Oerlegteg 
i|5flafter  foü  bei  ftarfer  Snanf^ruchnahme  18  big  20  Sahre 
in  gutem  ^oftanbe  bleiben  unb  ber  Kilometer  baüon  bei 
Ilm  SSreite  mirb  etma  200.000  f^ranfen  foften.  ©rft  an 
le^ter  ©teile  fehen  bie  Slutomobiliften  termacabam  unb 
bag  Ölen  ber  ©tragen.  SlUenthalben  mirb  barauf  hingemiefen, 
ba§  bag  Slutomobil  bag  gahrjeug  ber  nädjften 
fei,  ba^  bag  ißferb  non  ber  Sanbftra^e  üerfdjminben  müffe, 
metl  eg  §u  teuer  fei  unb  fich  P rafdi  abnü^e,  bah  odein 
ein  mechanifch  betriebeneg  f^ahr^eug  ißerfonen  unb  Söaren 
in  angemeffener  SBeife  beförbere.  SBenn  man  bieg  ades 
gugibt,  fo  erfcheint  mit  bem  Slutomobil  an  unb  für  fid) 
hoch  no(^  nicht  bie  unoermeibliche  9Jotmenbigfeit  ber 
enormen  ©taubbilbung  in  engem  ^nfammenhang  p fteh^en. 
SBag  biefe  in  erfter  Sinie  unter  ben  jehigen  95erhältniffen 
fo  auherorbentUch  begünftigt,  ift  nid)t  bie  ©chmere  beg 
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2öaqeu§,  jonberu  bie  gro^e  ©djneUigfeit,  mit  ber  gefahren 
roirb.  ©D  tauge  mir  fe^r  reiche  Seiite  [ic^  ben  eiiie§ 

jo  teuren  ^at)r5euge§  ertauben  fönnen  unb  jo  tauge  bteje 
in  immer  jteigeuber  ©ejdimiubigteit  gau5  jmecftoS  um  bes 
©porteg  mitten  unter  @ejd§rbuug  beg  eigenen  Sebeng  unb 
beg  ßebeng  anberer  bag  Sanb  bnrc^rojen,  mirb  bie  enorme 
©taubbitbnng  nid)t  aufboren,  benn  man  fann  unmögtii^ 
Oertangen,  bafe  ber  ©taat  mit  bem  @etbe  ber  großen  SD^enge 
minber  ober  gar  liiert  bemittetter  ©teuerträger  ben  9fteicben 
bejonbere  ©tragen  baut,  bamit  jie  i^rem  SSergnügen  frönen 
fönnen.  ®ie  atlenfatig  für  5Iutomobite  eingubebenben  ©teuern 
mürben  nur  für  fe^r  fnr^e  ©trabenftreden  ausreicfien.  JSöirb 
aber  bag  2lutomobit  mirftid)  einmal  attgemeineg  ^erjonen*^ 
unb  SSarenbeförbernnggmittet,  bann  merben  bie  60*  unb 
80=^ilometergef(bminbigfeiten  oon  fetbft  aufboren  ober  bie 
Staaten  merben,  um  bie  ©icberbeit  auf  ben  ©tropen  p 
gemäbrleiften,  ©ejebr  öarüber  ertaffen,  bab  nur  Slutomobite 
mit  gan^  beftimmten  gabrgejebminbigfeiten  gebaut  merben 
bürfen.  Überbieg  finb  jo  enorme  ©nmmen  in  nuferen  (Sifen* 
bahnen  inüeftiert,  bab  bag  ^utomobit  in  abfebbarer 
no^  nicht  ben  allgemeinen  SSerfebr  beberrfeb^^^ 

^ie  »©efeltfcbaft  gur  Sefänipfung  beg  ©trabenftaubeg 
in  ÜTfüneben«  führt  folgenbeg  ang  (^ie  ©taubptage  unb 
ihre  S3efämpfung,  imünctien  1908):  ®ie  ©taubbefämpfung 
gebt  auf  eine  äleform  ber  SanbftraBen  bni^ug.  (&o  mie 
öieje  jebt  finb  unb  Oon  ben  Slttoorbern  übernommen  mürben, 
tougen  fie  nid)t  für  ben  gleichseitigen  SSerfebr  mittetg  ^roft* 
fabrseugen  unb  mit  tierifebem  3^9  lieben  bem  Oon 
gängern  unb  Slabfabrern.  Snx^at  befinben  mir  ung  in  einem 
^ampf  um  bie  ßaubfira^e.  ®er  3lutomobiloerfebr  oerleibet 
ihre  Senü^iing  bem  einfachen  SSanberer  su  fyn§  unb 
fRabbiird)  ben  ©taub.  ®urcl)  ihn  mirb  and)  ber  ©runbbefi^ 
an  ben  Sanbftrahen  in  nuferem  febönen  ©ebirge  entmertet. 
(gg  ift  baber  fein  SBunber,  menn  bie  ©efebäbigten  ficb  gn* 
fammenfihlieben  unb  5lbbitfe  oerlangen.  ^5)en  ??enüpern  ber 
^raftmagen  fann  biefe  Semegnng  mir  miCtfommen  fein,  benn 
fie  felbft  leiben  unter  bem  ©taub,  ber  bei  biebtem  Sßerfcbr 
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md)t  'qM  ttermeibeu  ift.  ©ie  fonnen  oerlangen,  ba^  bie  ®elb= 
mittel,  n)eld)e  bem  ©taat  burc^  eine  allenfaüfige  Sefteuerung 
ber  sintomobile  giifliefeen,  in  üerfei)r§ireunbUc^em  ©inn  gnr 
^-Berbefferung  ber  ßanbftrQ^en  Oermenbet  loerben. 

©d)on  an  unb  für  ficb  tragen  bie  eleltrifdien 
©tra^enbabnen  bnr^  i^re  ©cbnelligfeit  oiel  ^ur  ©taub= 
entioidinng  bei,  aber  biefe  loirb  nod)  burd)  ba§  ©treuen  üon 
©anb  oermebrt.  Qliele  2)lotDrfnbrer  benü^en  ben  ©anb  fo 
ausgiebig  nidjt  al§  äu^erfte§,  fonbern  al§  gemDi)nUd)e§ 
33rem§mitte(  unb  laffen  in  d)re  Vorrichtungen  fo  üiele 
©djanfeln  ©anb  gleiten,  ba^  in  2Bien  beifpteBraeife  ganje 
©tra^enftreden  fonftant  forinUd)  Oerfanbet  erfct)einen.  ®er 
©anb  wirb  oon  ben  ©tra^enbat)nmagen  unb  anberen  gul^r^ 
werfen  gerrieben  unb  oon  bonberten  ©tra^enftreden  fteigen 
nun,  beförbert  burcb  ba§  rafc^e  fahren  ber  ©traüenbabn= 
raagen  unb  ber  51utomobite,  ©taubmoffen  in  bie  Suft  unb 
fütien  biefe  ben  ganzen  2;ag  über,  bi§  bie  ®i(^te  in  ben 
9iiad)mittag§=  unb  Slbenbftunben  oft  einen  gerabeju  uner^ 
trögticben  ®rab  erreid)t. 

®ie  S^ieberrei^ungen  alter  (Sebäube  bewirten  bie 
entwidlung  gan^  enormer  ©taubmaffen;  febon  ba§  Slb= 
ftopfen  be§  Verpu|e§,  ba§  9fiieberlegen  ber  9Jiauern,  bereu 
Vinbemittel,  äJiortel,  ju  ©taub  verfällt,  laffen  Unmaffen 
baoon  in  bie  £uft  fommen  unb  nicht  minber  auch  _ba§ 
§erau§nebnten  ber  ^enfter=  unb  5^ürftode,  ber  J^u^böben 
ufw.,  be§  in  ben  ©todwerlen  befinbUeben  Sluffcbüttnng§= 
materialS;  e§  fällt  niemanbem  ein,  hier  etwas  langfam  oor= 
^ugeben.  SBerben  aße  biefe  9)faterialien  bann  oertaben,  alte 
ßieget  womöglich  oorber  abgepubt,  fo  nimmt  in  ber  Um» 
gebung  einer  folcben  Srümmerftätte  ber  ©taub , überhaupt 
toocbenlang  fein  ®ube.  Unb  boeb  wäre  biefen  Ubelftänben 
leicht  ab^ubelfen,  wenn  man  ben  Van,  wo  eS  angebt,  ge» 
hörig  mit  Gaffer  anneben,  insbefonbere  aber  beim  Ver» 
laben  aßer  biefer  äJtaterialien  folcbe  oorber  mit  SBaffer 
burebfeuebten  würbe.  Vei  ßteuba  uteu  fiebt  eS  nicht  beffer 
aus.  SJtonatelang  werben  bie9iJlaterialien,  bie  jdjon 

währenb  beS  Transports  burd)  ^breiben  ©taub  bilben, 
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©anb,  gement,  bie  beim  5(6(aben  ftauben,  giigefütjrt  unb 
finb  für  bie  Umgebung  eine  mo^te  ^tage.  2)ie  auf^m 
[teüenben  ©erüft^Iger  finb  noc^  Dom  friit)ereti  @ebrau(^ 
üoll  ©d)mu|  unb  ©taub  unb  [tauben  natürtid)  noc^  me^r 
beim  Stbbredjen  unb  ^ertaben.  Shidj  ^ier  üe^e  fid)  burcb 
genugenbe  SBefeucbtung  unb  Durchfeuchtung  tei^t  Stbhitfe 
fd)affen,  fo  ba^  bie  93emohner  ber  nä^ften  Umgebung  nid)t 
ad^u  [ehr  unter  ber  ©taubplage  gu  leiben  hätten. 

Die  in  großen  ©täbten  nie  ein  (£nbe  nehmenben  5(uf= 
grabungen  ber  ©tragen  für  toalifationsbauten, 
91ohrüerIegungen,  Dleparaturen  an  @a§=  unb  2öafferteitung§= 
rohren,  DeIephon=  unb  eleftrifchen  Seitungen,  3SerIegungeu  ber 
©(^ienen  ber  ©tro^enbahn  unb  StuSbefferungen  finb  eine 
meitere  Ouetle  ber  enormen  ©taubentmidtung.  Da  bleiben 
@rb=  unb  ©anbhaufen  mochenlang  liegen,  [ie  trodnen,  menn 
fie  auch  faucht  au§  bem  Derrain  fommen,  in  für^efter  geit 
auto,  ber  2öinb  mirbelt  fie  auf  unb  öerbreitet  fie  in  ber 
Suft  ber  näd)ften  ©tragen.  2öarum  merben  foli^e  Raufen 
nidjt  mit  Söaffer  begoffen  unb  bamit  ber  ^ßerftaubung  ent= 
^ogen?  SSenn  ^:)kx  eine  forgenbe  §anb  eingreifen  mürbe, 
üe|e  fich  bie  ©taubbitbung  roefentlidh  Derhinbern,  ohne 
gro^e  Soften  gu  üerurfachen;  bie  bezüglichen  S5erorbnungen 
müßten  aber  aud}  ftrenge  gehanbhabt  merben. 

©erabe^u  unbegreiflich  unb  aden  ©efepen  ber  §pgiene 
hohnfprecpenb  ift  aber  bie  ^ehridhtabfuhr  in  einzelnen 
großen  ©täbten.  unb  befonberS  in  SSien.  Der  9JUftbauer, 
beffen  ©rfcheinen  einige  SJ^inuten  oorher  in  ben  §äufer= 
eingängen  burd)  ein  ©lodenzeid)en  angelünbtgt  mirb,  erregt 
ba§  ©rftaunen  unb  bas  Sachen  ader  dUchUSBiener,  unb 
ber  SSerfaffer  fonnte  mieberholt  beoba^ten,  mit  melchem 
gohnlächeln  g^^embe  ber  Dätigfeit  ber  »©infammlung« 
fahen.  Die  angeblich  gefdjloffenen  ^ehrichtmagen  finb  offen, 
bie  au§  ben  SBohnnngen  unb  ©efchäftSlofalen  fommenben 
©ammelgefä^e,  oft  unglaublid)er  gorm  unb  ©rö|e,  merben 
moglichft  f)od)  auf  ben  SBagen  üom  9}?iftbauer  empor= 
gehoben,  am  dlanbe  be^SBagenS  au^geflopft  unb  entmideln 
©taubnmffen,  bie  ganz  enorm  finb.  Diefer  ©toub  ift  ge= 
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rabe^u  efel^aft,  tnenit  man  bebenft,  ma§  alle»  in  ba§ 
'Sammclgefä^  manbert,  unb  man  fragt  fic^  gang  iinmill= 
fürlid),  mogii  Slerorbmingen  gegen  ba^  »^reie  5lu§fpu(fen« 
erlaffen  merbeiif  menn  ^ier  ber  fongentrierte  Sn^alt  ber 
Spmfnäpfe  frei  feinen  2öeg  in  bie  ßuft  finbet!  ®iefe  2Irt 
ber  ^e!^rict)iabfii!^r  fönnte  bei  einigem  guten  Söiden  in 
fiirgefter  nbgefc^afft  merben,  um  fo  me^r,  al§  man  fd)on 
längere  »Stubieu«  bieSbegügüd^  gemadjt  unb  aud)  nie!  (Selb 
bafür  ausgegeben  ^at. 

5Die  Serfe^r^öer^ältniffe  in  großen  Stabten,  mo  bie 
gemö^ntic^en  S3eförberung§mittet  auf  beii  Strafen  ber  ge^ 
forberten  ©djuedigfeit  nidjt  genügen,  t)aben  es  mit  fic^ 
gebrad)t,  ba^  man  ®amüf=  unb  elettrifd)e  S3a^nen 
met)r  ober  meniger  tief  unter  ba§  ©tra^enniüeau  cer= 
legte,  inbem  man  fie  in  f^uunelS  füt)rte.  S)iefe  ^unuelg  t)aben 
nid)t  allein  an  unb  für  fic^  menig  Suftgirfulation,  ba  fi^ 
2uflfd)öd)te  nur  au§nat)m§tDeife  aubringen  taffen,  fonbern 
bie  Suft  in  benfetben  mirb  burd)  ^ot)tenftaub  unb  fRu^  bei 
^amüfbatinen,  burcb  bei  ber  tßemegung  aufgemirbetten 
Staub  ber  Sd^ieuenbettung,  burd^  Öt  ober  ^ett  ber  Sd)mier= 
norridjtungen  unb  feine  (£ifenteitd)en  meiler  öerunreinigt, 
fo  ba^  bie  t8enü|ung  fotc^er  ^ßerfe^rsmittet  immer  mit 
Unanne^mlic^feiten  Oerbunben  ift.  SReben  biefen  oerun= 
reinigenben  Stoffen  enttjätt  bie  Suft  am^  noc^  bebeutenbe 
äRengen  non  ^'ot)tenfäure,  bie  bi§  gum  Sc^tu^  be§  93e= 
triebet  ftetig  onfteigen  unb  bie  ÜRenge  ber  ^o^teufäure  mürbe 
nod)  ert)ebii(^  größer  fein,  menn  bie  3^9^ 
baburcb  at§  Ventilatoren  mirten  mürben,  ba^  fie  bermöge 
ber  S(^nelligfeit  ber  Vemegung  bie  Suft  beim  ^af)ren  bor 
fid)  t)er  preffen  unb  hinter  fi(^  frifcpe  Suft  anfaugen. 
®r.  St.  Steuburger  in  Vertin  gibt  fet)r  intereffante  SDoten 
über  Unterfm^ungen,  meld)e  bon  ber  Vermattung  ber 
Untergrunbbahnen  in  9Rem=g)orf  mit  ber  £uft  in  ben 
2;unnet§  angeftettt  mürben  unb  bie  fich  auf  ben  (Sehatt  an 
Ä'of)tenfäure,  Vafterien,  organifcpeu  unb  anorganifchen  Sub* 
ftangen  begog.  ®ie,  d)emifd)e  Stuatpfe  ergab,  bap  in  ber  £uft 
enthalten  finb:  Öt  unb  gett,  2)esinfeftiou§mittet,  ber^ 
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bräuntet  ©ifen,  anbere  SOJetallc,  ^abafrauc^  unb  nnbere 
®inge,  lueldie  ben  unaugeneljinen  F)erud)  berfelbeu  bebingen. 
®er  geiammelte  @taub  entbielt  61-37o  ©ifeiiteilc^en,  15’587o 
.^iejelfäure,  füft  227o  organijebe  SSeftanbteile  unb  1*1 87p 
01.  i)a§  @i[eu  tuirb  bei  ber  SSeroegung  üon  ben  ©cbieiien 
nnb  Ü^äbern,  jontie  ben  fonftigen  (äijenteUen  bureb  bas 
©cbleifen  erzeugt  nnb  lä^t  ficb  au§  bem  ©taub  bureb  5(u§= 
febntten  btefeS  auf  ein  Statt  5^?apier,  unter  bem  ein  SRagiiet 
lag,  nnb  ?lbbla|en  ber  anberen  Steile  leiebt  feftbatten.  ®ie 
in  bem  gefammelten  ©taub  enthaltene  ^iefelfönre  [tammt 
au§  bem'  ^flafter,  bem  ßement  nnb  Seton  unb  bie  organi= 
feben  Seftanbteile  fe^en  [id)  in  ber  §aupt)acbe  au§  SBoüe, 
Saumroolle  unb  ©eibe,  üon  ben  ^leibnngSftücfen  ber 
^abrenben  b^Ttübrenb,  gnfammen.  Stropbem  lag  fein  SInla§ 
üor,  bie  £uft  ber  Untergrunbbabn  in  fanitärer§in[icbt  al§ 
bebenfücb  angujeben,  fie  ermieS  [icb  jogar  im  allgemeinen 
befjer  al§  bie  Suft  auf  ben  gabrftrapen  über  ber  @rbe, 
meil  bie  ©taubentmidlung  unten  geringer  ift  unb  überbie§ 
and)  ^ferbemift,  .^unbefot  nfU).  noKftänbig  feblen.  Sind)  bie 
büfterielle  Unterfu(|nng  ergab,  ba^  bie  £uft  in  benXiinnels 
nidit  fcblecbter  ift  al§  über  ber  ©trape;  mäbrenb  ber 
©taub  auf  eingelnen  ©tra^^n  9^em=g)orf5  600.000  ^’eime 
pro  ©ramm  enthielt,  maren  in  bem  ber  Untergrunbbabn 
im  ^nrebiebt^^^^  200.000  enthalten.  Sin  eingelnen  ©teilen 
fteigt  biefe  ßabl  allerbing§  bi§  auf  gniei  SOUllionen.  Se- 
Denflid)  mnfe  ber  bob^  Sifengebalt  be§  ©taubem  auf  feben 
^aü  erfd)einen  — unb  bamit  auch  bie  £uft  in  ben  Untere 
grnnbbabnen,  benn  bie  feinen  Sifenteilcben  reifen,  menn  fie 
eingeatmet  merben,  bie  Sltmung? Organe  unb  fönnen  Urfacbe 
tion  ©rfranfnngen  berfelbeu  merben. 

Sn  oielen  tei^nifcbeu  betrieben  merben  gro^e  SJtengen 
oon  ©taub  beim  5ur  SlReblform  ber  9tob= 

ftoffe  ober  ber  fertigen  ^robufte,  beim  SJtifcb^t^  anbereu 
©ubftan^eu,  beim  ©iebeu  unb  enblid)  beim  Serpaden 
ober  Umfüllen  erzeugt  unb  e§  ift  gans  natürlich,  ba^ 
man  bt^t^  gejunbbeitsfcbäblid)em  ©taub,  fei  e§  oer* 

möge  ber  gorm  unb  bai^len  Sefebaffenbeit  ober  beffeu  cbemU 
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fd)eii  (SinfUiffen,  511  tun  t)üt.  finb  nic^t  allein  me^r  ober, 
weniger  t)nrte  ober  ipröbe  9J?aterialien,  ionbern  and)  weiche 
nnb  ela[lijd)e,  wie  Paraffin,  SSq(^§,  Siorf,  ßeljm  nfw.,  bie 
gerfteinert,  gefiebt,  gemijdjt,  gefüttt  nnb  nerpadt  werben 
niüffen,  aber  nudj  t)arte.  SBenn  nun  bie  93el'd)affen^eit 
biejer  SJ^aterialien  eine  gan,^  üeric^ieben  fonftrnierte  Sj^afc^ine 
für  bo§  allenfalls  folgenbe  95erma’^len 

erforbert,  fo  ift  bod)  bei  jeber  ©taubbilbung 

nid)t  511  nermeiben.  ®er  Vorgang  beim  irgenb= 

weld)en  SJJaterialeS  mit  einer  geeigneten  35orridjtung  lä^t 
fid)  in  furgem  folgenberma^en  djarafterifieren.  ®urd)  bie 
30iafd)ine  Werben,  fei  eS  nun  bnrd)  birefte  S3erül)rung  mit 
bred)enben,  qnetfdjenben,  brüdenben,  fdjiagenben,  rollenben 
ober  fonft  in  irgenb  einer  Slrt  arbeitenben,  alfo  wirffamen 
Steilen,  bnrd)  i)eftigeS  5lnprallen  (@d)leubern)  an  fefte, 
wiberftanbSfäl)ige  Xeile  ber  SSorri(^tung  bie  guläffigen, 
bnr(^  bie  3^orrid}tnngen  überl)anpt  anfne^mbaren  Stüde 
(DJ^aul,  gütlöffnnng)  gerlleinert;  bie  einzelnen  Stüde  ber 
gerfleinerten  ^eile  befipen  nun  aber  Weber  bie  gleid)e  ©rope 
nod)  bie  gleiche  ©eftalt,  immer  aber  bilbet  fid)  naturgemäß 
bnrd)  bie  ^bf(ßeuerung,  ber  baS  SJ^aterial  auSgefeßt  ift,  eine 
we^felnbe  9)lenge  non  feinerem  ober  gröberem  ^ulüer,  welcßeS 
fid)  ben  Slusweg  in  bie  Umgebung  fud]t.  ®iefeS  fo  §er= 
fleinerte  DJJaterial  fann  nun  mit  gewiffen  Kategorien  oon 
9J?afd)inen  (Ißrei^mafcßinen)  nid)t  weiter  gerfleinert,  fonbern 
muß  anberen  Vorrichtungen  überantwortet  werben;  biefe 
liefern  bann  ein  feinförnigeS  i]3robidt,  beffen  ©eßalt  an 
3J2el)l  — bem  ©taubbilbner  — wäd)ft  nnb  eS  ift  oielfad} 
möglich,  mit  biefen  äJtafcßinen  burcß  wieberßolteS  if5affieren= 
laffen  berfelben  gleichmäßige  Korngröße  nnb  SJtehl  ^vl  er= 
halten,  wobei  burch  5lnSfd)eiben  beS  jeweils  gebilbeten 
i^eßleS  ber  ßerfleinernngSprojeß  fdjneller  oor  fich  geht.  ©§ 
ift  alfo  gau5  unmöglich,  eine  eines 

SHaterialeS  ooräunehmen,  ohne  babei  feineres  ober  gröberes 
9)cehl  gu  erholten,  welches  um  fo  leidjter  nnb  fchneller  nach 
außen  geßt,  je  rafcßer  bie  SDreßbewegungen,  alfo  überhaupt 
bie  Vewegnngen  ber  arbeitenben  ^Jeile  ber  3Jtafd}ine  einanber 
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folgen.  3ebe  3erfIeineruiig§öorric|tiing  gibt  ober  iiaturgeinäB 
einen  S3rnd)teit  be§  entftet)enben  9)iet){ea  nad)  anfeen  ab, 
luenn  fie  nidjt  burd^  Umhüllungen  fo  öerficfeert  ift,  bafe  ber 
©taub  nur  nad)  einer  beftimmten  ©teile  au^treten  ober  an 
einem  beftimmten  fpnnfte  fid)  anfammeln  fann.  2)a  im  all= 
gemeinen  ber  ä-’^^^^irtsri^^BSürojefe  j^umeift  troden  oor= 
genommen  mirb,  meil  man  ja  ein  trodene»  fjßnloer  erfealten 
roill,  fo  ift  bal  SSerftauben  be»  SJ^afelgute»  nur  bei  mit 
befonberen  S5orrid)tungen  au^geftatteten 
mafdjinen  hintangufealten;  nur  bei  gemiffen  ^rogeffen  ober 
um  ©jplofionen  ber  gu  mafelenben  ©ubftan^en  gu  oer= 
feinbern,  lami  ba§  SO^afelgut  burdj  93efeud)ten  mit  SBaffer 
am  S^erftauben  gefeinbert  merben. 

2)er  ©taub  im  §au§hatte  ift  ber  bitterfte  ^einb  ber 
§au§frau  unb  fie  liegt  in  unau^gefe^tem  Kampfe  mit  ifem; 
faum  ift  in  ben  3J?orgenftunben  bie  Slrbeit  be§  ÄeferenS 
ber  gufeboben,  ba§  Klopfen  ber  fßolftermöbel,  ba§  21b- 
toifcfeen  aller  gläcfeen,  auf  benen  fid)  naturgemöfe  ber  bei 
ben  üorgeuannten  fßro^eburen  erzeugte  ©taub  umbarmfeer^ig 
mieber  niebergefcfelagen  feat,  grünblicfe  beforgt,  fo  bemerft 
il)r  fcfearfeS  2luge  fd)on  mieber  ©taub.  Sn  gemiffen  ^m\6)txi= 
räumen  mieberljolt  ficfe  bann  ba§  erneute  2lbmifd}en  big  gu 
nacfetfd)lafenber  ^fl  S^atfacfee,  bafe  biele  S^^auen  in 

bem  fReinmacfeen  ifer  Seben  oerbringen,  oiele  allerbingg 
nefemen  eg  mit  bem  ©taubfreierfealten  nicfet  fo  genau  unb 
fie  finb  babei  oieCteidfet  bie  flügeren,  menn  fie  ein  geroiffeg 
9}?afe  halten.  SSie  eiitfteht  nun  ber  ©taub  in  gefdhloffenen 
fHäumen?  ®a  ift  eg  oor  allem  ber  ^ufeboben,  ber  für 
©taub  burchläffig  ift,  ba  finb  bie  Sanfter,  bie  nicfet  bicfet 
abfd)liefeen  unb  ben  auf  ben  ©trafeen  unb  Segen  auf= 
gemirbelten  ©taub,  ben  fHiife  aug  ben  Kaminen  einbringen 
laffen,  bie  23emohner,  bie  ing  §aug  fommenben  @efchäftg= 
leute  ufm.,  bie  ben  ©dfemup  bon  ber  ©trafee  an  ben  ©chufeen 
hereintragen.  S^icfet  §um  geringften  Seil  aber  mirb  ber  ©taub 
in  ben  Sofenungen  felbft  erzeugt.  S8eim  23etreten  ber 
Seppicfee  mirb  aug  biefen  ©taub  in  bie  £uft  gebrad;t,  bie 
^loljlen  madfeen  beim  2Iugleeren  unb  ©infüllen  ©taub,  bie 
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luirb  aii§  ben  Öfen  mit  ber  nötigen  Sorgfalt 

iinb  9tul)e  entnommen,  mirbelt  auf  unb  oerteilt  fid)  in  ber 
Snft,  bie  beim  ^od^en  benüfjten  ÜJtatcrialien  üerftonben 
teilmeife,  ba§  Üleinigen  ber  Sd)iit)e,  bo§  in  unferen  Käufern 
faft  Qu§nal)m5lo§  in  ber  Söol^nung  gef^ie^t,  erzeugt  Staub, 
furg  e§  finb  eine  gange  ÜD7enge  Slnlöffe  ba,  bie  e§  nn= 
möglid)  machen,  bie  Staubbiibung  au§giifcl)lieBen.  2)en 
größten  Slnteil  t)at  jebenfallS  ber  oon  ber  Strafe  fommenbe 
Staub,  auc^  bict)tfc^lieBenbe  genfter  mitffen  geöffnet  merben 
unb  man  mu^  fie  geitroeife  offen  l^alten,  um  ben  Suftmect)fet 
gu  ermöglichen,  ©lüdlichertoeife  bringt  ber  im  |)au§httlt 
entmidelte  Staub  feine  befonberen  @efal)ren  mit  fich^  unb 
e§  genügt  — menn  man  oon  befonber§  pebantifcf)er  fReinlichfeit 
abfiebt  — benfelben  in  gemiffen  ßtüifchenräumen  bann  alle 
24  Stuiiben  gu  entfernen.  5lnl)äufungen  oon  Staub  barf 
man  natürlid)  nid)t  bulben,  beim  fie  bilben-  einen  §erb  für 
bie  ©ntmidlung  oon  Ungegiefer. 

Sn  öffentlichen  Unterrid)t§an  ft  alten,  namentlich  in 
ben  $ßolf§=  unb  äRitteIfchulen,  in  ben  3Rannfd)aft§= 
räumen  ber  ^afernen,  in  benen  eine  größere  Slngahl  oon 
9Renfd)en  in  einem  oerhältni^mähig  fleinen  9^aum  ftunben* 
lang  ohne  Unterbrechung  antoefenb  finb,  ffDielt  ber  Staub 
ebenfaltg  eine  fehr  bebeutenbe  fRoEe,  in§befonbere  finb  e§ 
bie  noch  garteften  Sllter  ftehenben  ÄHnber,  benen  ber 
Staub  fchäblich  toirb.  2Iuch  h^^^  ber  aug  ben 

Sugen  be§  33obenbelage§  auStretenbe  Staub,  oereint  mit 
bem  an  ben  Sdjuhen  fihenben  ^ot,  ber  au^trodnet  unb  gu 
S3oben  füEt,  bann  gertreten  unb  aufgetoirbelt  mirb,  ber  fich 
hauptfächlii^  geltenb  mocht,  aber  unoermeiblid)  ift,  ba  eben 
unfere  93amoeife  nicht  ben  S3ebingungen  für  Staubfrei* 
erhaltung  entfpricht.  §ier  fann  nur  entfprechenbe  35enti* 
lation,  meldhe  für  fteten  Suftmechfel  forgt,  häufige  IReini* 
gung  burch  Söafchen  mit  SBaffer  unb  Seife,  bei  bem  aber 
ber 'staub  unb  Schmu|  mirflich  entfernt  unb  nicht  nur 
oon  einer  Stelle  auf  Die  anbere  oerfchmiert  mirb,  unb 
genügenb  häufige^  ©inlaffen  mit  ftaubbinbenben  Ölen,  2lb= 
hilfe  fchaffen. 

3lnbess.  35ie  SSefdtiguiig  beä  ©taubes.  2 


18 


©iiilcitimg  (8(ügemeine§). 


Söefeiitlid)  metir  ©taub  aU  in  beu  ilSo^muigen  iammett 
fid)  in  ben  bein  offentücben  35erfei)r  bienenben  ^ofaütäten, 
ben  93ai)id)of*  nnb  ©d^iffftationSrännien  nnb  ©elbinftituten, 
Sureau§  jebineber  in  9fleitanrationö=  nnb  5lQftee^au0= 
lofalitäten,  in^befonbere  in  ©ejc^äftsiofalitäten  an, 
überbnnpt  bort,  rao  öiele  ÜJ^enfc^en  oon  ber  ©tra|e  herein 
nerfe!^ren,  mit  SBaren  tjantiert,  auc^  roo^I  ftaubenbc 
* SJJateriaUen  nerpadt  ober  anSgetoogen  merben.  ^n  ben  erft= 
genannten  Stnftalten  mirb  fcbon  burc^  bie  5öat)t  bes  SBoben^ 
belage§,  ©tein,  Xerra^jo,  36t)lDÜt^,  ßinoleum  uiro.  bafür 
geforgt,  ba^  ber  gnpoben  nid)t  ftaubburd)iäi]ig  ift  nnb 
ber  :^ineingetragene  ©taub  fic|  burcb  ^e^ren  leicht  entfernen 
läfet.  Sn  ben  anberen  öffentlichen  Sofalen  muß  eben  burd) 
Öten  ber  ^npoben,  S^uchterbalten,  mieberbotte^  21u§= 
fetjren  mit  ftanbbinbenben  ^nloern  (auch  Tünchten  ©äge^ 
ffjönen)  bie  SSitbung  be^iehung^raeife  5lufmirbelung  oon 
©taub  mögüd)[t  üermieben  nnb  ber  benno^  unoermeibliche 
©taub  oon  ben  SBaren  ufro.  burch  gut  fchließenbe  ©chränfe 
ober,  mo  biefe  nicht  üorhanben  finb,  burch  häufiges 
mifchen  ober  mittete  ber  neuen  ©taubfauger  befeitigt  merben. 
®ie  S^einerhaltung  oon  2Serfauf§Iofaütäten  ift  im  eigenften 
Sntereffe  ber  Inhaber  gelegen,  benn  ein  oerftaubte§  ®efchäft5= 
lofal  meibet  jeber  nnb  oerftanbte  SBaren  tauft  man  nicht. 

51uf  melche  Entfernungen  h^n  ©taub  fid)  über^ 
haupt  gu  oerbreiten  oermag,  h^^Ö^ 

©chtoere,  ber  Reinheit  be§felben,  Oon  ber  §eftigfeit  ber  Snft= 
ftrömungen  nnb  bann,  allerbing§  mit  in  erfter  Sinie,  baoon 
ab,  ob  bie  Ausbreitung  beS  ©taubeS  räumlich  begrenzt  ift 
ober  nid)t.  Entmidelt  [ich  ©taub  in  gefchloffenen  Sftüumen, 
ans  benen  er  einen  AuStoeg  nidht  finben  fann,  fo  bebedt 
er  gunäd)ft  ade  eine  oorföringenbe  bilbenben  Steile, 

genfter  nnb  Stürftode,  Eefimfe,  3}Zaueroorfhrünge,  ben  ^uh= 
hoben,  bie  Söänbe;  öffnet  man  genfter  nnb  Xiiren,  fo  loirb 
ein  2;eil  beS  ©taubeS  burch  biefe  inS  S’^eie  geleitet  nnb 
fe|t  fich,  bei  mangelnbem  Suftgug,  auf  ade  horizontalen 
ober  geneigten  glächen,  auch  tleinften  ®imenfionen,  mirb 
aber  bei  geringem  Suft^uge  fchon  auf  größere  Entfernungen 
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lueggetrageu,  um  ba  uub  bort  iüeber5ufaüeu.  3öirb  ber 
(Staub  au§  ben  Ü^äumen  mittels  ©gt^auftoreii  abge)augt  uub 
in  bie  ßuft  geleitet,  fo  malteu  l)ier  biejelbeu  S5erl)ältniffe 
mie  bei  geöffneten  Süren  uub  f^euftern,  boc^  mirb  ber  (Staub 
aud)  in  l)ül)ere  Suftid)id)teu  uub  öou  biefeu  auf  größere  @ut= 
fernuugeu  fortgefül)rt.  5ijian  fanu  bieS  bei  gabrifeu  bunter 
Körperfarben  beobadjten,  bereu  uäcbfte  uub  felbft  meitere 
Umgebung  mit  rotem,  blauem  uub  grünem  (Staub  bebedt 
ift,  oft  aud)  mit  ben  oerjd)iebeuften  ^arbeumifc^uugeu.  ®ie 
gortberoegung  beS  ©taiibeS  ift  aud)  bebingt  biird)  bie 
f^einl)eit  ber  fleinftcn  ^artifeld)eu  unb  baS  fpe^iftfcbe  ®e* 
tüidjt  berfelben,  fo  ba|  feinfter  unb  fpegififc^  leid)tefter  ©taub 
naturgemäß  am  meitefteu  fortgetrageu  uub  oom  SE'inbe  io 
oermet)t  mirb,  baß  mau  in  ber  Umgebung  ber  UrfprungS= 
ftätte  überhaupt  nichts  meßr  baooit  merft  uub  baS  eublicße 
5lbfe|en  in  fo  minimalen  SJteugeu  erfolgt,  baß  eS  uid)t 
meßr  auffällt.  5luf  roelcß  große  ®iftau5eu  fid)  ©taub  ju 
oerbreiteu  uub  gu  meid)  irrigen  Slunaßmeu  er  gu  oer= 
leiten  üermag,  folleu  bie  uacßfolgeubeu  5luSfüßruugeu 
geigen,  bie  einem  Söiener  S3latte  entnommen  finb:  ^m  5>aßre 
1883  ßotte  man  burd)  mehrere  iO^onate  ©elegenßeit,  feßr 
inteufiüe  Slbenbröten  an  jebem  ßeiteren  Slbenbe  gu  beob= 
acßten.  3lud)  gur  STageSgeit  geigte  ber  fonft  ßettere  §immel 
ein  anbereS  ^ÄuSfeßen  unb  befonberS  um  bie  ©onue  ßerum 
mar  bie  tnberuug  auffoCtenb.  ^IS  Urjacße  biejer  ieltjamen 
©rfcßeinung  mürbe  bie  einige  öorßer  in  ben  ©unba= 
infein  öorgefaüene  Kataftropße  beS  5ßulfan§  Krafatoü  er= 
fannt,  bie  als  bie  größte  in  ben  ßiftorifd)en  feiten  üor^^ 
gefallene  begei^net  mirb.  Sei  biefer  ©elegenßeit,  alfo  ber 
©ruption,  mürbe  eine  ungemein  große  3Jlenge  fein  gerftäubten 
äJiaterialeS  in  bie  £uft  gefcßleubert  unb  üon  ben  Suftftrö» 
mungen  über  bie  gange  @rbe  getragen.  2)iejen  in  großen 
§ößen  icßmebenben  öulfauifcßen  ©taub  ßält  man  für  bie 
Seranlaffung  ber  üorgenannten  optifcßen  ^.ßßänomene,  bie  in 
allen  Sleilen  ber  @rbe  beobacßtet  mürben.  ^bnlid)e  (SrfcßeU 
nungen  mürben  nacß  bem  HuSbrucße  beS  äJJont  ^elöe  unb 
nad)  bem  leßten  ^uSbrucße  beS  SejuoS,  menn  and)  in 
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jc^tüädjerein  ÜJJa^e,  beobachtet.  2öie  befamit, 
in  ber  lebten  eru)3tioe  STaticjfeit  enttoicfelt  unb  es  toar 
§u  ermorten,  ba^  [ich  ähnliche  ©rjcheiniingen  einfteHen  trerben. 
^n  ber  Xat  rourbe  am  18.  ^ilt^ril  1908  — e§  mar  ber 
erfte  heitere  9lbenb  ohne  3J?onb)chein  — eine  gang  auf= 
fallenbe  Slbenbröte  beobachtet  unb  e§  [teht  erwarten,  baB 
biefe  (Sr[(^einungen  jich  noch  einige  ^eit  mieberholen  Werben, 
unb  gwar  jo  lange,  bi§  ber  üulfanijche  ©taub  gur  @rbe 
uiebergegangen  jein  Wirb,  welcher  ^roje^  burch  jRegen, 
9?ebel__ober  ©chnee  eine  wefentli^e  S3ejchleunigung  erfährt. 

©rfcheinuugen,  wie  ba§  f^orttragen  be§  au§  ber 
©ahara  aufgewirbelten  glugfanbe§  big  auf  bie  ©chnee=  unb 
©igflächen  ber  Sllpen,  hat  man  wieberholt  beobachtet.  Xrocfene 
SBinbe  finb  ber  weiteften  35erbreitung  folcher  ©taubmaffen 
günftig,  währenb  geuchtigfeit  ber  Sltmofphöre  unb  9^ieber= 
fchläge  fie  auf  fürgere  (Sntfernungen  fchon  §u  $8oben  bringen, 
wo  fie  im  allgemeinen  feiten  beobachtet  werben. 


Pnin«t0en  mtlr 

SBenn  nun  ber  ©taub,  ber  fich  ba  unb  bort,  fei  eg 
in  ber  freien  Sf^atur  ober  in  ben  gnbuftrien,  bewerben 
unb  im  ^oughalte,  be^iehunggweife  in  gefchloffenen  9fläumw, 
bie  nicht  gerabe  gu  Wohnungen  beftimmt  finb,  fchon  im 
allgemeinen  unb  auch  S5orhanbenfein  geringerer  Sltengen 
alg  für  ben  menfchlichen  Drganigmug  fchäblich  ober  gum 
minbeften  nicht  alg  guträglich  gilt,  fo  erhöljt  fich  boch  bie 
©efahr  nicht  allein  mit  ber  gunehmenben  9}?enge  beg 
©taubeg,  fonbern  auch  mit  ber  5lbftammung  unb  3Irt  beg= 
felben.  @g  ift  genügenb  befannt,  ba^  weber  in  unferen 
großen  unb  fleinen  ©täbten,  noch  in  beren  Umgebung  bie 
Suft  oon  einer  foli^en  Dleinheit  ift,  ba^  fie  alg  gefunb  be= 
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^eidinet  luerben  faiiii,  bafe  man  au§  ben  ©roMtäbten 
ciUer  ©Qimrunglanlagen  (reichliches  unb  gutes  SBaffer, 
©arten  linb  partartige  Slnlageii)  40  unb  50  km  meit 
hinauSäieht,  um  frijdie  reine  Suft  genießen  unb  baj3 
faft  ftaubfreie  Suft  nur  in  bichten  Söälbern  unb  auf  ben 
anfehnlidhen  §öheu  nuferer  58oraIpen  üorhanben  ift.  Stber 
gängtict)  ftaubfrei  finb  nur  bie  ©chnee=  unb  ©iSfläctjen  ber 
hohen  ©ebirge,  meun  nicht  gerabe  ^ufäHig  Söüftenfanb  unb 
bulfanifche  Sljdhe  burch  bie  ßuftftrömungen  bahin  getragen 
merben. 

®ie  SBirfuugeii  beS  ©taubeS  auf  beu  menfch= 
tichen  Organismus  befunben  [ich  im  aßgemeinen  (ohne 
fRüdfid)t  auf  beffen  iBefchaffenheit  unb  Hbftammung)  gu= 
uächft  in  einem  unangenehmen  ©mpfinben,  öerbunbeu  mit 
faft  unmillfürlichem  (Schließen  ber  Stugen  unb  beS  3J?unbeS, 
meun  uuS  auf  ber  Strafe  plöplich  eine  ©taubmolfe  eut= 
gegenmeht.  2öir  menben  unS  oou  bem  ©taub  ab  unb  fu(^eu 
ihm  auSgumeichen;  in  gefchtoffeneu  31äumen  finb  mir  ber 
maffenhaften  ©ntmidtuug  beS  ©taubeS  gegenüber  machtlos. 
Unter  gemöhnlicheu  SSerhältuiffen  finb  bie  in  ber  ßuft  üor= 
hanbeneu  ©taubmaffeu  nur  gering  unb  in  ber  fRegel  nicht 
gefunbheitSfchäbUch,  meun  ber  ©taub  nicht  irgenbmetche 
^IranfheitSerregcr  (Sagißen)  cuthött;  bieS  bürfte  aber  auf 
ben  ©tragen  unferer  gro|eu  ©täbte  hoch 
fein,  atS  man  im  aßgemeineu  annimmt,  nur  fcheint  eS,  baß 
bie  Sebingungen  für  bie  SBeiterentmicftung  nicht  häufig 
borhanben  finb.  ßiach  ®r.  fHamboufe!  beträgt  bie  ßJienge 
beS  in  ber  Suft  im  freien  (mohl  mit  5tuSnahme  bon 
SGßiefen,  SSälberu  unb  fonftigen  Örttichfeiteu)  ober  in_  beu 
iSßohnräumen  enihaltenen  ©taubeS  ungefähr  in  einem 

Äubifmeter  2uft;  nur  auSuahmSmeife  bei  heftigen  Söinben 
unb  großer  Strocfenheit  fommt  ein  ©taubgehalt  bon  mehr 
atS  1 mg  in  einem  ^t'ubifmeter  §uftanbe.  2öie  unenbüch  fein 
biefer  ©taub  fein  mufe,  erfieht  man  moht  am  beflen,  meun 
man  in  ein  bunfteS  ßichtftraht  einfaßen  lä^t 

ober  meun  ein  ©ounenftrahl  unmittelbar  in.  einen  fonft 
heßen  fRaum  fommt;  mir  bemerfen  bann  in  bem  beleuchteten 
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STeil  eilt  imaii§gefe|te§  imb  ^erfümmern  ton  W\U 

liorben  ©taiibteiicii,  b;e  nac^  bem  ein 

jo  roingigeS  ©einic^t  ergeben.  Sjt  nun  bie  Sujt  in  freien 
ober  in  gejdjloffenen  S^äumen,  bie  nid)t  einem  Sbrbeit§= 
gmede  bienen,  ber  mit  (Staubentraidlung  terbunben,  ter= 
bättniSmä^ig  rein,  jo  änbert  jid)  ba§  33db  gemaftig, 
menn  mir  gemerb(id)e  ^Betriebe  betrachten,  in  benen  ftaubi- 
ge§  ober  ftaubenbe§  3JJateriat  oerarbeitet,  oerpadt  ujro. 
mirb,  in  benen  überhaupt  ein  auch  ao  fidh  nicht  [tauben^ 
be»  SJfateriat  burch  eine  arbeitende  §anb  geht.  töjen  fich 
bei  ben  S3emegungen  ber  §änbe  gajerteitchen  ber  ^teibung§= 
ftüde  ab  uni)  man  fann  bie§  beijpietgmeije  jehr  beutlich 
bemerlen,  menn  man  eine  gtatte  f^täche  mit  einem  Sad= 
Überzüge  oerjieht.  §ält  man  bieje  gtäche  nahe  bem  Störper, 
jo  merben  fi(^  ^aujenbe  ton  gäjerchen  bei  ber  Sadierarbeit 
auf  erftere  nieberjchtagen  unb  iu  ber  Sadjchicht  beuttich 
jehen  fein.  Um  roie  üiel  mehr  ©taub  entroidett  fich  ^un 
bei  Strbeiten,  mit  benen  mirftiche  ©taubabjonberung  oer= 
bunben  ift,  unb  e§  fommen  pi^^  50  bi§  100  mg  unb  jelbft 
200  mg  (in  unb  5i4j(^uhfabriten)  in  einem  ^ubif= 

meter  Suft  Oor.  Sn  joldpen  ^Betrieben  atmet  ein  Strbeiter 
bei  gehnftünbiger  Slrbeit^geit  ungefähr  1 g ©taub  täglich 
uub  300  g jährlich  ein. 

Slber  nicht  nur  bieäReuge  be§  ^Btanhe^,  melcpe  im 
©emerbe  oft  Oerberblicp  unb  gefährlich  mirft,  ift  e§,  fonbern 
oielmepr  feine  äußere  gorm,  bie  (Sfeftalt  be§  einzelnen 
©taubpartifel!^en§  unb  jeine  chrutijche  iBejchaffenpeit,  bie  für 
ben  @rab  ber  ©efährlichfeit  ber  betreffenben  ©taubart  ent^ 
jcpeibet.  Um  §ur  (SrfenntniS  ber  ^orm  be§  ©taube§  3U 
fommen,  mu^  man  ba§  StJldroftop  §u  §ilfe  nehmen,  unter 
bem  man  bann  jepr  oerjcpiebene  ©eftalten  unterjcpeibet. 
SBäprenb  bei  mand)en  ©taubarten  mepr  bie  fugeligen 
gormen  be§  ©taubforne§  torperrjcpen  (SO’iepl, 
^Ä'örperfarben,  ^ople)  unb  bie  ©taubteilcpen,  fomeit  fie 
edig  finb,  feine  fcparfen  kanten  feigen,  meijen  ©taubteilcpen 
anberer  §erfunft  fcparfe  Ä'anten,  ©den  nnb  ©pipen  auf, 
inbem  fie  au§  fcparfen  ^lättcpen  (®la^,  ©uheifen)  ober 
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fpi^igen  ©pUtterdien  (^olg,  ber  ©^leifereiett), 

bte  oft  jogar  t)üfentörmig  gebogen  [inb  (3)?etaIIbrebjpäne), 
befteljeu.  5lnbere  ©taubarten  finb  auä  faferigen,  fc^mieg= 
fainen  Se]tanbteiten  ;^uiainmengeie|t.  SBenn  eine  ©taubart, 
roeti^e  an§  fcfiarffantigen,  ecfigen  ober  ipi^igen  ^eitc^en  be= 
ftebt,  eingeatmet  rairb,  fepen  fid)  bieje  ^eitc^en  in  ben 
©d)teimpäiiten  ber  SttinungSorgane  feft  unb  bohren  ftd) 
gleic^jam  in  biejetben  ein,  mobnrc^  fieine  S^erlepungen  gu^ 
ftanbe  foinmen;  boc^  finb  bie  ©d)Ieimt)äute  mit  einer  9tei|e 
natürtid)er  ©c^u^üorri(^tungen  au§geftattet.  ®ie  9tafe,  bie 
gingangepforte  be§  5ttemmege§,  ftellt  ein  SnftftaubfUter 
bar;  bie  Snft  miife  ä^iWen  ben  met)rfac^  gemunbenen 
^flafenmufdieln  unb  ber  9^afenfc^eibemanb  burdjftreic^en;  auf 
bem  feucpten  ©cfileim^autübergug  biejer  Seite  bleibt  ber 
©taub  :^aften.  Überbieg  bienen  bie  §ärd)en,  mit  melcpen 
bie  Ü^ajenlö^er  befept  finb,  ba^u,  gröbere  ©tanbpartifel^en 
oon  öornet)erein  ab^ufangen.  ®inen  meiteren  ©d)Up  bieten 
bie  ©d)teim^äute  beg  Sttemmegeg,  beg  Stad^eng,  ^et)lfopfeg, 
ber  Suftröt)re  unb  ber  93ronc^ien  gegen  einbringenben 
©taub  baburd),  bie  oberfte  ©cpicpt  mit  einem  nur 
unter  bem  9Jiifroffop  mat)rne^mbaren  S3efa|  oon  garten 
Wimpern  (preßen)  auggeftattet  ift.  Siefe  garten  SBimpern 
rufen  burc^  ipre  ftete  tBeroegung  in  bem  bie  ©ebteim^äute 
ftetg  übergietjenben  ©c^teim  eine  ©trömung  ^eroor,  metdje 
benfetben  famt  bem  it)m  ant)aftenben  ©taub  attmät)Iid) 
t)inaug,  bag  peifet  gegen  ben  ©ingang  beg  ^temtoegeg  be- 
forbert.  Sieje  ©epupoorrieptungen  reiepen  jeboep  nur  bei 
niept  adgu  ftaubreieper  Suft  unb  für  biejenigen  ©taubarteu 
aiig,  bie  aug  mepr  ober  meniger  runben  93eftanbteiten  gu^ 
fammengefept  finb.  Sie  ©taubteite,  metdje  jebod)  fdparfe 
©den,  Spanten  unb  ©pipen  befipen,  bopreu  fiep  in  bie 
©cpteimpäute  ein  unb  ber  ermäpnte  ©^teimftrom  ift  bann 
niept  fröftig  genug,  um  biefen  ©taub  aug  bem  Sttemmege 
gu  entfernen,  ©g  fommt  überbieg,  oermoge  ber  burep  ben 
fepnrffantigen  ©taub  oerurfaepten  tteinen  SBunbeu  gu  ©nt^ 
günbungen  ber  oertepten  ©epteimpöute,  metepe  bei  an= 
bauernber  ©inatmung  ber  ben  gefäprtiepen  ©taub  ent- 
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^attenben  ^Umof^t^öre  immer  l^äufiger  merben  unb  fd)Iie§üd) 
p einer  d^ronij^eu  (Siitj^ünbuug  ber  betroffenen  @d}teim= 
baut  führen.  SDiefe  (Sntgünbung  t)at  ben  ^Serluft  be§  garten 
SBimpernbefabeä  ber  0djteimt)äute  pr  ^olge  unb  baburd) 
ift  ba§  meitere  (Einbringen  bes  ©taubem  um  fo  leichter 
möglid).  3mmer  tiefer  gelegene  ißartien  ber  ©cbteimbäute 
ent^ünbeu  ficb,  ber  Katarrh  ergreift  gunäcbft  ben  Stachen, 
bann  ben  ^eblfo^f,  bie  ßuftröbre  unb  bie  Bronchien  unb 
fcbüebticb  tüirb  auch  bie  Sunge  angegriffen.  Sin  ben 
burd)  bsröorgerufenen  weiteren  ^ranftjeiten  haben  auch 
Batterien  ihren  Stnteil  ®ie  iöafterien  toten 

©taubteitchen,  ben  unterfch^eblich  geformten  unb  oerfchieben 
^ufammengefehten  feinften  Seftanbteden  fefter  Korber,  bie 
in  ber  Suft  f^mebeu,  an;  bie  33a!terien  felbft  fchmeben  nicht 
frei  in  ber  Suft  umher,  wie  man  bielleicht  annimmt,  biefe 
haften  bietmehr  an  ben  ©taubteiten  unb  werben  bann  in 
bie  ißerlehungen  ber  ©chteimhäute  eingeführt.  (SJefunbe 
©chteimhäute  finb  für  Batterien  im  atlgemeiuen  unburi^= 
bringtid),  fie  bitben  ein  fefte§  53ottwerf  gegen  ba§  @in= 
bringen  biefer  ^ranfheitSerreger.  ®ie  ent^ünbeten  ©chteim= 
häute  fiub  bagegen  gef^ wacht  unb  au§getrodnet;  bie  jaht= 
reichen  fteinen  Ü^iffe  unb  Söunben,  welche  burch  bie  fcharf= 
lantigen,  edigen  unbfbihen©taubbeftanbteiteinben©dhleim= 
häuten  herborgerufen  werben,  bitben  bie  (Eingangspforten 
für  bie  gefährtichen  geinbe.  ©o  fommt  eS  §um  (Einbringen 
ber  ©rreger  ber  Sungenent^ünbung  unb  bor  adem  §um 
(Einbringen  ber  ^eime  ber  ßungentuberfutofe.  ®ieje  ber= 
heerenbe  ißotfSfeuche  wirb  bie  »©taubfraufh^it«  genannt, 
weit  ihre  ©ntftehung  nur  gu  (Einatmung 

bou  ©taub  gurücf^uführen  ift.  Über  bie  ^äufigfeit  ber 
2;uberfutofe  werben  fotgenbe  5tngaben  gemacht:  SBährenb 
bon  1000  Sebenben,  welche  in  ^eriifSarten  ohne  ©taub= 
entwicftung  befchäftigt  finb,  nur  ungefähr  2 bis  2^2% 
Stuberfutofe  fterbeu,  erhöht  fid)  biefe  ^^h^  ^ 

bei  ben  SerufSarten,  bei  wetdhen  mit  ber  ©taubentwidlung 
^u  rechnen  ift  unb  befonberS  bei  ben  ber  (Einatmung  bon 
dtJineratftaub  preiSgegebeneu  Strbeitern  auf  157o  ^och 
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met)r,  jo  ba^  oou  100  ^obe§fäf(en  unter  ben  @teint)auern 
90  i^re  llr jadje  in  tnberfulöjen  Selben  Ijaben;  bet  9JietaII= 
jd)teifern  entjatlen  über  707o»  &ei  ®la§jcbleijern  ettna  50%, 
bei  Sailierern  t)ingegen  nur  ,.15Vo  ©ejamtga^l  ber 
^obegfäHe  auf  2:uberfutoje.  Überbieg  tnirb  bie  §äufig!eit 
ber  ©rfranfung  unter  ben  5lrbeitern  über()aupt  bur^  ba§ 
Strbeiten  in  ftaubiger  SUmojp^äre  bebeutenb  erp^t.  SBä^renb 
beijpielgineije  oou  1000  in  ber  Suc^binberei  befdjäftigten 
5trbeitern  attjä^rlic^  nur  ungefähr  100  erfranfen,  erpt)t 
fi(^  biefe  ^at)!  bei  ben  S3autnn)DlIfüinnern  nnb  SSaumtnoU» 
inebern  auf  250  big  280,  bei  ben  ^apierfabrifgarbeitern 
auf  343,  bei  ben  in  ber  SJJetaabre^erei  93efcf)äftigten  auf 
ettoa  430  nnb  erreidit  fdjlie^lid)  bei  ben  golsarbeitern 
natjegn  550.  9J?an  erfleht  aug  biefen  toenigen  S)aten,  üon 
toeldjen  oerberblid^en  (Sinflnffen  ber  @taub  ot)ue  S5erüd= 
ficbtigung  feiner  mögüd^en  ©iftigfeit  auf  ben  ntenfd)Uc^en 
Organigning  ift. 

(Siftige  Söirfungen  äußert  ingbefonbere  ber  @taub 
üon  ^rfen  nnb  oon  93Iei,  foioie  üon  SSerbinbungen  ber- 
fetben  in  t)erüorragenbem  507a^e,  aber  and)  anbere  907etade, 
Tupfer  nnb  beffen  Segiernngen,  njelc^e  beim  33erbauungg- 
pro^efe  ln  logUc^e  ©atje  umgefe^t  merben,  mirfen  giftig, 
menngleic^  fie,  mie  auc^  ^alsium-,  97atrinm-,  Sarinm-, 
3inf-  nnb  intimon-3Serbinbungen,  gegenüber  ben  erfteren 
in  ben  §intergrnnb  treten. 

®er  Slrfenftaub  tritt  bei  ber  berg*  nnb  Jütten- 
männif^en  ©eminnung  beg  5trfeng  nnb  ber  Slrfenoerbin- 
bnngen  auf,  ingbefonbere  bei  ber  (Sublimation  beg  Slrfeng, 
bei  ber  ®arfteKung  ber  ©djinefelarfenoerbinbungen,  bei  ber 
©eminnnng  ber  arfenigen  Säure  (fRbften  ber  Strfenerge  nnb 
Stuffangen  beg  @iftmet)teg  in  ©ifttürmen  nnb  ©iftfammern, 
ferner  bei  ber  3Sermenbnng  üon  Slrfenüerbinbungen  in  ben 
üerfc^iebenften  Snbuftrien  nnb  ©emerben.  meiften  Opfer 
forbert  bie  fd)teid)enbe  Slrfenüoergiftung»  t)erüorgerufen 
buri^  fortgefepteg  ©inatmen  beg  Stanbeg,  ©rnäl)rungg= 
ftörnngen,  Sdimedungen,  97erüenftörungen,  bie  enblicp  in 
fHüdenmarfgbarre  enbigt.  ©tüdtidiermeife  ift  bie  Stnmenbung 
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ber  ^(rienüerbinbuiiQen  uoit  ^erborragenber  ^e= 

beutung,  bagegeii  befdjöftigen  jdjon  feit  einigen  bie 

33ern)enbnngen  be§  93Iei§  nol^e^n  ade  enropäifd)en  9te= 
gierungen  unb  ift  man  in  ben  Greifen  ber  Strbeiter  beftrebt, 
ben  9}erbraud)  öon  Sölei  nnb  feiner  33erbinbiingen  entmeber 
gang  gn  nerbieten  ober  bocb  tuefentlicb  eingufct)ränten.  53ei 
ber  au^erorbentlic^en  SSerbreitung  unb  üielfac^en  SSermen- 
bung  be§  Steie^  barf  bie  §änfigfeit  öon  S3Ieifran!§eiten 
(oerurfac^t  fomo^t  burc^  ©inatmen  oon  S3teiftaub  al§  and) 
©taub  oon  S3Ieioerbinbungen),  moburc^  fotd)e  natürlich  auc^ 
mit  ben  unreinen  |)änbeu  in  ben  äJiagen  gelangen, 
nic^t  munber  ne'^men  unb  e§  mu^  ba^  Steigift  mit  9^ed)t 
ein  tüdif(^er  geinb  genannt  merben,  meld^er  oielfac^  bort 
lauert,  mo  mau  e§  gar  nid^t  a^nt.  :Su  ber  Stat  fommen 
S3Ieioergiftungen  mitunter  erft  nac^  Satiren  gur  ©rfenntniS 
ber  fete,  mä()renb  in  oielen  anberen  f^äden  bei  befonberer 
®i§pofition  fcbon  eine  oert)ättni§mäßig  furge  binreic^t, 
um  bie  S^ranfb^it  gum  Stuebrucb  tommen  gu  taffen.  ©b^rafte= 
riftifcb  bie  fdjteicbenbe  33teioergiftung  finb  bie  quätenben 
S3teifotitanfäde,  gu  meieren  fi^  bei  fortbeftebenber  S3e= 
feböftigung  unb  nidjt  auSfebenber  ©d)äbigung  dleroen= 
febmergen  unb  eigentümticbe  Säbmungen  (iöleitäbmung, 
Sübmung  ber  ©tredmu§feln  ber  §anb)  unb  feb^^^fetieb 
©ebirnfranfbeiteu  (epiteptifdie  Slnfäde,  SBabnfinn,  S3Iinb= 
beit  ufm.)  biitgugefeden  unb  gu  töbti^em  2tu§gange  führen 
fönnen.  ®ie  SßteibergmerfS»  unb  Sleibüttenarbeiter  finb  ber 
©efabr  ber  93teioergiftung  ebenfo  au^gefept  mie  bieSlrbeiter 
ber  ©tätte=,  3)?eunige=  unb  öteimeibfabrifen  (in  ben  tepteren 
namentticb  beim  5tbfcbaben  ber  33teiptatten  unb  beim  25er= 
mabtungSprogeb)  hnxd)  bie  Söteioerbinbungen,  boeb  baben 
in  biefen  ©ropetrieben  ftaatticbe  S^erorbnungen  febon  bafür 
geforgt,  bab  eutfpreebenbe  ©inrid)tungen  getroffen  merben, 
metepe  ben  ©efabren  mirffam  gu  begegnen  oermogen.  ®ie 
Steigefapr  ift  ferner  Oorbanben  in  ben  Setrieben  ber  9JJater, 
Stnftreidier,  Sadierer  nnb  oermanbter  ©emerbe,  tj^^^  ot)er 
bauptfä(^tidb  auf  Uuad)tfamfeit  uub  Unreinlicbfeit  gurüd= 
gufübren,  and)  ade  Strbeiten  mit  metadifebem  Stei  finb  ge= 
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fä^rtid),  tüeU  fid)  ba§  SOZetatt  leicht  nbreibt,  an  beu  Ringern, 
bie  bann  äum  9)hmbe  gefüljrt  ti^erben,  ^afteu  bleibt  ober 
a(§  @taub  fid]  oerbreitet.  @o  finbet  man  jc^mere  93teU 
oergiftungen  bei  ben  Sehern,  ba  ba§  Setternmetan  bi§  gu 
757o  33tei  entl}ä(t;  ferner  finb  ber  S3Ieioergiftung  auSg^ 
fe^t:  bie  Sncquarbtoeber  (S3ieigemid)te_  am  _ ^ebftutjt),  bie 
S^onbitors  unb  ißhtntenmäbd)en,  ?lrbeiter  in  fßapier'  unb 
©tofffonfeftionen,  bie  auf  $8teip(atten  fßapier,  ©taniot  unb 
©emebe  au§fc^tageu,  bie  ©belfteinfd)leifer,  bie  ben  @tem 
auf  einer  rotierenben  33teiptatte  bearbeiten,  bie  ?trbeiter  in 
ber  ©(^rot=  nnb  fßatroneninbuftrie,  bie  mit  bem  3tn= 
mifd)en,  ebnen  unb  i]3u^en  ber  ©tafur  in  ber  Töpferei 
Sefc^äftigten,  bie  ^trbeiter  ber  Ätoaren*  (auc^  fRöt)ren=) 
f^abrifen,  bieSSieiro^roerleger,  bie  gabrifen  (^emifd)er  garben 
unb  anbere  mehr. 

Unter  ben  organifc^en  ©iften  ift  e§  ber  in  ben  ^abaf= 
aufbereitungen  unb  3igarren=  unb  ^igarettenfabrifen  fic^ 
entmidetnbe  Xabafftaub,  ber,  97ifotiti  ent^altenb,  ber  ©e= 
funbt)eit  ber  5trbeiter  nid)t  förberüd)  ift. 

Sßerfd)iebene  ©tanbarten  bie  mec^anifc^  (burd)  SSer= 

te^nngen)  mirfen. 

2)ie  in  ben  inbuftrietlen  unb  gemerblid)en  ^Betrieben 
entfte^enben  ©taubmaffen  finb  fe^r  oerfdjiebener  pt)bfifaüfc^er 
33efd)affen§eit,  gröber  ober  feiner,  im  erfteren  gad  meniger 
gefü^rlid),  meil  fie  leichter  S3oben  ge^en,  meid)er  ober 
Wörter,  runblid)  ober  fantig  unb  enblic^  faferig  unb  babur^ 
natürlich  in  i^rer  3Birtung§raeife  unb  ©efä^rtic^teit  für 
ben  menfd)üc|en  Organismus  fe^r  oariabet.  5tm  gefäf)rlid)ften 
finb  bie  feinen  unb  feinften  fpartifetd)en  ber  Steine  unb 
beS  ©lafeS  unb  oon  ben  erfteren  mieber  bie  quargboUigen 
(©ranit,  geuerftein  nfm.),  bocb  ift  auch  ber  Staub  fatf= 
bdtiger  äJtineraüen  (ßement,  DJtarmor,  XbomaSfd)tade, 
©tutionSf  att  [beS%faIfeS  oermöge  feiner  cbemifcbenSöirfung]) 
burcb^^^^  nic^t  gefahrlos,  menn  bieS  auch  bon  mam^er 
Seite  behauptet  mirb.  ®S  ift  befannt,  ba^  alte  Steine, 
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meim  [ie  gerfleiiiert  unb  felBft  ju  feinftem  öermo^len 
tuerben,  [idj  unter  bem  99fiifrojfope  immer  at§  fc^arfe,  foutige 
iTörperd)eii  ermeifen  unb  aud;  ein  rou^ereS  unb  fantigeres 
©efü^I  beim  Sieiben  gmifdjen  ben  g=ingern  berurjac^en  als 
beijpieI§U)eije  bo§  meidje  ^reibemept.  bauernbe  @in= 
atmen  üon  ^iefetfäure  ent^attenbem  «Staub  (Üuarj)  erzeugt 
bie  jogeuanute  I'iefellunge;  e§  ift  bie§  eine  fc^teic^enbe  uub 
öer^ärtenbe  (djronifd^dnburatiöe)  (Snt^ünbung  be^  ßungen- 
gemebe§,  ba§  teptereg  üert)ärtet  (ffterotifiert).  3)urc^  bie 
fortbauernbe  ©nt^ünbung  »öerfäft«  ba§  ©eroebe  unb  in 
biejen  fö[ig  üer^ärteten  Sungengemebspartien  finben  [ic^ 
bann  mineratiid^e  Stbtagerungen,  bie  [tein^art  finb  unb 
Sungenfteine  (^neumolit^en)  genannt  merben.  Sei  fort= 
bauernber  Scbäbigung  mirb  biefe  5?’ranf§eit  burc^  §in^utreten 
ber  Xuberfelfeime  leicht  in  2:uberfutoie  übergeben,  ba  eine 
jo  neränberte  Sunge  einen  guten  Soben  ^um  ©inbringen 
ber  Xuberfelfeime  abgibt,  ^uc^  bei  ber  Steinjdjteiferei 
(inSbejonbere  bem  Schleifen  prterer  @eftein§arten)  unb  ber 
2:onmareninbu[trie,  beim  Sc|te{fen  unb  @tajurpu|en,  unb 
bei  ben  ©tein^auerarbeiten  (Steinme|gemerbe)  entmidelt 
jid)  üiet  unb  |arter,  fd^arffantiger  ©taub,  mä^renb  bie 
Searbeiter  anberer  9J?iueraIien  meic^erer  Sejc^affen^eit 
weniger  burc^  ben  ©taub  an  unb  für  [ic§  al§  burd)  bie 
9}lenge  beSjetben  leiben. 

jepr  gejöprlicp  mirb  ba§  ©laSjcpteifen  unb  aucp 
ba§  9Jiattieren  mittels  ©anbjtraptgebtäfeS,  jofern  eS  opne 
Söaffer^ujlu^  auSgeübt  mirb,  bezeichnet  unb  ber  hierbei  ent* 
[tepenbe  ©taub  ift,  mie  man  auS  gig.  1 erfiept,  fantig  unb 
bejtept  aus  fcparfranbigen,  fpipen,  burcpficptigen  ®IaS= 
ftüdi^en,  bie  fiep  in  bie  SltmungSorgane  einbopren;  fetbft 
baS  feinfte  ©laSmept  meift  bieje  Sejepaffenpeit  auf  unb  eS 
ift  genugfam  befannt,  ba^  foIcpeS  ©laSmepl  fiep  fetbft  in 
bie  zmmti^  fefte  §aut  ber  einboprt  unb  faum  zu 

entfernen  ift.  Unter  ben  ©taSjepteifern,  namentlid)  im  §eim* 
ftättenbetrieb,  ber  in  nieten  ©egenben  übtiep  ift,  perrjept 
großes  ©tenb,  bie  Strbeiter  finb  bann,  ba  fie  in  ipren 
SSopnungen  arbeiten,  Xag  unb  9^adjt  in  ber  mit  ©taSftaub 
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1. 


©lasftauö 

unter  beni  fOtifroifope. 


^■ig.  2. 


©u^eifenbre^ereiftaub 
unter  bem  2Rifroffope. 


erfütlteit  2ltmo[p^äre,  Seute,  bie  im  SUter  oon  15  Sohren 
mit  ber  @(a§ic^Ieiferei  begonnen  |oben,  erreichen  bui'c^= 
jc^nittücb  nur  ein  SUter  oon  30  Sa^^ren.  SIu^  in  ber 
3^abrifation  oon  ©taS-, 

@anb=  unb  ©c^mirgel=  ^^9- 

papieren  leiben  bie  ^r= 
beiter  burc^  ©inatmen 
ber  Xeitc^en. 

^n  ben  SJ^etalte 
oerarbeitenben  :Snbu[trien 
unb  ©emerben,  ber 
®re^erei,  geilen'^ auerei, 

©cf)Ieiferei  jebroeber  9Jie= 
taüe,  beim  feilen  unb 
©tätten,  in  ber  @ufe= 
pn^erei  uim.  ^at  ber  ent* 
fte^enbe  ©taub  in  feinen 
einzelnen  if^artifelc^en 
ftet§  fc^arfe  @(fen,  ^an= 
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teil  ober  Spitzen,  aber  meift  ^aten=  ober  runbförmig  ge* 
bogen  unb  loirb  beim  (Sinatmen  gefö^rüd),  inbem  er  [ic^  in 
bie  ©emebe  einbo^rt.  (^ig.  2 ) 

Hnd)  bie  §ot§  Oerarbeitenben  Arbeiter  finb  burc^  ben 
moffenbaft  ent[tebenben  ©tanb  ([ie^e  3)  in§be)'onber§ 
babnrcb  gefä^rbet,  bafe  berfetbe  au^erorbentlicb  f^in  unb 
leicht  i[t,  ba^er  jcbon  beim  fcbtnädjften  ßuftgug  nmber* 
gemirbelt  mirb,  nnb  fid)  je^r  lange  3^it  fcbmebenb  in  ber 
Suft  er^It  (^ig.  3.) 

SSeniger  gefäbriicb  [inb  in  ben  S3etrieben  ber  garben* 
fabrifen,  ber  Sad=  nnb  ^irni§[abrifen,  ber  ©ipg* 

unb  5^reibemüblen,  ber  ^nocbenüerarbeitung  unb  in  nieten 
anberen  bie  @taubentmidtungen,  ba  bie  ^orm  ber  ein^etnen 
^artifetcben  runbticb  unb  nid)t  fantig  i[t.  Über  ben  ©taub 
bei  ber  33earbeitung  oon  §orn,  ©c^ilbpatt  ufm.  mirb 
nod)  ba§  Stetige  gejagt  unb  fei  ^ier  nur  nodj  ermähnt, 
ba|  aud)  93ern[tein*,  3J?eerjc^aum=,  . unb  ©teinnu^j'taub 
j(^arje,  fantige  unb  edige  Seje^affen^eit  geigt.  SDie  (Sin* 
atmung  oon  ^erlmutterftanb  ruft  oujfallenberroeije  eine 
eigentümtidie  Slnoc^enerfranfung  ^eroor;  biejetbe  bürfte  [id) 
(nac^  tDr.  tRamboujef)  ou§  ber  SSerjtopjung  ((Smboti]ierung) 
oon  ^noc^enmartblutgejägen  bnre^  im  SBege  ber  33tutbabn 
eingefül^rte  ©taubteitc|en  erftören. 

©taub  jajeriger  organijc!^er  ©toffe. 

S3ei  ber  im  attgemeinen  meieren  33ejcbaffen^eit 
lieber  unb  tierijeber  ^ajerftoffe,  i^rer  oft  nur  geringen 
^eftigfeit  unb  ber  babureb  bebingten  5lbreifebarfeit  förbern 
biejelben  bei  ber  Bearbeitung  gro^e  SJlengen  ©taub  gutage, 
ber  alterbingg  auch  teitmeife  jebon  meebanifdj  buri^  ben 
Xranjport  ber  Sfiobftoffe,  bureb  frühere  Benübung  unb  ?lu§* 
ftauben  au§  bem  ^ebriebt  (§abern,  Seber  ufm.)  beigemengt 
ift.  ^er  ftcb  au§  foteben  Materialien  entmidetnbe  ©toub 
ift  nun  ber  9^atnr  berfetben  entfpredjenb  meicb,  biegjam, 
fetnfäbig  unb  baber  nid)t  imftanbe,  Berte^ungen  ber  ©cbleim* 
baute,  in  bie  er  beim  (Sinatmen  getaugt, 
aber  er  reigt  bie  ^tmungSnrgane  bo^  bebeutenb,  inbem  fid] 
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bie  giibc^eu  unb  gäferc^en  fe[t  an  bie  Slteminege  anffeben 
unb  ^ier  einen  förinüc^en  gi^über^ug  bilben,  roeldjer  fic^ 
nid)t  aii§I)n[ten  läfet. 
finb  ülfo  hier  ^anpt)ä(^= 
lieb  9J?affen  ber 

gäferd)en,  bie  ein  geatmet 
merben  unb  ficb  auch  in 
beftimmten  ^ranlbeiten 
(^.  33.  §edbelfieber,  beim 
^ecbeln  unb  SSerarbeiten 
be»^anfe§,  §abernfmnf^ 
beit  beim  33erarbeiten 
üon  öumpen  njm.)  al§ 
geföbrlicb  erroeifen.  %tx- 
ner  barf  aber  auch  bie 
Snfeftion^gefabr  nicb^ 
überfeben  merben,  bie  bei 
organi]cben  ©tojfen  na= 
türlidb  eine  üiel  größere 
ift  als  bei  anorganij^en. 

(Sin  33ilb  über  bie  gorm  non  Xej.'tilj'taub  gibt  bie  Slb^ 
bilbung  ^ig.  4. 

3fteicblidbe©taubbilbungen  fommen  in  ben  naebbenannten 
betrieben  nor: 

Sei  ber  Seberbearbeitung,  in§befonbere  beim  @cblei= 
fen  unb  ^u^en  be§  fiebert  in  ben  ©ebubmarenfabrüen 
mittels  rotierenber  Sür[ten  unb  ©cbleiffcb^^^^^- 

ber^ajenbaarfebneiberei,  gil§butfabrif ation 
unb  ber  gil^gubereitung  (gilgplatten  ufro.). 

Sei  ber  Serarbeitung  be§  ^tad)fe§,  §anfe§  unb 
äbnlicben  gaiern  nadb  bem  Sf^otten  unb  ^rodnen,  beim 
§ecbeln  unb  Serjpinnen,  inSbejonbere  bie  ftärferen  gäben 
ergeben  Ipi^ige  gäjerd)en. 

Sei  allen  2lufloderung§=  unb  9ieinigung§arbeiten,  jo= 
mie  norbereitenben  SO^anipulationen  ber  non  überfeeifd)en 
Säubern  fommenben  SanmmoUe,  ber  gute=,  Sflamte* 


^•fg.  4. 
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unb  ^ofo»fafer,  bie  5ur  SSerminberung  be§  SSohimeng  in 
93aHen  ge|jrefet  [inb. 

Sn  ber  ^Verarbeitung  ber  ©c^afmone,  namentlich  beim 
Öffnen  ber  53atlen  unb  ©ortieren  be^  SJiaterialeS;  2öott= 
ftaub  fann  oft  auch  ^IRi^branbba^Üten  enthalten,  metctje 
bie  ©rreger  ber  »©ortiererfranth^it«  finb. 

®ie  i^unfttüoUefabrifen  unb  ^abernjortierereien 
probugieren  enorme  äRengen  oon  ©taub,  ber  nicht  allein 
unabpetitlich,  fonbern  auch  gefährlich  ift,  ba  bie  im  rnenfch^ 
liehen  Gebrauche  geftanbenen  Kleiber,  SSöfcheftücfe  ufm. 
üor  bem  SBegtoerfen  gar  nicht  gemafchen  merben  unb  alte 
möglichen  SSerunreinigungen  enthalten  fönnen. 

5luch  bie  ®emebe=2lppreteure  leiben  unter  großer 
©taubentmidlung  bei  ben  oer[chiebenen  Slrbeiten  (3Kangeln, 
©lätten,  S3rechen  ufm.),  ba  ja  bie  5lpf)returmittel  (©tärte, 
befchmerenbe  9)Vineralfubftan5en)  nur  geringe  §aftföhig!eit 
befi^en  unb  leicht  abftauben.  (Sbenfo  bilbet  ftch  ©taub  bei 
bem  bem  ^arbonifieren  folgenben  Stroetnen,  beim  ÜVauhen, 
©cheren,  9}iuftern  unb  ©chleifen  ber  ©toffe. 

Sn  ber  2öach^=  unb  Sebertuch^Sttbuftrie  tritt©taub 
beim  ^tufrollen  ber  ©emebe,  beim  ©(^leifen  ber  auf  biefe 
aufgetragenen  ©runb*  unb  ®ecfmaffen  unb  enblich  bei  ber 
Bereitung  biefer  felbft  auf,  allerbing§  nicht  in  großen  SJiaffen. 
S)a§  gleiche  ift  ber  goÖ  Färbereien  (roo  mitunter 
aud)  mit  ©ift  enthaltenben  F^i^^’f^offen  gerechnet  merben 
mu^),  in  ©toffbrudereien,  mo  bie  Farben  ^bereitet  merben, 
hoch  lann  bei  langfamer  §antierung  bie  ©taubbilbung  nahe* 
§u  gan§  oermieben  merben. 

5luch  in  2tnoleumfabrifen  entftehen  ©taubmengen 
burch  ^orf=  unb  ^örf^erfarben  unb  man  fann  fagen,  ba^ 
e§  faum  einen  betrieb  gibt,  in  bem  nicht  au§  ben  §ilf§= 
ftoffen  unb  felbft  bem  nahezu  fertigen  ^robuft  ©taub  ent= 
midelt  mirb.  Sn  ben  rein  fleingemerblichen  5lrbeit§ftätten, 
bei  ©chneibern  unb  ©chuftern,  ^^ifchlern,  ©chloffern  unb 
aßen  anberen  ift  bie  ©taubbilbung  natürlich  ebenfalls  unüer= 
meiblich,  aber  fie  ift  barum  nicht  oon  gelang,  meil  bie 
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aRengen  beefeI6en  oer^ältni§mäBtg  gering  ftnb  unb  nic^t 
em^jfiinben  tnerben. 

©taiiBmengen  im  ^ubifmeter  Suft  ber 
räume  (nac^  3t^ren§). 

einer  9^ob^aQripinnerei 10  mg 

» einem  ©ägemerf 17  » 

» einer  ÄunftrooUefabrit  (mit  @j;fc)au[tor  7 mg)  . 20  » 

» » üHa’^lmü^Ie 28  » 

» » (Sifengie^erei  bi§ 28  » 

» » 0(^nu;)ftabaffabrif  bi§ 72  » 

» » 

» » (Sifengiefeerei  (ipu^roum) 71*7  » 

» » ^ihf^ubfabrif 175  » 

» » ^apierfabri! 24  » 

> einem  Soboratorium 14:» 

@§  atmet  atjo  ein  5irbeiter  na^  §effe  bei  ge^nftünbiger 
5irbeit§5eit: 

^lo^^aaribittner  . . .pro  ^ag  0-05^  pro  Sa^r  15^ 

©ägetoerisarbeiter  . . » » 0’09^  » » 27^ 

^unftmoHefabrifSarbeiter  » » 010^  » » 30^ 

3Jhilier » » 0‘125/  » » 37^ 

(Sifengiefeer » » 0’14^  » » 42^ 

©cpnupftabaffabrifs» 

arbeitet  » 0’36^  » » 108^ 

ßementfabrifsarbetter  . » » 1-12^  » >•  336 


gtimbUUimttö  mtb  bt- 

ftdfttitgöiunfe  (tnf  ^ivn^tn 

itnlr  Wt^tn  btv  mb  |lrtd|^tt 

©tragen  unb  SBege  oermitteln  ben  SSerfepr  oon  (Stabt 
äu  Stabt,  oon  Drti'^aft  ju  Drtfd^aft,  auf  it)uen  fpiett  fid) 

3tnb6S.  3?ie  Sefeitigung  be§  ©taube?.  3 
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aber  and)  ba§  Seben  iinb  5^reiben  ber  Sirobflobt  ab,  ^ier 
roden  ungejä^Ite  ^u^rtoerfe  ber  oerfc^iebenflen  2Irt  mit 
gröjserer  ober  geringerer  ©c^neüigteit  ba^in,  ^ier  gefeit 
§nnberttaujenbe  üon  SJJenfc^en  i^ren  33erufen  ober  bem 
Vergnügen  m<i)  nnb  e§  liegt  auf  ber  §anb,  baB,  nadjbem 
jebe§  gu^rroerf,  jebe  ^erfon  bet  il)ren  Semegungen  Steild)en 
oon  ber  ©trabe  abfd)euern,  bie  ©taubquelle  in  ber  ©trabe 
jelbft  liegt,  ©erabe  auf  beu  ©traben  ber  ©täbte  mub  ber 
©taub  eiuerjeitS,  ber  au§  bemfelben  bei  Siegen  uub  ©cbuee 
ftcb  bilbeube  ^ot  auberfeitS  fd)Ou  oerbältniSmäbig  früf) 
Seraulaffung  geutefeu  fein,  bie  SSerfebrSmege  au  beu  fcbled)tefteu 
©teilen  mit  ©teiueu  gu  belegen,  bie  ficb  bann  oon  felbft 
be§iel)eutlicb  burd)  i^reu  3Serfe£)r  oon  3JJeu)cbeu,  3^9=  ober 
Sf^eittiereu  in  beu  ©rbbobeu  einbrüdteu.  derartige  S5erfebr§= 
mege  fe^eu  U)ir  in  gebirgigen  ©egenbeu  bei  fteileu  ^n= 
fliegen,  aber  auch  in  beu  93alfauläuberu  fommeu  fie  al§ 
»Ä'albermaS«  oor;  bie  oft  groben  ©teiue  fiub  einfach  in 
beu  aufgetoeid^teu  93oben  eiugefebt  uub  ein  SSerfe^r  märe 
o§ue  biefe  faum  möglich.  ®ab  mau  fdjou  frühzeitig  ©traben 
gebaut  i)at,  baüou  geben  bie  0fiefte  ber  S^ömerftrabeu 
3eugui§,  bann  aber,  uub  nameutli(^  im  SJJittelalter,  mar 
mau  meuig  geneigt,  gute  ©traben  gu  bauen  uub  fie  auch 
ZU  erhalten,  ja  gemiffe  Orte  fugten  gerabe  burch^  möglichft 
fchledhte  Zufahrten  bie  ^riegerfcharen,  bie  uuabläjfig  (Europa 
burchzogen,  oon  fich  ferne  zu  halten.  @rft  burch  zu= 
uehmenben  SSerfehr,  ba§  SSerbreiteu  ber  ijßoftanflalten  fam 
man  zur  @rfenntui§,  bab  man  ©traben  bauen  uub  erhalten 
müffe  uub  bab  mau  bie§  nur  unter  ber  9}litmirfuug  ber 
©taatsoermaltuugen,  bie  ja  ein  lebhafte^  Sutereffe  au  guten 
Öeeregftrabeu  hotten,  zu  bemirteu  imftaube  fei. 

^om  ®eficht§puufte  ber  ©taubüermiuberung  au§  fiub 
bie  SSerfehrSmege  zunächft  in  folche  in  beu  Ortfchaften, 
©täbten  uub  ©robftäbten  uub  in  folche  auf  bem  flachen 
Saube,  bie  fogenauuteu  ßaubftrabeu,  zu  fcheiben.  2öie  fchou 
ermähnt  mürbe,  mareu  im  5IRitteIaIter  oiele  ©traben  ber 
Ortfchaften  fchou  mit  ißflafter  oerjeheu,  allerbing§  mit 
fchlechtem  ^flafter,  meift  gröberen  uub  Heineren  9toIlfteiueu, 
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bie  in  bte  (oje  @rbe  gebettet  imb  bereu  3tt?ifcC)enräume  met)r 
ober  loeniger  mit . @rbe  ober  @anb  auSgefüIIt  mürben.  9Jiit 
bem  [teigenben  SSerfe^r  unb  ber  SSerine^rung  ber  $ßQUÜc^= 
feiten,  bem  5Inmac^fen  ber  iöeüötferung  aber  fonnte  biefe§ 
ipflafter  nidjt  me^r  genügen  unb  man  ging  nad§  unb  nac^ 
§ur  ^Belegung  ber  ©tra^enfa^rba’^n  mit  SJiateriaüen  über, 
metc^e  ben  Saften  beö  9Serfef)r§  met)r  gemac^fen  maren.  ^ier 
unb  bort  mürben  $ßer|uii)e  mit  neuen  ^flaftermateriaUen 
gemacht  unb  fo  ift  e§  gefommen,  ba^  bie  ©tragen  unferer 
©täbte  im  allgemeinen,  inSbefonbere  aber  unferer  ®ro^= 
ftäbte  fe^r  üerjc^iebene§  ^ftafter  aufmeifen,  bon  beffen  S3e= 
f(^affen!^eit  bie  ©taubbilbung  im  _l^D^en  äJJa^e  abl^ängt. 
^Siefe  festere  ift  aber  auc^  noc^  bebingt  burcf)  bie  5trt  ber 
3Seriegung,  ba§  ^ei^t,  ob  ba§  ^ftafter  eine  gufammen= 
tjängenbe  ^ecfe  (SJJacabam,  3lfpt)altbelag,  95eton=  ober 
ßementbelag)  ober  nic^t  bilbet. 

fte^t  bie  Slbnü^ung  ber  ^af)rba^n  unb  ebenfo  auc^ 
ber  ©e^mege  mit  ber  Sebl^aftigfeit  be§  SSerfe!^r§  in  einem 
je^r  innigen  ^iifabimen^ang  unb  fteigt  mit  bem  ?Inmoc§fen 
be§  festeren,  mobei  natürlid^  aud^  bie  3lbnü|ung  be§ 
roüenben  3JJateriate§,  ber  Ü^äber,  ber  §ufeifen  ber  Zugtiere 
eine  gtemlid^e  3loße  fpieten.  ®ort,  mo  bte  ©tro|en  gu* 
fammeni^ängenbe,  nid^t  burdb  S^gen  unterbrodt)ene  S)e(fen 
bilben,  ift  Me  5lbnü|ung  unb  bamit  aud^  bie  ©taubbilbung 
mefentlid^  geringer  al§  bort,  mo  ein  fogenannteS  ^flafter, 
ein  au§  meift  regelmäßig  beßauenen  SBürfeln  ($flafter= 
fteinen),  feltener  ßalbrunbem  ©teinen  (^aßenfoüfen)  befteßt. 
S)ie  ^flafterfteine  merben  auf  S?ie§  üerlegt,  fo  baß  fie  mit 
ißren  ©eitenfläd^en  auf  1 bi§  2 cm  pfammenftoßen  (fomeit 
al§  e§  bie  nidl)t  glatten  erlauben),  unb  ber  3tüifd^en= 

raum  bann  mit  ©anb  au^gefüUt.  ©cßon  fur^e 
bem  SSerlegen  ber  ^flafterfteine  unb  bei  33enüßung  finit 
ber  ©anb  in  ben  ^^^ifcß^^^i^äumen  nad)  unten,  muß  mieber 
nacßgefüdt  merben  unb  bie  Oberfläd^e  ber  ©teine  ift  nicßt 
meßr  eben,  fonbern  bilbet  eine  fd^macße  SBölbung,  bie  fid) 
immer  meßr  aueü^ögt,  fo  baß  nad^  einiger  j^ber  SCSagen 
nicßt  meßr  auf  ebener  S3aßn  baßinfäßrt,  fonbern  über  eine 
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lueHige  23a^n,  bei  ber  bie  §(biUi|ung  biefer  loie  a\id)  ber 
©ijenteile  ber  3öaqen  immer  größer  mirb.  2)ie  meöige  SSe^ 
fc^affen()eit  ber  (Strabenba^n  empfinbet  man  auf  jebem 
febernben  ^u^rmerf,  am  beften  jeboc^  auf  bem 
benn  biefe§  mac§t  bei  jebem  @tein  einen  ©prung.  SBürbe 
ba§  ©tra^enpflafter  au§  großen  ©teinplatten  hefteten 
fönnen,  fo  märe  bie  5lbnü^ung  unb  ©taubbUbung  geringer, 
festere  fd^on  au§  bem  @runbe,  meU  meniger  ß^iifc^enräume 
ttor^anben  ftnb.  ®ie  ^mifd^enräume  nerfitten  fic^  allerbing§ 
im  Saufe  ber  3^^^;  fann  beobachten,  bah  nach 

anbauernber  Slrodenheit  bei  bemegter  Suft  bie  ipflaflerfugen 
[ich  gu  fRinnen  geftalten,  au§  benen  ba§  trocfene  i^ateriat 
in  ©taubform  meggemeht  mirb.  Xetlmeife  h^t  man  mohl, 
namentlich  bei  ^ferbeftänben  um  ba§  (Sinfaugen  ber  ^au(he 
unb  übte  (Gerüche  ju  Oermeiben,  bie  ^ugen  mit 
5lfühnttmaffe  Oergoffen,  allein  einerfeits  haftet  namentlich 
bei  fälterer  ^ahreSgeit  ber  5lfphalt  nicht  an  ben  ©tein» 
flächen  (infolge  ber  Xemf)eraturunterfchiebe),  anberfeitä  [teilt 
[ich  biefeS  3tu§giehen  hod^  unb  erfchmert  fRefonftruftionen 
ber  ^ftafterung,  fo  bah  nian  baoon  teitmeife  abgefehen  hnt. 

2tfphntt=  unb  ßententbelag  teibet  befonberS  unter  bem 
©chmerfuhrmerf  fehr  ftarf  unb  ift  in  ©täbten,  bie 
tige§  2;errain  hüben,  nicht  ober  nur  befchränft  anmenbbar, 
meit  e§  einerfeits  an  fich  p glatt  ift,  anberfeit§  unter  bem 
©inftuffe  be§  mit  Griffen  üerfehenen  §ufbefchlage§  fehr 
leiben  mürbe.  3Ruh  boch  bei  naffem  ober  nahtaltem  SBetter 
(menn  [ich  @i§  bilbet)  fchon  in  ebenen  ©trahen  ©anb  ge= 
ftreut  merben,  um  ba§  5lu§rntf(^en  ber  ^ferbe  §u  üer= 
hüten;  biefer  ©anb  mirb  bnrdh  bie  guhrmerfe  jermalmt 
unb  bilbet  nun  mieber  ©taub,  ber  allerbingS,  menn  er 
nid^t  Oorher  meggefegt  mirb,  fich  in  ber  Stacht  mittels 
SSaffer  abfpülen  läht.  ®ie  2lbnü|ung  ber  afphnttierten 
gahrbahnen  ift  bei  ber  elaftifchen  unb  meicheren  99efchaffen= 
heit  berfelben  ebenfo  mie  auch  fRabreifen  ber  ^uhr« 

merfe  mefentlich  geringer  unb  ber  ©taub,  ber  fich  auS  ben= 
felben  bitbet,  meniger  gefährlich  als  ber  auS  hurten  ^^ar= 
titelchen  beftehenbe  ©ranitftaub,  ber  bie  SltmungSorgane 
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fcf)tDer  fc^äbigt.  ©ogenaitnte  Fünfer  bienen  ^uptfäcbltc^ 
für  2:rottoirpfIa[terungen  unb  fontmen  für  ^a^rba^nen 
nur  bort  in  93etrad^t,  mo  ber  SBagenüerfefjr  ein  fcEitoad^er 
ifi;  fie  finb  für  anbauernbe  33eanfpruc^ung  unb  nament= 
lief)  bei  ftarfer  S3enü|ung  gu  menig  ^art  unb  feft.  ®e= 
raöf)nfic^e  SJiauerjiegel  fommen  af§  ^ffafter  für 
baf)nen  überf)QUpt  nic^t  in  33etrac^t. 

^olgftorfelpflafter  af§  33elag  üon  ga^rba:^nen  ift  mof)f 
fcf)on  feit  geraumer  befannt  gemefen,  boef)  oermenbete 
man  immer  nur  raeicf)e^  |)o4,  mef(^e§  nic^t  bie  genügenbe 
2öiberftanbsfäf)igfeit  befa^  unb  naturgemäß  bei  ftarfer 
S3eanfprucf)ung,  inSbefonbere  bureß  ©cßtt)erfuf)rtDerfe,  feßr 
bafb  ^ugrunbe  geßen  mußte.  Sfußerbem  litt  ba§  §of^  unter 
bem  ©inffuffe  ber  9^äffe  unb  ber  au§  Dem  ©traßenfot  fid) 
burd)  Söaffer  löfenben  ©alje.  @rft  in  ber  festen  3^it  ßat 
man  bem  ^olgftödefpftafter,  mit  Teeröfen  imprägniert, 
roieber  größere  Sfufmerffamfeit  gugemenbet  unb  e§  bort, 
mo  üor  öffentlichen  ©ebäuben,  Unterrichte anflalten  ufm., 
ber  @traßenfärm  oerminbert  merben  fotf,  mieberholt  in 
5fnmenbung  gebracht.  2)ie  (Staubbilbung  ift  bei  ber  efafti» 
fd)en  S3efchaffenheit  be§  ^ofgee  bebeutenb  oerminbert,  bo^ 
merben  anbere  ©inmenbungen  gegen  baefefbe  gemacht,  bie 
nicht  ohne  Sefang  finb.  9J?an  h^^f  bieh^^^  §0(5,  ©ranit, 
5ffphaft  afe  bae  gefunbheitlich  fchfe(^tefte  äfJateriaf  ge= 
haften  (>2lfphaft?  unb  STeerjeitung«,  1908,  @.  285);  oiefe 
|)hgienifer  merfen  bem  ^olgpffafter  oor,  baß  e§  einen 
feinen,  au§  verriebenen  gafern  befteßenben  ©taub  ab= 
fonbert,  mefeßer  bie  2ltmuug§organe  infiviert,  baß  e§  ferner 
ba§  ©chmußmaffer  einfidern  läßt,  mobureß  fid)  :Snfeftion§= 
ßerbe  bilben  unb  baß  e§  überbieS  üble  ©erüeße  üon  fieß 
gibt.  2)emgegenüber  mirb  ba§  Urteil  üerf(^iebener  5acß  = 
feute  angeführt,  mefeße^  bem  ^olgpffafler  in  hßgienifd)er 
QSevießung  günftig  ift.  ®er  ^arifer  Ingenieur  f^etfeße 
äußert  fieß  baßin,  baß  übfer  ©erueß  nießt  auftrete,  raenn 
man  ba§  |)ofvpffafler  möcßentficß  jmeimaf  abfeßmemme, 
forgfäftig  fege  unb  an  SBagenßaftepfäßen  mit  be§inßvieren= 
ber  f^füffigfeit  beßanble.  SSo  ba§  nießt  gefeßeße,  trete 
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aOerbingS  übler  ©eriid)  auf.  ©in  engfifc^er  ^acbmann, 
2öiuter  = ÖUjtl),  ift  ber  Sfnfid^t,  ba^  bie§  oon  bem  (£in= 
bringen  öon  @d)mu|tuaffer  ätnifdjen  ben  5Hö^en  ^errüf)re, 
löä^renb  ^etfdie  bie  9JiögIi^feit  eine§  foldjen  Einbringens 
beftreitet,  ba  bie  ^Iö|e  unter  ber  Eimuirfung  ber  ^euc^tig* 
feit  anfc^lueüeu  uub  beu  “Surd^gang  beg  2öa'ffer§  bebinberu. 
Söenn  man  gu  biefem  ^roiefpait  ber  SD^einungen  Stedung 
nef)men  mill,  fo  fann  man  nur  fagen,  ba^  belbe  gad)(eute 
recht  ^)ahen,  je  nach  ber  2lrt  be§  unb  je  noch 

5Iu§führung  ber  fpftafterung.  E§  gibt  §o4ftö|e,  bie  ohne 
meitereS  geui^tigfeit  auffaugeu  unb  bei  f(^techter  Stusfüt= 
lung  ber  gugen  mirb  jtet§  <Schmu|maffer  in  festere  ein- 
bringen,  möhrenb  ein  bichtgefügteg  ^ftafter  hittqeqen  tauge 
Seit  Söiberftanb  teiften  mirb. 

®ie  ©taubabfonberung  ift  nodh  ber  DJJeinung  fßetfches 
eine  ungemein  geringe;  fie  foll  fetbft  in  ©tragen  mit 
ftörfftem  3^erfehr  nicht  mehr  at§  10  mm  pro  Sah^^ 
tragen,  im  ^urchfchnitt  aber  nicht  über  4—5  mm  hinauf- 
gehen.  Sluch  biefer  Eingabe  gegenüber  mu^  barauf  hi^^= 
gemiefen  merben,  bo^  bie  ©taubbitbung  ganj  bon  ber  Strt 
be§  benüpten  §otge§  abhüngt.  Drbinöre  gichtenftöpe,  mie 
mon  fotche  geitmeitig  in  ^arig  unb  in  Sonbon  berlegt 
hat,  unterliegen  felbftberflänbtich  ^tner  fchmereren  2tb- 
reibung  al§  etma  ^tö|e  au§  feftem  auftratifchen  §arthotg, 
mie  benn  überhaupt  eine  einheitliche  Beurteilung  bon  .^ot^- 
pftafter  noch  meit  meniger  möglich  ift  at^  bei  Slfpholt,  fo 
ba^  ^ritifen,  metche  bie  jemeitigen  fpegielten  Berhöttniffe 
unb  Bebingungen  unberüdfichtigt  taffen,  ftreng  genommen 
menig  SBert  haben.  Söichtig  ift  natürtidh  bie  gnfeftion  be^ 
§otäpftafter§  burch  3)iifroben.  Ingenieur  ©mith  fott  an= 
gebtich  in  etf  igahre  attem  §ot§pftofter  überhaupt  feine 
äJiifroben  gefunben  haben,  ma§  mit  anberen  Unterfuchungen 
in  SBiberfpruch  fteht  unb  e§  ift  ficher,  ba^  mehrere  Sah^'^ 
im  S)ienft  gemefene  §o4pftafterfto|e  in  gemiffen  ©chichten 
ftet§  9JJifroorgani§men  enthalten,  ©ie  müffen  fotd;e  un= 
fehtbar  ber  9^tatur  ber  ©ache  nach  enthatten,  aber  bie 
9J?enge  berfetben  ift  in  urfprüngtich  richtig  präpariertem 
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uiib  orbmuigSgenuiB  öertegtem  ^olge  eine  ireit  geringere, 
al§  manche  Gegner  be§  §o4pf(a[ter§  511  bel^anpten  pflegen ; 
biefe  ©rgebniffe  ftnb  onf  Unterjudjung  mangelpoft  impräg=' 
liierter,  |dilecl)t  iinterpaltener  unb  bann  mepr  ober  niinber 
ftarf  oerfaiilter  ^olspflafteriingen  gurüdpfiipren. 

5UIe  biei'e  llrteii  be§  ©trafeenpflafter^  loerben 
nur  bort  angenienbet,  tno  gefc^loffene  ^änferreipen  eine 
Crtfcpaft  ober  @tabt  bitben  unb  fie  taffen  fid}  folgenber= 
mafeen  c^arafterifieren: 

a)  Sl'Ieinpflafter,  ^flafterfteine  bon  8 cm  Sänge, 
,^öl)e  unb  S3reite,  mit  unregelmäßiger,  polygonaler  ^opf- 
fläcpe,  auf  geebneter  Uuterba|n  in  2 cm  ftarfer  ©anbfcpicpt 
bid)t  nebeneinanber  gefegt  unb  unter  @inf(^lämmeu  bon 
@anb  abgerammt 

h)  9}Jittelpflafter,  au§  10  cm  popen,  ebenfo  breiten 
unb  14  cm  longen  (Steinen,  beren  S^opfftäcpe  red)tminflig 
geftaltet  ift.  ®a§  ^flafter  toirb  mie  borftepenb  gefegt  unb 
gerammt. 

cj  ©rolpflafter  ober  9teil) enpfafter,  auf  $ßeton^ 
fd)id)t,  6anb=  ober  ^ie§fd)üttung  gefegte,  regelmäßig  bepauene 
Söürfel,  beren  ßraifcpenräume  mit  (Sanb,  Slfppalt 

ober  anberen  ^ftafterlitten  au^gefüttt  merben. 

d)  Untergeor bnete  fßflafteruugen,  beftepenb  au§ 
93rucpfteinen  ober  au§  gefpaltenen  f^lußgefcpieben  pergeftedt. 
,^ierper  gepören  ba§  ©cpiebepflofter,  ba§  fReipenfcpiebe= 
pftafter  unb  ba§  dJJofaüpftafter.  ©nblid)  fommt  nocp 

e)  fjSlattenpflafter  bereinjelt  bor;  biefe§  beftept  au§ 
fepr  großen,  nicpt  aneinanberf^ließenben  Steinplatten,  ^ ift 
aber  m feiner  §erftetlung  fepr  teuer,  geftattet  jebod)  leii^te 
fHeinpaltung  unb  gute§  §apren. 

f)  §ol5ftödelpflafter,  au§  Stlöpen  imprägnierten 
parten  ober  toeicpen  §ol^e§,  mit  bergoffenen  unb  berfeilten 
fyugen,  eine  gefcploffene  ®ede  bitbenb,  fo  baß  Staub  au§ 
^tbifcpenräumen  nicpt  oorfommen  fann. 

(j)  ^fppaltbelag  (Stampfafppalt,  ©ußafppatt,  Se= 
lag  au§  gepreßten  fßlatten,  SIfppattparfett,  2:eertunftftein 
»®örrit«,  bie  ebenfo  mie 


40 


Staubbilbung  uiib  ©taubberniinberung  2C. 


h)  unb  S3etonbetag  (feiten  angemenbet, 

nteift  nur  al§  Unterlage  für  §otjftöcfeIpfi[after  unb  Slfp^att* 
belag)  einen  fugenfreien  93elag,  au§  bem  fic^  fein  ©taub 
entroicfett,  bUben. 

9fleben  biefen  §auptarten  ber  fj5flafter  finben  teilö 
noc^  eingelne  ©pej^ialpflafter  Slninenbung,  teils  untergiebt 
man  folcbe  5ßerfud)en,  um  fie  auf  bie  ^ermenbbarfeit  ju 
erproben.  ÜJJan  fucbt  bem  Sbeat  eines  einroanbfreien 
©tra^enbetageS,  ber  entfprecbenb  mobtfeit,  bauerbaft,  leicbt 
5U  üerlegen  ift,  ficb  feid^t  reinigen  tä|t  unb  menig  ober 
feinen  ©taub  bilbet,  nabegufommen;  eS  ift  bieS  eine  nicpt 
leichte  5lufgabe,  benn  bie  oerfcbiebenen  ^ftafter  b^ben  fi^ 
nur  mehr  ober  meniger  bemübrt  unb  fommt  eS  namentücb 
auf  fümatifcbe  unb  SSerfebrSOerbältniffe  an,  bie  febr 
medbfelnb  finb.  ignSbefonbere  finb  eS  Siunftfteine  auS  ben 
mannigfacbften  3Jfateriaüen,  bie  oermöge  ihrer  ©taftigitöt 
menig  ©taub  aus  ficb  fetbft  eutroideln  foßen. 

^unftfteine  auS  ben  oerjcbiebenften  SOtateriatien, 
ßement,  gebrannten  Xonen,  burc^  93inbemittet  oerfitteten 
®ranit=  unb  S3afaltftüdcben  ufm.  b‘^ben  ficb  fleineren 
Drten  mit  geringem  gubrmerfSüerfebr  als  geeignet  er= 
miefen  unb  finben  ba  unb  bort  Slnmenbung;  fie  finb  jiem* 
lid^  geräufcbbämpfenb  beim  95efabren,  meit  fie  jiemticb  feft 
aneinanber  gefügt  merben  fönnen. 

STeafatt,  ein  ©trabenbelag,  ber  auS  einer  SJJifcbung 
üon  Xeer  unb  Mf  beftebt,  foß  in  (Sngtanb  Stnrcenbung 
finben. 

93ei  bem  ©raöenborftfcben  ^teinpftafter  merben 
auf  bie  ber  ^Reparatur  bebürftigen  ©tragen  forgföltig  be- 
arbeitete fteine  ©teinmürfel  nebeneinauber  gefe|t  unb  bann 
burcb  SBalgen  niebergebrücft. 

tiefes  fßflafter  ift  oerbältniSmöfeig  bißig,  ftarfem 
SSerfebr,  auch  oon  Saftmagen  gemacbfen  unb  faft  ftaubfrei; 
eS  mürbe  bei  oerminbertem  ©leiten  auch  bem  SSerfebr  oon 
5lutomobilen  nicht  binberücb  fein. 

3)örritftein  ift  ein  burdb  SD^ifcpen  oon  80 — 87 7^ 
^erfteinertem  gtu^fcbotter  mit  etma  20%  ^eer  bergefteßteS 
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^Maftermoterial,  n)dd)e§  burc^  gro^e  §ärte, 
fett  unb  ©taflijität  au^jeic^net  ; bie  §er[teaung§folten  |tnb 
nidjt  f)od)  unb  bie  ^bnü^ung  ift  gering.  ®urd^  5lu§giefeen 
ber  gugen  mit  ^ec^  unb  ©tätten  mit  ()eifeen  Sijen  lä^t 
fic^  ba§iel6e  in  eine  ebene  glücke  umraanbeln. 

®r.  Som§  ^unftpflafterfteine  befielen  au§  ©trafeen^ 
ftaub,  Kolophonium  unb  gebranntem  Kalf,  jpßen  harter 
Qt§  ©anbftein  unb  megen  ber  Unburchläffigfeit  ber  ^euchtig= 
feit  in  oielen  gatten  gut  anmenbbar  fein. 

SS  nlf  an  ft  eine.  SSorjüge  merben  angegeben:  SSp 
bäÜniSmäfeig  geringes  fpe^ififc^eS  ©emicht,  bebentenbe  geftig= 
feit  unb  SSeftänbigfeit  gegen  atte  SBitternngSeinpffe.  ©ie 
beftehen  auS  ©teinfohlefpaden  unb  Sipe  unter  Slntoenbung 
Don  hh^ranUfchem  Kalf  unb  anberen  binbenben  ©toffen. 

^pbrofteine,  bem  ßerbrüden  unb  Serreiben  bei  ber 
Begehung  unb  bem  SSefapren  menig  auSgefe|t,  auch  gegen 
atmofphärifche  (Sinpffe  beftänbig,  beftehen  auS  hhbraulifcpem 
Kalf  nnb  ^ol^fohiem  ober  KofSpuIoer,  merben  mit  Söaffer 
gu  Steig  angemacht,  geformt,  gebrannt,  gemähten  unb 
neuerlich  geformt  unb  gebrannt. 

SSutfanot  ift  angebtp  ein  S3afatt=Kunftftein  in 
2öiirfet=  ober  ißtattenform,  mit  3 mm  gmifchenraum  auf 
3ementfchichte  oertegt.  ttlach  ©amann  merben  für  beffen 
§erftettung  Slbfötte  ber  SSafalts  ©anbftein'- 

brü^e  ufm.  gerfteinert,  bann  bei  entfpre^enber  ttJiifchung 
unter  hoh^i”  in  bie  gemünfchte  gorm  gebrap  unb 

bie  gormpcfe  einer  großen  ^i^e  auSgefeht.  SDie  ebene, 
fugenlofe  ^ftafterbahn  geftattet  fanfteS  unb  ruhige^  gahren, 
bie  ©tö^e  merben  gemitbert,  ©eräufdh  ift  faum  mahtju* 
nehmen,  ©taubbitbung  ift  auSgefchtoffen,  aupbem  fchtiefet 
bie  ©tra^enbecfe  gegen  ben  Untergrunb  bicht  ab,  bie  2luS* 
murfftoffe  ber  ^iere  unb  ber  ©chmu^  ber  ©trafee  fönnen 
nicht  in  ben  Untergrunb  einbringen  unb  baS  ^pfter  genügt 
allen  gefunbheitlichen  Slnforberungen.  Sluch  bie  technifchen 
©igenfchaften  finb  he^^öorragenb  gute;  eS  ift  genügenb  feft 
unb  h^^^^t,  oerteitt  bie  SSerfehrSlaft  auf  ben  Untergrunb, 
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ift  äiemtid)  uubiirdjläiftg  imb  tüirb  quc^  bei  ber  53efai)rung 
iiid)t  glatt. 

^u|3[er]'c^lacfen=ipfla[ter.  ©amontt  (Unter= 

l^attung  ber  2öege  iinb  ga^rftrafeen)  mirb  ba§  50^ateriat 
au§  ber  beim  Ü^obfdjmetgen  be§  Ä'u^fer]d)iefer§  abfaüenben 
©djtade  gemonnen.  ®ie  gl^ige  ©c^Iade  mirb  getempert 
imb  bann  in  mürfelförmige  ötüde  oon  16  cm  ©eitenftäc^e 
ober  in  »S^tec^tedfteine«  mit  16X12  cm  ^^opfftäcbe  nnb 
13 — 17  cm  $ö|e  gegoffen.  ÜDiefe  gegoffenen  ^^ftafterfteine 
traben  eine  fe^r  regelmäßige  g=orm,  fenfrecßte  ©eitenfläd^en 
unb  fcßarfe  ©den  nnb  kanten.  ®ie  regelmäßige  ^orm  ber 
©teine  geftattet  bie  ^erftellung  eine§  feßr  gleichmäßigen, 
ebenen  unb  ii^önen  ^[lafterg  mit  engen  ^ugen.  ©in  fol^es 
^flafter  läßt  [tcß  leicßt  reinigen  unb  ba§  burcß  ben  S5erfeßr 
ßeroorgerufene  ©eräufcß  mirb  bebeutenb  abgefcßmächt.  Unter 
ber  ©inmirfnng  eineg  ftarfen  ^ußgängeröerfehrg  neigt  eg 
jebod;  pm  ©lattmerben.  3^^<l^ößig  merben  baßer  bie 
©cßladenfteine  bort,  roo  SSerteßrglärm  gebämpft  merben  foU, 
mie  bei  @d)ulen,  Mrcßen,  ^ranfenßäufern  ufm.,  §ur  93efefti= 
gung  ber  ^aßrbaßn  üermenbet,  nicßt  aber  gu  gußmegüber^ 
gängen.  i5)ie  ©teine  merben  mie  Dlaturfteine  gejeßt,  na^  bem 
äbrammen  mirb  in  bie  ^ngen  meßrmalg  jcßarfer  ©anb  big 
gur  noUftänbigen  güHnng  eingefcßlämmt. 

Slucß  Äautfcßuf  ßat  man  fcßon  alg  ^flä[terungg= 
material  ßerangegogen  unb  bejonbere  ^Olijcßungen  üermenbet, 
melcße  10 — 127o  baöon  enthalten.  ^Ingeblicß  mürbe  ber 
er[te  35eriitch  fchon  im  Saß^^e  1881  in  Sonbon  gemacßt  unb 
alg  man  im  Saßre  1892  bie  ^löße,  meli^e  5 cm  ftarf 
maren,  entfernte,  geigte  eg  ftcß,  baß  an  ben  am  ftärfften 
in  Slnfprucß  genommenen  teilen  nur  eine  Slbnüßung  öon 
15  mm  feftgeftettt  merben  fonnte.  0Jun  ßat  man  audß 
^flafterung  mit  ^autfcßuf  oerfucßt,  melcßer  mefentlidß  anberg 
befcßoffen  ift  alg  ber  oorgenannte,  bocß  ift  über  biefelbe 
nicßtg  97äßereg  gu  erfoßren.  ®ie  ®auer  eineg  ^autf(^uf= 
pflafterg  ift  fünfmal  größer  alg  bie  beg  §olgftödelpflafterg 
unb  foftet  breimal  meßr  alg  leßtereg.  ^autfcßiif  ift  ein  fo 
teureg  äRateriat,  baß  man  ernftlicß  an  beffen  ißermenbung 
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für  ^flafter^roecfe  nidjt  benfen  tami,  aud)  menn  e§  olle 
aiibereti  ©trafeenbeläqe  übertrifft;  würbe  man  aber  tat= 
füc^Iid)  5?aiitf^uf^ftafter  einfü^ren  woaen,  bann  würben 
bie  greife  gan^  enorm  fteigen  unb  man  ^at  pbem  berechnet, 
ba^  bie  ©efamtfantfc^nffjrobnftion  eine§  Sa^re§  gerabe  t)in= 
reidien  würbe,  um  Sonbon  mit  bem  9JlateriaI  §u  pflaftern. 

Silber  »^fp^att=  unb  Xeerinbnftrie=3eitung«  1908 finbet 
fic^  folgenbe  S^oti^  über  ein  in  ^ari§  bermalen  in  9Ser= 
wenbung  befinbtidje§  ©ta^lpf tafter.  9Jlan  oerwenbet  bier§u 
perforierte  löcvn^änge,  14  cm  Breite 

nnb  5c?n  2)ide,  welche,, auf  53etonunterbettung  berlegt 
werben.  ®ie  gmgen  unb  Öffnungen  werben  mit  gement 
gefüllt,  woburc^  man  begweden  wid,  eine  etwa§  ungleiche 
^bnüpung  ber  Dberflödje  (©ta^t  unb  gement)  ^erbei= 
gufü^ren  unb  auf  biefe  SBeife  ein  ©^(üpfrigwerben  l)intan= 
gupalten.  wirb  angenommen,  ba^  biefe§  ©tabipftafter 
eine  ®auer  oon  gel^n  Sat)ren  errei(^en  wirb  unb  '^at  bie 
l^often  mit  27  ^i^anten  für  beu  Duabratmeter  angegebra. 

einen  befonberen  35or§ug  betrai^tet  man  e§,  bafe  ftc^ 
in  ber  ^a^rba^n  95ertiefungen  unb  ©rp^ungen  nic^t  bilbeit 
fönnen,  biefelbe  aifo  immer  glatt  unb  eben  bleibt.  Sn  Berlin 
foll  man  mit  @ifenpftafter  feine  günftigen  Erfolge  erhielt 
baben.  (Erinnert  möge  baran  werben,  ba^  man  aud)  in 
97ew=2)orf  Selegungen  oon  gat)rba^nen  mit  ©ifenptatten 
oerfudit  ^at,  bie  t)o^t  auftagen  unb  im  Sßiuter  burcp  S5e= 
peijung  üon  unten  oon  ber  ©i^neebede  befreit  würben. 
®a  über  bie  ©adpe  nicpt§  weiter  befannt^  wnrbe,  bürften 
biefe  SSerfucpe  faum  günftig  ausgefallen  fein. 

aJlan  ftetit  an  baS  ißftafter,  bejiepungsweife  bie 
©trapenbede  aber  nocp  eine  anbere  ^orberung: 

©traben  in  ©täbten  foden  fo  befdjaffen  fein,  bab  fie 
ben  35erfeprStärm  böinpfen ; fie  fotlen  nid)t  ju  oiel  ©taub 
bitben,  feine  fcpäbticpen  SluSbünftungen  oerurfa^en,  ni^t 
unfauber  fein,  überhaupt  nicpt  gefunbpeitSfc^äblid)  wirfen. 
Stm  geräufdjlofeften  fiub  ^otgpftafter  unb  Stfppattbetag.  Se 
ftarrer  unb  rauper  bie  S9apn,  um  fo  niepr  (Seröufd)  oerurfacpt 
ber  ÖSerfepr.  (Sin  Üleipenpftafter  mit  weiten  gugen,  fcptecpt 
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bearbeiteten  ober  burc^  ba§  Sefa^ren  runb  getoorbenen 
töpfen,  hartem  @e[lein  unb  [torrer,  au§  S3eton  gebilbeter 
Unterlage  toirb  ba§  ineifte  ©eräufc^  abgeben.  Meinpflafter 
unb  (5^otterbat)nen  finb  geräufc^lojer  aU  S^eibenpftafter. 
SBirb  bem  meinfcblag  jp^alt  beigemengt  (2lipt)aIt=9J?acabam), 
fo  mirb  bie  Sa^n  etaftifcber,  mithin  gerönjcbtojer ; erhält 
ber  @d)otter  einen  3ufa|  oon  gement  (3ement=9J^acabam), 
\o  mirb  bie  ©a^n  ftarrer,  mitj^in  geräujcböoner. 

afieibenpflafter  unb  ^teinpflafter  erzeugen  meniger 
©taub  alg  ^oläpftafter,  om  meiften  [taubt  bie  ©d^otter» 
babn.  ®ie  ©taubbilbung  richtet  [icb  bei  ber  ©cbotterbabn 
befonberS  nach  bem  äRaterial,  au§  bem  bie  Sa^n  gefertigt 
ift.  gibt  ©efteinSarten,  mie  ^ornftein  unb  anbere  Ouar^^ 
©efteinsarten,  bie  ungemein  menig  ©taub  bilben,  unb 
fotcbe,  bie  oiel  ©taub  unb  ©c£)lamm  geben,  ben  le|teren 
gäblen  namentli^  bie  ^aUfteine. 

5tße  bie  bi§ber  genannten  ©tra|enbeläge,  mie  bie  oer= 
fdjiebenen  ^ffaftermetboben  furj  begeicf)net  merben,  fönnen 
naturgemäß  nur  in  Ortjcbaften  unb  ©täbten  Slnmenbung 
finben,  mä^renb  bie 

Sanbftraßen  (§eere§ftraßen,  gö^rßraßen  unb  gaßr* 
mege)  ber  enormen  Soften  ^Iber,  mel^e  bie  §unberttoufenbe 
non  Kilometern  erforbern,  in  anberer  SBeife  gebaut,  be= 
jießunggmeife  mit  anberen  93elägen  üerfeßen  merben  müffen. 
gür  bie  Sanbftraßen  kommen  auSfcßließlicß  gat)rba^nen  aus 
natürticßen  ©teinen  in  33etrad^t,  meld^e  ficf)  nacß  ©amann 
(Untergattung  ber  SBege  un^gat)rbat)nen  1908)  al§  gal^r= 
bat)nm  au§  naturli^en  Steinen,  mirr  burcßeinanber= 
gefcßüttet,  ©teinfcßtag-  ober  KieSbal^nen  c^arotterifieren  unb 
mie  folgt  einteiten  taffen: 

aj  ©teinfcßtagbat)nen  mit  ißocftage.  ®ie]’e  be= 
fteßen  au§  einem  raußen  ^ftafter  oon  etma  15  cm  §öt)e, 
metcßeS  in  ben  üorßer  geebneten  ©rbfaften  ober  93ettung§toffer 
mit  ber  ©teinfpi^e  nacß  oben  gefegt  mirb,  fomit  au§  ber 
^acftage  unb  ou§  einer  etma  10  cm  ftorfen  ©teinfcßtag= 
bede.  ®ie  teßtere  mirb  burcf)  SBatjen  befeftigt  nnb  burd} 
93inbemateriat  abgebedt. 
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h)  ©teinfc^Iaqba^nen  mit  @rot)f(^lag=Unter= 
bau.  2(n  ©teile  ber  ^actlage  fommen  unregelmäßige  ©tein« 
[tücfe  uou  etma  6 bi§  8 cm  ©eitenlänge  iu  Slumeubung, 
bie  uic^t  mie  ^aiflagefteine  gepflaftert,  fonbern  mirr  burcb^ 
einanbergefcßüttet  merben.  ®ie  ©teiujcßlagbecfe  mirb  mie 
früher  angegeben  gebilbet 

c)  ©teinfcßlagbaßnen  mit  ^ie§unterbau.  Um 
Soften  gu  er||)aren,  mirb  mitunter  ber  Unterbau  ber  ©tein= 
baßn  aucß  an§  ^ie§  ober  @ranit  (^iegjanb)  ßergefteHt; 
hoi)  i[t  ©teinjcßlag  beffer,  meil  er  meniger  oom  groft  auf= 
gelodert  mirb.  4)ie  ^ie§[tücfe  foHen  minbeftenS  6 cm  5Durcß= 
meffer  ßaben. 

d)  ©teinfcßlagbaßnen  nacß  SfJlac  5lbam  (Sr* 
finber);  [ie  befteßen  gan§  an§  ^ieSicßlag  unb  ßaben  eine 
©tärfe  oon  15  bi§  25  cm.  ®en  ©teinf(|otter  nennt  man 
moßl  aucß  SJJacabam  unb  eine  folcße  ga^rbaßn  eine  maca= 
bamifierte  gaßrbaßn. 

e)  ^ie^baßnen,  befteßen  au§  ^ie§,  melcßer  entmeber 
in  ©rnben  gemonnen  mirb  ober  in  ^Inßlänfen  ftcß  oor= 
finbet.  SBegen  jeiner  abgerunbeten  ^orm  tann  ber  ^ie§ 
nicßt  bnr^  SBaljen  befeftigt  merben;  eine  lofe  aufgefi^üttete 
^ie§bede  mirb  ficß  ftetig  mie  eine  SBelle  oor  ber  Söalje 
ßerfcßieben,  oßne  baß  eine  merflicß  feftere  Sagerung  eintritt. 
^an  bebarf  ^u  ißrer  ißinbung  eines  befonberen  S3inbe= 
mittels  (Xon,  Seßm,  ©teinßaub  ujm.). 

SIIS  befonbere  SIrten  ber  Sanbftraßen  finb  nod^  bie  foI= 
genben  ju  nennen. 

gaßrbaßnen  mit  gußrmerfSgeleifen.  ^iluf  ©traßen 
mit  ftarfem  SSerfeßr  merben  in  neuerer  mitunter  be- 
fonbere  ^ußrmerlSgeleije  in  bie  ifflafterbaßn  berlegt.  2)ie 
gußrmerfSgeleije,  mie  fte  berjeit  auSgefüßrt  merben,  befteßen 
jumeift  aus  faftenförmigen  ©ifenfcßienen,  bereu  §oßIraum 
mit  93eton  auSgefüüt  merben  fann.  ©cßienen 

unb  neben  ben'felben  mirb  bie  gaßrbaßn  mit  ^Iein=  unb 
@roßpfIa[ter  befeftigt. 

Serfcßiebene  gaßrbaßnen.  §ierßer  geßören  nament« 
ließ  95iubemittel  benüßt 
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tüirb.  ©ntiueber  iuerbeit  bie  ©c^otterflücfe  burc^ 
miteinaiiber  uerbunben  (Zementbeton  unb  Zementmocabanij, 
ober  e§  merben  fünftlidje  ^ftafterjteine  au§  gement  unb 
SSrocfen  natürlicher  ©teine,  mie  ©ranit,  Safalt  ufm.  her= 
fleftellt,  ober  e§  merben  gro^e,  an  ber  Dberflöche  gerauhte 
ipiatten  au§  ©teinbrocfen  unb  gement  pjammengefe^t.  SDer 
gementbeton  in  feinen  berfchiebenen  Ausführungen  finbet 
bei  ber  §er[teüung  ber  gahrbahnen  5lnmenbung.  S3eton  mit 
fleinen  unb  großen  ©teinen,  mit  glatten  unb  rauhen 
©tüden,  mit  unb  ohne  ©ifeneinlage,  Seton  auf  ber  iöau= 
fteüe  bereitet  ober  in  ber  gabrif  gu  55fldftertlö|en  üer= 
arbeitet,  alle  Wirten  fommen  öor,  aber  feine,  biefer  gahr== 
bahnbefeftigungen  hat  eine  fonberli^e  Verbreitung  gefunben. 

©tra|)cubclage  mit  siifammcuhängcubcr,  fiigculofcr  gahröfth«* 

©§  ift  nicht  bie  Slufgabe  biefer  Slrbeit,  bie  oerfchiebenen 
Slrten  ber  ^^flafterungen  mit  ©teinen  ober  be§  Velegeng 
mit  SIfühalt  ufm.  §u  fchilbern,  hoch  finb  immerhin  einige 
SJiethoben  ber  ^erfteüung  ziemlich  ftaubfreier  ©tra^en= 
belöge  Uon  3Bichtigfeit,  meil  fie  üerhöltniSmö^ig  leicht  au§= 
führbar  finb.  Alle  berartigen  ©trahenbelöge,  mie  fie  hier 
befprocheu  merben,  finb  nur  einer  geringen  Slbnü^ung 
untermorfen,  bilben  baher  an  unb  für  fich  nur  meuig  ©taub, 
merben  aber  natürlidh  burch  ben  burch  bie  guhrmerfe  oer= 
fchlehhten  ^tot  ber  anberen  ©tragen  ebenfalls  ftaubig.  ©ie 
befi|en  ben  großen  Vorzug,  fich  aiit  SBaffer  abf|3Ülen  ^u 
laffen,  mobei  man  ben  fidh  burch  ben  ©taub  bilbenben 
bünnen  ^otfchlamm  mit  Vefen  ober  benbefannteu  ©chrubbern 
au§  ©ummiplatten  nach  ben  ©eiten  bringt  unb  bann  burch 
bie  ^analöffuungen  abffjütt.  Sludh  bei  biefen  Velögen  ift  bei 
uaffem  SBetter  ober  bei  groft  bie  gahrbahn  mit  ©anb  ober 
feiuem  ßie§  gu  beftreuen,  ma§  aber  mieber  gur  Vilbung 
tion  ©taub  beiträgt,  ba  bie  Vöber  ber  guhrmerfe  bag 
9J?aterial  germalmeu.  ©benfo  mie  irgenb  ein  anberer  glatter, 
gufammenhöngenber  Velag  fönnen  auch  angu= 

führenbeu  Wirten  uur  bort  angemenbet  merben,  mo  ebene§ 
5^errain  ober  nur  geringe  ©teigungen  öorhanben  finb. 
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^^Pflafter  mit  imprägnierten  ^olgftöcfen. 

Urfprünglidi  oermenbete  man  gu  geränfc^Iojem  ^flafter 
§otä[töde,  ba§  [tnb  ^tö|e  au§  §oI§  öon  etrca  8 cm  ®ide 
unb  §ö^e  iinb  20  cm  Sänge,  üieHeic^t  and^  üon  fteineren 
ober  größeren  ©imenfionen,  melc^e  fo  auf  ben  @trafeen= 
förper  gelegt  mürben,  ba^  ber  5irnfc|nitt,  ba§  ift  ber  fenf= 
red)t  auf  bie  9f{id)tung  ber  ©efäfebüubel  geführte  ©d^nitt 
uai^  oben  51t  liegen  fam.  9^ad}bem  man  mit  biefer  Strt 
§o4tIö|e  gute  ?ftefuUate  nii^t  erhielte,  meit  bie  §otjfafer 
unter  bem  ©inftnffe  ber  3^äffe,  be§  StrabenfdjmnieS  ufm. 
fel^r  batb  gerftort  mürbe,  begann  man  bie  Dberflä^e  mit 
fonferoierenb  mirfenben  f^Iüjfigfeiten  gn  beftreid^en,  bod) 
lieB  fic^  and)  bamit  bie  rafc^e  g^^tbrnng  beS^oIgeS  nid^t 
tjintan^atten.  @rft  mit  ben  gortfc^ritten  ber  ^o^lonfer» 
Dierung§ted)nif  ift  e§  möglicb  gemorben,  au(^  in  ber  §er= 
ftettung  be§  ^o^pftafter^  beffere  unb  man  fann  fagen  and) 
befriebigenbe  Üiejultate  gu  errieten.  SSon  ben  nieten 
fonferoierungsmittetn  ^aben  fid)  Seer  unb  ^eerbeftitlate 
no(^  am  beften  bemäprt,  benn  anbere  (Subfian^en,  namenttid) 
©atj^e  ober  bie  mittete  ßuder  t)ergeftetlten  Imprägnierungen, 
bie  fic^  angeblich  Ooräügti(^  Italien  fotten,  fommen  ber  t)Dt)en 
Soften  t)alber  nii^t  in  gi^age  unb  biefe  SJ^ittet  gufammen 
mit  ber  @tärfe  unb  geftigfeit  be§  §ot§e§  an  unb  für  fiep 
geftatten  bie  §erfteltung  guter  ©trafenbapnen.  5tIIerbing§ 
fpiett  bie  $8ejdjaffenpeit  be§  §ot^e§  eine  fepr  bebeutenbe 
3ftoIIe  unb  je  pärter,  fefter  unb  bid^ter  bie  in  Stnmenbung 
fommenbe  §Dt§art  ift,  um  fo  bauerpafter  mirb  bie  ^ftafte-- 
rung,  bie  natürtii^  teepnifep  ebenfalls  einmanbfrei  burep^ 
gefüprt  fein  mn^. 

®er  eigenttiepen  Imprägnierung  ber  ^otjftöde  — 
tufttrodeneS  §04  entpält  no^  immer  nampafte  SBaffer^ 
mengen  (bis  207o)  — ©ntmäfferung  ooranSgepen, 

bamit  bie  §o4fafer  baS  Smprägniermittel  aufnepmen  fann. 
(SS  gibt  gaptreiepe  Slpparate,  oon  benen  oiete  patentiert 
finb,  um  bie  Imprägnierung  beS  |)o4eS  auS^ufüpren,  bod} 
mu^  man  niept  gerabe  einen  beftimmten  berjetben  in  2tn 
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tüenbung  Bringen,  fonbern  ^at  [ic^  nur  üor  Singen  ju  Raiten, 
ba^  bie  gejamte  ^o^fafer  burd^  unb  burc^  getränft  inirb, 
fo  ba^  aucB  nicBt  ein  (Sefä^Bünbei  o^ne  Imprägnierung 
MeiBt.  SDem  Apparate,  ber  aucB  gleichzeitig  bie  Slu§trocfnung§= 
Dorridhtung  trägt,  gibt  man  bie  ©inrichtung,  ba^  bie  norper 
auf  eine  entfprecfjenb  ^o^)e  Temperatur  ermärmte  3mpräg= 
nierung^flüffigfeit  unmittelbar  mit  bem  noch  ®olz 

Zufammengebracht  merben  fann  unb,  nachbem  bie§  gefchehen 
ift,  bie  Suft  in  bem  Slpparat  ftarf  oerbünnt  mirb.  Schon 
burch  ba§  fünftliche  Trocfnen  be§  ©olze§  mirb  bie  £uft  in 
ben  ©efähen  beSfelBen  oerbünnt;  menn  man  nunmehr,  nach= 
bem  bie  ^onferüierung§flüffigfeit  eingelaffen  mürbe,  bieSuft^ 
pumpen,  mit  ber  ber  Slpparat  auSgeftattet  fein  mu^,  in 
@ang  fe^t,  fo  mirb  bie  Suft  in  ben  ©efähbünbeln  be§ 
§oIze§  noch  oerbünnt  unb  merben  biefelBen  mit  ber 

Ä'onferoierungSflüffigfeit  erfüllt.  3Jachbem  ein  an  bem 
Slpparat  angebrachtes  3)?anometer  z^igt  bah  bie  £uftOer= 
bünnug  in  bem  SmprägnierungSgefäh  fchon  fehr  meit  oor= 
gef(^ritten  ift,  fehrt  man  bie  Tätigfeit  ber  2uftpumpe  um; 
mährenb  fie  Bisher  als  Säugpumpe  gemirft  hot/  muh  ftß 
jept  als  Trucfpumpe  mirfen  unb  man  fann  ben  T)ruä  in 
bem  SmprägnierungSfeffel  Bis  gegen  10  Sltmofphöi^softeigen 
laffen.  Turch  biefe  Erhöhung  beS  TrinfeS  mirb  bie  ^on= 
feroierungSflüffigfeit  mit  großer  ^raft  in  bie  ©efähBünbel 
gepreht  unb  ift  eS  nur  auf  biefe  SBeife  moglii^,  bie  §ofz- 
ftöcfe  mit  ooHer  Sicherheit  ihrer  ganzen  äJtaffe  nach  hto= 
burch  Zit  imprägnieren.  SBenn  man  ein  imprägniertes  §olz= 
ftücf  in  ber  Querrichtung  burchfchneibet,  fo  muh  Quer= 
fchnitt  an  allen  Stellen  bie  gleii^e  gärBung  z^iö^o  unb  muh 
man  Bei  ber  Unterfuchung  beS  §olzeS  mit  einem  ftarfen 
SSergröherungSglaS  mahrnehmen,  bah  t)ie  ßellenräume  mit 
ber  SmprägnierungSflüffigfeit  erfüllt  finb.  (Sin  berart  Be= 
hanbelteS  §olz  ift,  in  ber  richtigen  äöeife  imprägniert, 
gegen  ^eucptigfeit  unb  gegen  bie  Eingriffe  ber  ^Batterien 
OoEfommen  gefchüpt,  ba  bie  legieren,  melche  bie  S^i^ftörung 
beS  §olzeS  im  feuchten  ©oben  oerurfachen,  in  ben  _|)olz= 
ftoden  bie  ^öebingungen  für  baS  SöeiterleBen  nicht  finben. 
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S[Ran  fann  qar  nid)t  fiefttmmen,  mie  gro§  bie  §altbarfeit 
eine»  biird)  unb  biirct)  imprägnierten  ^olgeS  jetn  mitb, 
iebenfallö  fo  grofe,  bo^  ein  i^ftafter,  metc^e§  mit  fotcpem 
§oI,^  au§geiiil)rt  ift,  längft  abgenüpt  fein  mirb,  opne  bo^ 
im  §ot5  fid}  anc^  nur  eine  ©pur  einer  95eränbernng  nndb' 
meinen  Inftt. 

2tt§  Smprägniergefä^  berroenbet  man  am  beften  ein 
eiierneö  ©efäfe,  meld)e§  mie  ein  ©ampffeffel  gearbeitet  fein 
mnfe,  ba  e§  einen  bebeutenDen  2)rud  au^ju^alten  pat. 
®iefe§  ®eföp  mn§  einen  Slnffap  paben,  roelcper  grop  genug 
ift,  um  einen  SUtann  in  ba§  innere  gelangen  gn  taffen,  unb 
mirb  ber  Sluffap  mäprenb  ber  5lrbeit  oerfcptoffen.  2tn  ber 
am  tiefften  gelegenen  ©teile  be§  ®efäpe§  ift  ein  fHopr  an= 
gebracpt,  burcp  roetcpeg  ein  peiper  Suftftrom,  beffen 
Temperatur  150*’  C betragen  fann,  in  bg§  innere  be§ 
5lpparate§  geleitet  mirb;  man  täpt  bie  Öffnung,  burcp 
melcpe  bag  ^mprägniergefäp  gefüllt  mirb,  fo  lange  etma§  ge^ 
öffnet,  bi§  bie  ausftrömenbe  ßuft  biefetbe  Temperatur  pat 
mie  bie  einftromenbe.  fIRan  pat  bann  bie  ©icperpeit,  bafe 
ba§  §ol§  oollfommen  mafferfrei  ift.  Ter  ber  Suft 

mirb  fobann  abgejperrt,  ba§  @efä^  gefijloffen  unb  ein 
fRopr  geöffnet,  burcp  meld)e§  au§  einem  pöper  ftepenben 
Sepälter  bie  porgemörmte  Sntprägnierung^flüffigfeit  in  ba§ 
©efäp  tritt;  gleicpgeitig  fept  man  aucp  bie  Suftpumpe  in 
Tätigfeit  unb  Iä§t  fie  fo  lange  mirfen,  bi§  ba§  ÜJ?anometer 
fein  meitere§  ©infen  be§  Suftbrude§  im  Innern  be§  ®efäfee§ 
angeigt.  9}^an  fcpliefet  fobann  bag  fRopr,  burd)  melcpe^  bie 
Smprägnierungsflüffigfeit  in  ben  Slpparat  gelangt,  unb  feprt 
bie  äöirfiamfeit  ber  ij^umpe  um,  fo  bap  fie  nunmepr  al^ 
Trudpumpe  mirft.  fUJan  läfet  ben  Trud  bi§  gu  10  Htmo= 
fppären  fteigen,  ber  ?tpparat  bleibt  bann  einige  unter 
Trud  unb  pierauf  mirb  bie  f^lüffigfeit  abgelaffen;  baburd), 
bafe  man  ben  Trud  nidpt  gang  aufpebt,  mirb  ba§  Stu§= 
fließen  befcpleunigt,  fo  bap  on  ben  imprägnierten  §otg= 
ftöcfen  nur  mepr  menig  f^lüffigfeit  paften  bleibt.  Ter  Sm^» 
prägniergplinber  mirb  pierauf  oottftänbig  geleert,  bie  ^olg^^ 
ftbcfe  merben  auf  eine  geneigte  ISretterunterlage,  fo  bap 

Slnbeä.  2)ie  SBefcitigung  bcä  ©toube?.  4 
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iiod)  ber  le^te  Sfteft  ber  bem  an^aftenben  glüffigfeit 
abtropft,  gelecjt  iinb  biefe  in  einem  am  tiefer  gelegenen 
@nbe  ber  53retterunterlage  angebrachten  (Sammetgefä^  auf= 
gefangen.  2)a  bte  Xeeröte  geraöhnlid)  eine  biinfie,  braun* 
gelbe  Färbung  aufmeifen,  fo  geigt  auch  imprägnierte 
^olg  biefelbe  unb  fie  ift  ein  einfache^  SJJittel,  um  gu  er=^ 
fennen,  ob  bie  Imprägnierung  burcp  bie  gange  5D^affe  be§ 
^olgeg  gebrungen  ift  ober  nicpt.  Söenn  man  ba§  §olg  oorper 
genügenb  au§getrodnet  unb  beim  Sntprägnieren  gehörigen 
Suftbrucf  angeroenbet  pat,  fo  erfcpeint  basi  §olg  burcp  feine 
gange  3Jlaffe  oon  ben  STeerölen  erfüllt. 

SÖBenn  man  genügenbe  3Jiengen  üon  STeer  gur  SSer* 
fügung  pat,  ift  es  aucp  moglicp,  eine  giemlicp  gute  i^m* 
prägnierung  ber  ^olgftöde  mit  biefem  auSgufüpren,  menn 
man  auf  folgenbe  Slrt  oorgept.  9[J?an  benüpt  ebenfalls  einen 
geräumigen  ^effel  oon  3P^ii^bergeftalt,  melcper  mit  einem 
äbgugSropr  für  bie  Kämpfe  oerfepen  ift,  baS  feinerfeitS  mit 
einem  Mplropr  in  ^erbinbung  ftept.  ®iefer  ^effel  mirb 
mit  ben  lofe  eingemorfenen  §olgftöcfen  angefüllt  unb  bann 
fooiel  gut  entmäfferter  ©teinloplen*  ober  ^olgteer  gugefügt, 
bap  aucp  bie  oberfte  ©cpicpte  ber  §olgftöde  baoon  überbecft 
ift.  2)er  toirb  fobanu  gefcploffen  uub  unter  bem 

^effel  ^euer  gemacpt.  31nfangS  fann  man  tücptig  feuern, 
inbem  eS  geraume  bauert,  bis  ber  gange  i^npult  beS 
Ä'effelS  genügenb  nmrm  mirb.  SBenn  bie  STemperatur  im 
Äeffel  über  100®  C erreidpt  pat,  fo  beginnt  eine  S)eftillation, 
bie  onfänglicp  nur  baS  in  ben  §olgftöden  entpaltene  SBäffer 
ergibt,  meines  auS  benfelben  entmeicpt.  älJan  beläpt  baper 
einige  3sit  auf  etma  105®  C,  fteigert  bann  bie  ^^emperatur 
unb  erpält  nun  eine  ^lüffigfeit,  roelcpe  ftar!  fauer  ift  unb 
giemlicpe  9)Zengen  (Sffigfäure  entpält.  SHian  fann  biefe  f^lüffig* 
feit  für  fiep  auffangeu  unb  als  ropen  §olgeffig  meiter  üer* 
arbeiten.  SSenn  man  ©teinfoplenteer  augemenbet  pat,  fo 
beftilliereu  bei  ber  angegebenen  Temperatur  bie  leidpteft 
flücptigeu  ^robufte,  melcpe  befanntlicp  mertooßer  finb,  über 
unb  man  erpipt  fo  Innge,  bis  bie  Temperatur  beS  ^^effe^= 
inpalteS  auf  150®  C geftiegen  ift.  Über  biefe  Temperatur 
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foa  man  mdjt  t)inau§ge^eii,  ba  fid)  über  150‘^C  bie 
iiibftanj  felbjt  gu  serfe^en  begiiint.  9J(an  unterbricht  bemnad) 
bie  ^eiäung,  menn  bie  Semperntiir  150°  C erreidit  I)at  iinb 
überläßt  ben  5?efjel  fo  lange  ber  iRiibe,  bi§  ieiii  Inhalt  auf 
eine  Temperatur  non  80  bi§  70<^C  abgefid)It  ift;  menn 
man  genügenb  ^eit  hat,  fann  man  ben  Sl'effel  auch  öoU- 
ftänbig  erfalten  lafi'en.  ^J^au  öffnet  fobann  einen  am  ^oben 
be§  Ä'effel§  angebrachten  Sluätanfhahn  unb  lä^t  ben  noch 
norbanbenen  Teer  au^fliefeen.  Tie  imprägnierten  ^olgftöcfe, 
roeld)e  nunmehr  eine  faft  fchmaräe  gärbung  angenommen 
haben,  merben  auf  §oufen  gemorfen  uub  fo  lange  liegen 
getaffen,  bis  fie  ooUfommen  trocfen  geroorben  finb.  2Senn 
man  einen  auf  biefe  SBeife  behanbelten  §o4ftocf  geridjlägt 
fo  fieht  man  an  ber  buntlen  gärbung  beutlich,  big  §u, 
melcher  Tiefe  ber  Teer  in  bag  ^o^  eingebrungen  ift.  SSei 
roeichem  ^oI§  finbet  in  biejem  gaüe  eine  Imprägnierung 
ftatt,  melche  big  511  10m?n  tief,  bon  ber  Dberpche  gerechnet, 
in  bag  §o4  eingebrungen  ift  unb  befipen  bie  auf  biefe  5trt 
imprägnierten  §ö4er,  opne  jebmebe  (Sefahr  beg  Slnfauleng, 
eine  grofee  Tauerhaftigfeit.  @g  haften  jebod)  biefen  §otä= 
ftö|d)en  j^roei  Übelftänbe  an;  ber  eine  berfelben  befteht  in 
ber  fehr  bunflen  gürbung,  metche  bag  §o^  annimmt,  ber 
anbere  liegt  barin,  bap  ein  mit  folchen  ^ol^ftocfen  her= 
gefteüteg  $pfter  burcp  fehr  tauge  ßeit  einen  ftarfen 
(SJerud)  nach  ^eer  oerbreitet.  5Ug  SSorteite  biefer  gni= 
prägnierung  finb  ?;u  ermähnen  bie  SBohlfeithrit  ber  Turch= 
führung  unb  bie  äRöglichfeit,  ben  Teer,_  ben  man  ^ur  Sni= 
prägnierung  oermenbet  hat,  fo  meit  berfelbe  nicht  oom  §04 
aufgenommen  mürbe,  noch  meiter  auf  bie  oerfd}iebenen,  aiig 
ihm  geroinnbaren  fßrobufte  oerarbeiten  511  föniien. 

’9^ur  bann  täfet  fich  mit  gut  imprägnierten  ^otäftöcfen 
eine  ben  ^nforberungen  entfprechenbe,  ebene  unb  gute 
etrapenfahrbahn  hrrfteüen,  menu  man  biefetben  auf  einer 
feften  Unterlage  oertegt,  bie  nicht  nachgiebig  ift  unb  Söaffer 
nidht  auffaugt.  5ltg  berartige  33ettung  hat  fich  rine  f8eton= 
fchpt,  bie  noch  mit  ßementni ortet  übergoffen  mirb,  fehr 
gut  bemährt.  Tie  Untertage  mirb  burch  ^ugpeben  beg 

4* 
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©trafeenbctteS  bi§  qeiuigenber  Xiefc  (33etDnfd)id)t  ^irfa 
15  c?n,  3emeiitid}id)t  ^^irfa  4 bi§  5 cm,  ^o^ftödel  je  nod) 
.t)übe),  bann  arbeiten  be§  33etou§,  (Sbnen,  Xrodneidnfip, 
bierauf  Überßiefeen  mit  Xrodnentafjeii 

bergeftellt.  ®ieie  @d)id)ten  finb  oon  einer  unöermüftlicben 
©aller  iiiib  bebbcii  baber  beii  9^iad)teii,  baj3  fie  bei  etraben= 
undegiingeii  nur  mit  ©pibbaue,  ©temineijen  iinb 
§ämnierii  entfernt  merben  tonnen.  Sei  ber  Sertegiing  ber 
§o4ftödel  auf  biefe  Unterlage  gebt  man  folgenbermaben 
üor:  Unmittelbar  neben  bie  fRanbfteine,  meli^e  bie  mit 
Slfpbalt  ober  ©teinplatten  belegen  gubmege  oon  ber  gabr= 
babn  abfcblieben,  merben  §mei  fReiben  oon  §o4ftödeln 
parallel  §ur  ©trabenacbfe  gelegt;  an  biefe  fcblieben  fid)  eine 
üleibe  non  fünfedigen  ^o^ftöden,  melcpe  fo  oerlegt  merben, 
bab  bie  ©pi^eo  ber  ^ünfede  gegen  bie  SfJiitte  ber  ©trabe 
gugetebrt  finb,  fo  bab  bie  nunniebr  folgcnben  öoljftode  oon 
re(^tedigem  Clnerf^nitt  unter  einem  Sßintel  oon  45*^  gegen 
bie^cbfe  ber  ©trabe  gerichtet  finb  unb  in  berfelben^beiber= 
feitS  gufammentreffen.  Um  genau  bie  fHicbtung  oon  45®  gegen 
bie  ©trabenacbfe  einsubalten,  mirb  biefelbe  guerft  mittels 
einer  Satte,  bie  man  unter  biefem  SBinfel  gegen  bie  ©traben^ 
acbfe  geneigt  auffteCtt,  feftgelegt  unb  bie  erfte 
5^lö|d)en  genau  an  biefe  Satte  angefchloffen,  moburcp  fid) 
bie  phriing  für  bie  anberen  ©d^icpten  ber  ^ol^ftöde  oon 
felbft  ergibt,  ©a  bie  §ot§ftode,  _meld)e  mittels  iDiafcpine  ge= 
fcpnitten  merben,  alle  genau  gleid)e  ®röbe  h^ben  unb  ganj 
ebene  gläd)en  befi|en,  fo  märe  e§  leicbt  moglid),  bie  einzelnen 
©daren  ber  ^löblien  eiuanber  fo  na^e  gii  fteden,  bab  man 
bie  §mifd)en  ^mei  ^oljftodetii  befinbli^^en  freien  JRaiime 
eben  nur  al§  fcpmale  Sinien  erfennen  mürbe.  (S§  märe  aber 
oerfeblt,  menu  man  in  biefer  fcheinbar  gan^  ridjtigen  Söeife 
arbeiten  modte,  mau  befäme  hierburd)  ein  ijßflafter,  meldge^ 
in  ganj  furger  anfangen  mürbe,  Unebenheiten 
fommen  unb  fiep  an  mand)en  ©teden  nad)  aitben  mölben 
mürbe.  (dlJan  beoba^tet  folcpe  SBölbungen  and)  bei  gut 
oerlegtem  §oläftödelpflafler,  namentlid)  im  §erbft  unb  ini 
grühjohr.)  ®a  nämlicp  ba§  §olä  me  in  fo  oodfommener 


3trn6enbeläöc  in.  5iiianimenf)äitgeuber,  fiigeiiloier  gnJ)rl5a^n.  53 

SSeije  inipragniert  ift,  bafe  e§  beim  9?a|3roerben  uub  burc^ 
ben  Siefleii  iiidjt  etma§  quellen  mürbe,  jo  müre  bte  golqe 
beim  ©intritt  eine§  länger  bauernben  3^egen§  bie,  ba^ 
in  bie  ^nigen,  meld)e  ämijdieu  ben  einzelnen  _ ^olaftöcfeln 
Dor^anben  'finb,  Söoffer  einbringen  mürbe.  ®iefe§  SBaffer 
bringt  nun  jeben  einzelnen  ber  ^o^flode  pm  Duellen  nnb 
mirb  ^ierbnrd)  felbfloerftänbüd)  jeber  ber  ^oläftöde  um  ein 
gemifieS  größer.  S)a  aber  bie  ^o^itöde  fe[t  aneinanber 
liegen,  jo  märe  bie  nnan§bleibli(^e  ^mlge  bie,  ba^  bie  §0(5= 
[töde  einanber  in  ber  einzigen  3fti(^tung,  in  ber  bie§  möglich 
iit,  brängen,  fonad)  nad)  oben,  nnb  ba^  b^erbnrd)  bie  btajen= 
förmigen  21nsband)iingen  be^  ^flafterö  §uftanbc  fümen. 

feenn  e§  felbft  möglid)  märe,  ein  berart  üerfc^obeneS 
^flafter  mieber  gan^  an§äuftreden,  be^ielinngSmeife  nieber^ 
j^ubrüden,  fo  mürben  bie  einzelnen  Sl'lD|djen  nidjt  meqr^  in 
ihre  nrfprüngüdie  Sage'^urüdte^ren,  fonbern  bie  Dberflädje 
be§  f]3flafterä  mürbe  uneben  bleiben.  S3ei  mieber  eintreten= 
bem  ü^egenmetter  mürbe  fid)  ber  oben  bef(^riebene  S5or= 
gang  an  einer  anberen  ©teile  miebcrl}olen  nnb  binnen 
furger  t)ätte  man  an  ©teile  be§  oodlommen  ebenen 
^flafterö  eine  gan^  unebene,  medenförmig  ^in^  nnb  ^er= 
gebogene  giädje  Oor  fic^.  Um  biefe  llbelftänbe  p üer^ 
ineiben,  mu^  man  bie  einzelnen  ^oljflöde  fo  oerlegen,  bnfe 
fie  immer  einen  gemiffen  ©pielraum  l)oben,  ^ innerhalb 
melc^em  fie  \id}  etma§  auSbe^nen  lönnen.  Um  il)nen  aber 
biefen  ©pielraum  jn  geben,  muB  man  folgenben  2Beg  eiii-^ 
fdilagen:  dJa^bem  eine  fReibe  oon  §o4ftoden  gelegt  ift, 
mirb  neben  biefelben  ein  ^olgfpan  gelegt,  meld]er  l)Dd)fteii§ 
2 mm  bid  ift  nnb  eine  SSreite  oon  30  mm  l)aben  fann 
nnb  ebenfalls  auS  imprägniertem  §ol§  bergeftellt  fein  mufe. 
Un  biefe  §olgfpäne  mirb  bie  nä^fte  fRei^e  ber  §olaftöde 
angefe^t,  fo  ba^  fid)  an  ber  Oberflädje  ämifdjen  je  gmei 
fRei^en  oon  ^oläftöden  ein  leerer  fRaum  oon  etmaS  me^r 
als  2 mm  Breite  geigt.  SRad)bem  baS  gange  fPflafter  in 
biefer  Sßeife  fertiggefteüt  ift,  mirb  baSfelbe  mit  gefdjnioU 
genem  ©oubron  übergoffen.  SJ^an  mäl)lt  bm^fdr  einen 
©Dubron,  bem  man  eine  deine  flRenge  5lfpl)alt=3Raftij  gu» 
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fe^eit  fnnu,  jo  bafe  man  eine  -iOiQjje  erljält,  tnelc^e  bei  einer 
Xeinperntur  Oon  1-38  bis  40"  C jcbon  je[)r  meic^  unb  fnet= 
bar  mirb.  ®er  ©oiibron  mirb  gejcijinol^en  unb  joU  bann 
jtar!  erljil^t  merben,  jo  baj3  er  fe^r  bünnfiüjjig  mirb  unb 
aitc^  biirct)  längere  f^üljig  bieibt.  5Die  5(rbeiter  gißl^n 
bie  t)eifee,  bnnnflüjiige  SJiajje  über  baS  ^o^jtocfeipjiajter 
aus,  inbeS  anbere  ^[rbeiter,  mit  öoIäjct)ut)eu  nerje^en,  oer= 
mittels  jc^arjer  S3ejen  bie  ^tüjjigfeit  über  baS  ^jlajter 
megtet)ren.  ®ie  bünne  glüjjigfeit  nerjinft  in  ben  jcbmalen 
gugen,  meldje  jii^  gmijc^en  ben  einjetnen  ^otjjtöcfen  be- 
finbeu  unb  mirb  fortmö^renb  oon  ber  jc^metjenben  3J?ajje 
aufgegojjen,  biS  biejelbe  nicpt  me^r  in  bie  ^^gen  nerjintt, 
jonberu  in  einer  3 bis  5 mm  po^en  Sd)id)t  über  ben 
^o^jtoden  jteben  bteibt.  SBenn  bieS  eingetreten  ijt  unb 
ber  ©oiibron  injolge  ber  5tbfu^Iung  anjängt,  immer  bicf= 
pjftger  gu  merben,  überbecft  man  it)n  mit  einer  jtarfen 
(0d)id^t  non  ^iemlid^  feinem  ©anb  unb  lä§t  bie  ©trafee 
na^  ber  ^ertigftellung  nod^  minbeftenS  einen  2ag  lang 
abgejperrt.  $8erlauf  btejer  3eit  fann  fie  bann  ber 

S3enü|ung  übergeben  merben. 

2)urc^  baS  mieberl)oIte  Übergie^en  ber  ©tra^e  mit 
gejcbmolj^enem  ©oubron  imb  53earbeiten  beSjelben  mit  bem 
^ejen  mirb  bie  pjjtge  SJiajje  in  bie  f^'Ugen  §mijrf)eu  ben 
einzelnen  ^olgjtöcfeu  getrieben,  jo  ba^  enblic^  jebe  ©d)ar 
oon  ^ol^jtöden  oon  ber  näpten  burd)  eine  @cbid)t  oon 
©oiibron  getrennt  ijt,  bereu  Breite  burd)  bie  ©reite  ber 
bünnen  ^olgjtreijen,  bie  man  jmijd^en  bie  ©c^aren  opn 
,^o4jtöden  gelegt  ^at,  bebingt  ift.  'Sa  biejer  tSoubron  im 
Jiiaufe  ber  3^^^  P 9)Zajje  erhärtet,  jo  ijt  bas 

(Einbringen  oon  Söajjer  in  bie  5^gen  unmöglich  gemad)t 
unb  au^  bei  dtegenmetter  nur  bie  0berfläd)e  beS  ißflajterS 
na^ ; eS  fann  bal)er  fein  äöajjer  jmijdien  bie  ^pl5jtode 
jelbjt  einbriugen,  boS  SlngueUen  ber  le^tereu  dt  auS= 
gejpojjen  unb  bamit  aip  baS  §lujgetriebenmerbeu  beS 
©jTajterS  l)intanget)alten.  i^ie  ©(^id)t  oon  (^oubron,  mit 
meld)er  bie  Sütajje  gum  ©d^lujje  überbedt  mirb,  bilbet  mit 
bem  ©anb  eine  t}albfefte  3J^afje,  meldie  nod)  biiri^  bie  über 
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baä  faöreiibeu  äöagen  in  bie  gugen  eingebrü^t 

luirb.  ®ie|e  @c^id}t  blättert  aHmä^Ud)  öon  felbft  ab,  jo 
büB,  nai^bem  bie  Strafe  einige  äJ^onate  lang  in  93enü^nng 
fte^t,  non  ben  ©oiibronntafjen  nur  niebr  fleine  Snjeln  nor* 
banben  finb,  bie  aber  aamäblicb  and)  nerjcbminben,  jo  bafe 
bann  bie  ©trabe  eine  ebene  ^läd)e  bilbet,  roelcbe  jo  lange 
unueränbert  bleibt,  bi§  jte  burcb  bie  ©intnirfung  ber 
barüber  fabrenben  Söagen  iinb  bie  §uf)cbläge  ber  ^ferbe 
auf  rein  mecbanifd^em  SBege  gerftört  wirb.  fei  aber 
hier  bemerlt,  bab  ein  richtig  bergeftellteg  |)o4ftödelbflafter, 
felbft  wenn  gu  bemfelben  nur  weid)e§  §ol§  nerwenbet 
worben  ift,  eine  gan§  überrafdjenbe  SDauerbaftigfeit  unb 
2Biberftanbefübigfeit  befi^t,  felbft  wenn  e§  non  gubr= 
werfen  ftarf  befahren  wirb.  9JJan  fann  fid)  biefe  (Srjcbei* 
nung  übtigen§  leidjt  au§>  ber  pbbii^alifdjen  iöefcb  affen  beit 
be§  ^'»PflafterS  felbft  ertlären.  ©owobl  ba§  ^olg,  alg  bie 
^wifcben  ben  einzelnen  ^oljftoden  bebnb  liebe  ©oubronmaffe 
finb  ©ubftan^en,  welche  einen  hoben  ®rab  non  ©laftiäität 
befiben.  infolge  biefer  ©igenfdjaft  werben  fie  aber  burch 
bie  fräftigen  ©tobe,  welche  ein  auffiblagenber  fpferbebuf 
auf  bem  ^^:pflafter  bernorbringt,  bei  weitem  ni^t  in  beni 
3)?abe  abgenübt,  wie  e§  bei  @ranit  ber  f^ad  iflj  infolge 
ber  ©lafti^ität  wirb  ber  ©tob  W bebeutenber  äöeife 
abgefebwöebt,  ohne  bob  eine  gerftörenbe  SBirfung  besfelben 
erfolgt. 

?Ifpbaltbelag  au§  geprebten  glatten. 

®ie  Einbringung  non  ©tampfafpbaltpflafter  erforbert 
namentlich  bei  gröberen  ©trabenftreden  ziemlich  lange  Beit 
unb  bebingt  eine  Unterbrechung  be§  SSerfehrS,  ber  oft  febwer 
empfunben  wirb,  fo  bab  man  ba§  Sßelegen  in  ber  Söeiie 
5U  mobifiäieren  fuepte,  bab  man,  anftatt  bie  Elfphalifläcbe 
burch  ©tampfen  unb  SBaljen  be§  lofe  aufgefepütteten  Elippalt-- 
pulnerg  perauftetlen,  biefelbe  burep  E^ebeneinanberlegen  non 
fertigen  Elfppaltplatten  in  nerpältnigmäbig  fur^er  Seit  mit 
bem  gewünfditen  33elag  nerfap.  ®a,  biefe  fßlatten  fd)on 
bei  ber  §erftellung  einem  fepr  bebeutenben  ®rud  unter- 


56  Staubbilbuiig  unb  ©taiibDerniiiibenuig  2C. 

lüorfen  luerben,  jo  ift  eine  weitere  ©iditiing  berjelben 
ludit  notroenbig,  jonbern  e^  fann  bie  ^jpbaUterung  in 
einem  iej)r  fiirgen  Seitrauni  auggefü^rt  merben.  SJ^an  ‘ging 
bei  biejer  Shi  ber  Srjp^altierung  in  ber  SBeije  öor,  'baB 
mein  ben  D^anbjteinen  entlang  bie  jdbmdler  gepreßten 
^itjpbalt^iegel  iinb  an  bieje  bie  Streifen,  metd)e  jenfred)t 
auf  bie  ©trafeenaebie  gerichtet  maren,  bie  9(jpt)a(tpiatten, 
nebeneinanber  legte,  unb  gmar  jo  nat)e,  bo§  bie  groijepen 
benjetben  oerbleibenben  gugen  jo  ftein  al§  möglicb  roaren. 
®ie  (£rfaj)rung  Ief)rte  aber,  bafe  man  auf  bieje  ^rt  ^mar 
binnen  jeJ)r  fur^er  ^eit  einen  Sljpbaltbetag  ber^ufteden 
oermag,  ba§  benijelben  aber  buri^auö  feine  grofee  ^alt= 
barfeit  ^ufomme;  ber  S3elag  roirb  gemöf)nfid),  nac^bein  er 
einen  2Binler  ^inburd)  ^ienfte  ge’leiftet  pat,  jd)on  ftarf 
jd)abf)aft,  jo  ba^  man  if)n  augbefjern  muB;  au^erbem 
^eigt  fid)  auc^  jd}on  bag  unter  bern  Sljppalt  liegenbe  ^eton= 
pffafter  angegriffen.  Sie  Urjac^e  biejer  ©rjepeinung  liegt 
barin,  ba^  gmijd)en  ben^  einzelnen  Hjpfiattplatten  immer, 
luenn  auc^  jepr  fc^male  fangen  oorpanben  finb.  Sn  bieje 
Sugen  tritt  bie  S’^udjtigfeit  ein  unb  beroirft  bei  bem  ftrengen 
gpft,  roetdier  fid)  im  SBinter  geftenb  mac^t,  bafe  ber 
5fjpf)alt  etroa§  gef)oben  mirb  unb  aud)  oon  bem  iöeton 
fleine  Stücfcpen  lo^getöft  merben.  ®urd)  ben  Stofe,  roetefeen 
Söagen  unb  jßferbe  auf  ba§  jpflafter  au^üben,  mirb  beim 
(Eintritte  ber  froftfreien  ber  ßujammenfeang  ber  Sf^afje 
nod)  mefer  gelodert  unb  erjefeeint  bag  jßflafter  halb  in 
einem  ^uftanbe,  melcfeer  bringenb  eine  Hu^befjerung  erfeeijdjt. 
SBie  in  allen  Gingen,  mufete  man  aud)  bei  ber  ^erfteßung  einer 
pjammenfeängenben  ®ede  au^  geprefeten  Sljpfealtplatten 
gemifje  ©rfaferungen  jammein,  efee  e§  gelang,  bie  oorgefafete 
^itufgabe  in  entjprecfeenber  SBeije  löjen.  iSSenn  man  naefe 
bem  naefeftefeenb  bejeferiebenen  SSerfaferen  oorgefet,  erfeält 
man  jebod)  ein  oollfommen  fefelerlojeS  jßflafter,  melcfee^ 
aud)  in  bejug  auf  jeine  ©auerfeaftigfeit  fid)  in  nichts  Don 
einem  jolcfeen  au§  Stampfajpfealt  unter jefeeibet;  mitunter  ift 
jeine  geftigfeit  nod)  gröfeer  alg  bie  eineö  geftompften 
jßftafter^,  eine  ©rjefeeinung,  bie  leicfet  borin  ifere  ©rflörung 
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finbet,  ha%  bie  eiii^ehieu  glatten  unter  5Imuenbiuig  eines 
je^r  bebeiitenbeu  ®nicfeS  angefertigt  tuorben  finb. 

^ie  für  ben  ^tattenbetag  erforberlicf)e  93etonunterIage 
lüirb  genau  iu  berfelben  9öeife  f)ergeftellt  luie  bei  @tanipf= 
afpbalt.  ®ie  ein^^etuen  glatten  auS  gepreßtem  2lfpt)alt 
niüffeu  aber,  ef)e  fie  auf  bie  Setouuuterlage  gelegt  inerbeu, 
biirdi  unb  biird)  eine  ©rtnärniung  erfat)ren,  fo  bafe  fie  fid} 
unter  Slmueubung  einer  giemlid)  bebeuteuben  ^mft  biegen 
taffen.  ®S  genügt  für  biefeu  glatten  auf  eine 

Temperatur  gu  ermärmeu,  melcfie  iu  ben  meiften  fällen 
groif(ieu  50  unb  60°  C liegt,  aber  teptere  @rcnge  uid]t 
überfctjreiteu  folt.  TiefeS  ©rmärmen  faun  in^  ber  ^abrif 
fetbft  öorgenommen  merben,  fo  ha%  bie  t)eiB  gemact)teu 
glatten  iu  einem  ^olgfaften,  metcf)er  gegen  baS  Sibtüt)ten 
mot)t  ifotiert  ift,  fortgefü^rt  merben  tonnen  ober  man  fanu 
einen  ©rmürmungSapparat  unmittelbar  auf  ber  ©trafee 
fetbft  auffteUen.  ®in  folcper  SIpparat  beftept  auS  einem 
Jflaften,  in  metdiem  bie  ißtatten  nebeneinanber  gelegt  merben 
tonnen  unb  meti^er  porigontate  'itbteitungen.  pat,  fo  bafe 
man  eine  größere  Hngapt  oon  glatten  auf  einmal  ermärmen 
fann.  Unter  biefem  u^aften  ift  ein  tteiner  fReguüerfüttofen 
angebracpt,  beffen  SJiantet  bnrcp  ein  turgeS  fRopr  mit  bem 
tSrmärmungSfaften  in  ä^erbinbung  fiept.  Tie  Don  bem 
3flaume  gmifcpen  bem  eigentticpen  i)eigtörper  bes  0fenS 
unb  bem  SJiantet  auffteigenbe  pei^e  Suft  bemirft  bie  @r= 
marmung  unb  ift  eS  leicpt  mögtid^,  burcp  ^erftetleu  eines 
©cpieberS  bie  Temperatur  beS  auffteigenben  SuftftromeS 
innerpatb  ber  angegebenen  ©rengen  gu  patten.  Ter  f^affungS= 
raum  eines  ©rmärmungSfaftenS  mufe  minbeftenS  fo  gro^ 
fein,  ba^  in  bemfetben  fo  Diele  ^451atten  untergebracpt  merben 
tonnen,  atS  erforberticp  finb,  um  eine  Sage  glatten  quer 
über  baS  profil  ber  ©tra^e  legen  gu  tonnen,  ange= 
geigteften  ift  eS,  über  einem  gemeinfcpafttidjen  Ofen  gmei 
gteicpgeftattete  ©rmörmungSofen  angubringen;  möprenb  ber 
eine  berfelben  entleert  mirb,  tonnen  bie  in  ben  anbereu 
eingefe|ten  glatten  fcpon  mieber  bis  gu  einem  beftimmten 
@rab  ermärmt  fein. 
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33ei  ber  ßegung  ber  glatten  luerben  biejelben  bic^t 
iiebeneiiianber  auf  bie  33etonunter(age  gefegt  unb  fogfei^ 
in  bie  gugen,  iueirf)e  ^tuifcben  beu  einzelnen  5(fpbaitpiatten 
ficb  ergeben,  [tarf  errüärmteg  ^^jpf)aftmeb(  eiugeftreut;  biefes 
^2(fpt)altiuetji  mufe  aber  genau  biefelbe 
haben,  luelcbe  bie  fD^affe  befi^t,  aus  ruel^er  bie  ^Platten 
gepreßt  luur beu;  märe  bieS  ni^t  ber  f^att,  fo  mürben  beibe 
äiiaffen  fid)  beim  (grmärmeu  ungleid)  auSbehuen  unb  es 
fäme  ein  fefter  «Schluß  nicht  pftanbe.  Unmittetbar  nach= 
bem  biefeS  f)3utüer  ^roifchen  bie  ^ugen  geftreut  ift,  mirb 
eine  fteine,  an  geheilte  ^al^e,  beren  3h^ii^Öer  etroaS  breiter 
ift,  als  bie  iöreite  ber  einzelnen  ^^tatten  beträgt,  fo  über 
bie  fptatten  gerollt,  bafe  ber  ßauf  ber  Söat^e  fenfrecht  gegen 
bie  @irafeena(^fe  gerichtet  ift.  SDurch  ben  2)rud  ber 
SSal^e,  bie  natürlid)  ein  entjprechenbeS  ©eroicht  befi^t,  mirb 
baS  Stfphattputoer,  metdjeS  auf  bie  gugen  geftreut  ift,  mit 
großer  ^raft  in  biefetben  eingepreßt  unb  V 

nebeneinanber  üegenbe  fpiatten  feft  miteinanber  §u  einem 
©an^en  nerbunben.  ©ercöhntich  genügt  ein  ^roei^  bis  brei= 
mutiges  Überrollen  ber  eben  gelegten,  noch  ^^tatten, 

um  id)on  eine  gteid^mä^ige  gdäche  hsroor^ubriugen;  roenii 
fich  noch  SSorfprünge  geigen  follten,  fo  roerben  biefe  burch 
bearbeiten  mit  h^i^^n  @temp«tn  ober  bem  bügeteifen  nieber= 
gebrücft.  3tn  jenen  ©teilen,  an  metchen  allenfalls  gu  roenig 
äiphattpuloer  aufgeftreut  mürbe,  geigt  fich  bertiefung, 
metche  man  mieber  burch  Slufftreuen  non  Slfphaltputner  aus»  ‘ 
beffern  fann.  SBenn  eine  ^fphattplatte  50  cm  breit  unb 
1 taug  ift,  fo  fann  eine  ©trafee  non  12  w breite  non  ge- 
f^idten  Arbeitern  in  fünf  SD^inuten  mit  einer  Sage  fptatteu  oer» 
fehen  merben,  fomit  in  1 ©tunbe  mit  einem  6 m breiten  banb. 
SSenn  man  eine  genügenbe  3tngaht  oorgemärmter  ißtatten  gur 
berfügung  h^i^  10  fann  man  in  ber  angegebenen 
bie  hoppelte  Slngaht  non  fpiatten  oerlegen.  ®ie  Slrbeiten 
beS  ©inftreuenS  beS  SljphaltpuIoerS  unb  beS  SBalgenS  gehen 
hinter  ber  Slrbeit  beS  fpiattenauSlegenS  h^’^  merben 
unabhängig  oon  biefem  bur(^  befonbere  5lrbeiter  auS» 
geführt. 
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§Ifp^aU*^arfettmaneti. 

®ie  2I)pr)aIt=^arfettmafjen,  wie  [ie  in  ber  golge  ge= 
fdiitbert  njerben,  eignen  fi^j  mit  befonberem  SSortett  in  ben 
öffentüd)en  ^arfantagen  großer  ©täbte  an  @teEe  ber  ge= 
roötintidien  Sejanbung,  niib  in  tioräügüc|er  SBeije^  ba 
fie  infolge  it)rer  Unburdjläifigfeit  für  SBaffer  nad}  einem 
fReqen  in  fitr^efter  ßeit  mieber  üollfonimen  troden  merben 
unb  feine  Slnjammlnng  oon  ©d)nin^  geftatten.  SBäbrenb 
beider  @onimertage,  namentlid)  nnter  ber  unmittelbaren 
©inmirfung  ber  @onnenftraf)len,  merben  folc^e  ^arfette  fo 
meid),  bafe'  man  beim  SSetreten  berfelben  eine  ©mpfinbnng 
bat  melc^e  jener  äl)nlid)  ift,  bie  man  mal)rnimmt,  menn 
inan  über  einen  fe^r  biden  ^lefipid)  fd)reitet.  3D^an  beftreut 
baf)er  ba§  ^arfett  mül)renb  biefer  geit  giemlidb  b_id  mit  ©anb 
unb  mirb  le|terer  burc^  bie  S3egel)ung  allniäl)üd)  gang  feft 
in  bie  ä)kffe  eingebrüdt,  fo  bafe  biefelbe  eigentlid)  immer 
fefter  mirb  ba  fic^  bie  mit  ©anb  burd)fe|te  ©c^i^t  ber 
qangen  9Jtaffe  fortmäl)renb  oerbidt.  ©einer  geringen  ©tarfe 
meqen  eignet  fic^  ^arfettafplialt  nur  gum  ^Belage  foldier 
glödien,  meldie  au§fd)Uepc^  öon  gufege^ern  b^ü|t  merbm 
mr  öerftedimq  oon  g’a^rbat)nen  märe  ba§  SJcaterial  gang 
ungeeignet,  iiibem  fct)on  bie  ü^äber  eine^  ni^t  j^weren 
SSageng  gang  an)el)nUcf)e  ^urd)en  in  bie  9)^affe  einbruden 
mürben.  äJian  fann  aber  burc^  paffenbe  SIbänberung  in 
bem  afJif(^nng§oerf)ältniffe  SJfaffen  ^erfteden,  mel^e  fid) 
gang  gut  au^  gum  Belage  üon^a^rbabnen  eignen;  ba§  foge= 
nannte  »Steerpaöement«,  b.  i.  SLeerpflafter,  mel^e§  gegen* 
märtig  in  ©nglanb  !^äufig  angemenbet  mirb,  gel^ört  in  bie]e 
Ä'ategorie. 

^arfettmaffen,  mie  fie  and)  al§  Unterlage  für 
höben  oermenbet  merben,  merben  gemöljnlid)  au§  51fbl)alt= 
ped  präpariertem  Xeer  unb  2ö^=  ober  SJlergelpuloer 
(aJtergel  ift  falfbaltiger  Sef)m)  in  oerfc^iebenen  SSerbältnipen 
gufamniengefe^t.  (Sine  äJlaffe,  melct)e  fe^r  gute  Ütefnltate 
liefert,  fann  ^ergeftellt  merben  au«: 
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200  ©emic^tSteilen  tceic^em  2lfpl)a(tpec^, 

250 — 300  » präpariertem  Xeer  iinb  etma 

4000  » iiü^puloer. 

®ie  5Öiemje  be§  SöfepuIoerS  famt  je  nad)  iBejc^affen^eit  ber 
©oubrommidjung  innerhalb  ^iemlid)  meiter  ©rennen  jdjroanfen; 
bie  illrbeiter.  meldje  bei  ber  §er[tellung  be§  ^robutte§  ic^on 
genügenbe  ©rja^rung  ^aben,  binben  [ic^  in  be^iig  auf  bie 
3Jienge  bei  angumeubenben  Söfepulüerl  in  ber  Sieget  nid)t 
an  eine  üor()er  beftimmte  ©eroicbtlmenge;  [ie  tragen  in  bie 
bei^e  9J?affe  gemöbniid)  fo  lange  Söjjpidüer  ein,  bil  biefetbe 
öon  einer  eingetaucbten  ^ol^ftange  glatt  abfüefet,  ot)ne  an 
berfelben  äu  bleiben. 

3tt)edmäfeig  fann  bie  äJtaffe  ber  eben  angegebenen 
fainmenfebung  and)  all  f^^Pobenbetag  in  ^rbeitlräumen 
Dertnenbet  roerben  unb  ftellt  man  einen  fotcben  Setag  ein= 
fad)  in  ber  üöeife  ba^  man  ben  Untergrunb,  ©rbe 
ober  ÜJtauerfcbutt,  ebnet,  bie  gefdimotgene,  flie^enbe  ÜJiaffe 
in  einer  3 bil  5 cm  biden  ©cbidit  aufgießt  unb  eben 
ftreid)t.  9^ad)  bem  (Srfalten  ber  SJiaffe  fann  bal  fo 
geftellte  ^arfett  fogleid)  begangen  loerben  unb  bilbet  einen 
^u^boben  oon  ganj  Dorpgüd)en  @igenfc§aften,  ber  Ieid)t 
burc^  Slbfpülen  mit  SBaffer  gereinigt  roerben  fann  nnb 
toeldier  jebe  ©taubentmidlung  iinmöglid)  mad)t,  ba  er  aul 
einem  einzigen  @tüd  beftebt.  ©in  ^nfeboben  ober  aiic^ 
menn  bie  9J?affe  all  Söegbelag  bienen  foll,  bie  ©trafeen* 
fläd)e  roirb  baburcb  l)örter  gemacbb 
©cbmel^en  ber  Sdiaffe  unb  teilmeifem  ©intragen  Oon  2ö§ 
einen  3ufa|  oon  feinförnigem  bitten  ©anb  gibt.  SO^on  fül)rt 
bann,  nad)bem  man  nod^  nad^  ©bnen  ©anb  aufgeftreut 
bat,  eine  fermere  eiferne  SOBalge  über  ben  93elag,  bil  ber= 
felbe  nad)  unb  nad)  abfüblt,  unb  erfd^eint  bann  bie  0ber= 
fläcbe  bid)t  mit  fleinen  ©anbförnd)en  befept,  oon  benen 
jebel  in  bie  2lfpl)altmoffe  eingebettet  ift.  93?an  erhielt 
auf  biefe  SBeife  einen  S3elag,  ber  fel)r  lange  benü^t 
roerben  fann,  ol)ne  ba^  eine  Slbnüpung  belfelben  gutage 
tritt. 
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Xeer=Sl'un[tj'teiu  ^Sorrit«. 

®ie  ©igenic^aft  be§  Xeer§,  [td)  mit  ©temmoterial  gu 
öerbtniDni,  t)ot  ?Inreginig  gegeben,  ^imftfteine  au§  S^eer  unb 
geeignetem  gültmaterial  (jeräuftellen,  unb  ba§  öon  bem 
^örritmerf  ©ermer^lieim  m.  b.  eingefütirte  DJ^aterial 
beftebt  aii§  gebrodienem  91t)einfie§  unb  beionber§  prä= 
pariertem  Seer.  tiefer  tor,  au§_  ©teinfo^tengaSmerfen 
bezogen,  mirb  burc^  2)efti£(otiDn  bi§  §u  140  bi§  160°  C 
öom  Söafier  unb  ben  leichteren  0ten  befreit.  ®er  9i!)einfteg 
mirb  in  ftarfen  ^rediern  aerfteinert  unb  in  befonberS  fon= 
ftruierten  ^rodenapparaten  gänjlicl)  oon  ^eucljtig’teit  befreit. 
®ie  berart  oorbehanbelten  iSeftaubteile  merben  bann  tu 
ajafc^trommeln  unter  ©rpipen  innig  geniif^t.  ^5)urd}  ba§ 
(Srfjihen  bei  bem  SöafcpprDse^  in  ben  Strommetn  fod  eine 
befonbere  ©inmirfung  ber  firmeren  beerbte  auf  ba§  ©tein= 
material  ftattfinben,  moburi^  ein  elaftifcf)ereö  äJiateriat  erhielt 
mirb.  2Iu§  ben  9Jäfd)trümmetn  getaugt  ba§  äJiaterial  §u 
automatifd)en  SSagen,  öon  meld)en  bie  abgemogenen  9J?engen 
in  formen  fommen,  um  bann  oon  bbbrautifd}en  ißreffen 
unter  ^o^em  SDrud  ©teinen  ober  ^tatten  gebitbet  ^u 
merben.  ^n  ben  ^reffen  mirb  ba§  3Jiateriat  einem  ®rud 
oon  400  hg  pro  Quabratgentimeter  auSgejept,  moburd)  eg 
eine  tabellofe  tBinbung  unb  tjol)e  f^eftig^eit  erlangt.  ®ie 
fertigen  ^robufte,  ©teine  ober  glatten,  gelangen  peijs  au§ 
ber  'treffe  gur  ^bfüt)(ung  auf  ein  burcf)  SBaffer  taufenbeg 
STrangportbanb  unb  bann  nad)  ben  SSerlabefteHen.  2)ie 
©teine  merben  in  einer  ©tärfe  oon  10'8  unb  6 cm  unb 
einer  ^opfftärfe  oon  18  X 18  cm  §u  ©tra^enpftafter  oer= 
fenbet;  bie  glatten  merben  in  ©türfen  oon  5,  3V2  unb 
2V2  cm  unb  einem  f^’ormat  oon  18  X 18  unb  25  X 25  cm 
angefertigt.  5)ie  ^abritate  enttjatten  17  big  20%  Xeer  unb 
83'  big  80%  Cluarg  in  gorm  oon  Ä'iefetfteinen.  infolge 
feineg  popen  ©epalteg  an  (enteren  befi|t  bag  'iDiateriat 
eine  fepr  gro^e  §ärte,  babei  t)ol}e  ßätjigteit  unb  (Slaftigitüt. 
SBäprenb  früher  bie  f^abrit  eine  befonberg  gro^e  ^ärte 
ber  ©teine  gu  erreichen  fucpte,  um  mit  erftftajfigen  $ftafterungg= 
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luciteriaüen  foufurrieren  gu  fonnen,  ^at  [te  in  le^ter  Qtit, 
auf  bie  abfoUite  SSafferunburdjläifigfeit  unb  bie 
2öiberftaub§fäl)igfeit  gegen  Saugen  unb  Säuren  bie  §er= 
ftellung  oon  ^^latten  pr  §au:ptfabrttütion  gemad^t.  Sfjre 
ber^eitige  ^robuftion  entfprid)t  einer  ^ieeröerarbeitung  öon 
200  ®D^3petroaggon§.  ^ie  ^tatten  eignen  [ic^  nid)t  nur  ai§ 
35eiag  für  ®ebn)ege,  fonbern  in  befonberem  al§ 

SSelag  für  ©tattungen.  Söä^renb  nämüd) 

Stallungen  mit  ber  burd^täffig  unb  mürbe  mirb, 

bleibt  ^örrit  immer  mafferunburc^Iäfftg  unb  bitbet  gugteid) 
einen  marmen  f^upoben.  iü^an  rü^mt  auc^  bie  (Sigenfd^aft 
be§  ®örritg,  immer  eine  raup  0berftäc^e  gu  befi|en,  fo 
ba^  ein  3tu§gteiten  ber  Spiere  nic^t  eintritt. 

Seit  gmei  ^apen  fertigt  bie  girma  auc^  ein  äJ^ateriat 
gur  §erftetlung  fugentofer  Oberflächen  an,  mePeö  bereits 
oerfudjSraeife  änmenbung  an  berfct)iebenen  ^läpn  ^ur  2)e= 
cfung  ber  Strapn  gefunben  pt.  So  ift  S.  bie  ^aupt^ 
ftäbterftrap  in  Stuttgart  mit  einem  fotdien  S3etag  berfepn. 
3ur  §erftettung  ber  fugentofen  Dberftä(^en  roirb  baS 
ätiateriat  ermärmt,  aufgebracht  unb  geftampft.  hierauf 
mirb  es  etmaS  abgefanbet  unb  nach  Xagen 

gematgt.  ^n  Stuttgart  üermenbete  man  Safaltgrie^  mit 
präpariertem  STeer  gemifcht;  e§  ftetit  fp  ein  Ouabratmeter 
beS  10  cm  ftarfen  SSetageS  auf  5 3Jlarf  unb  fcheint  bie 
3Sermenbung  auf  Strafen  auSfichtsreich  §u  fein.  S)er 
^örritbelag  fonfurriert  bort  mit  jeber  Strt  geräuptofem 
^ftafter.  ®ie  SSor^üge,  bie  bem  S)örrit  hierbei  ^ur  Seite 
ftehen,  finb  feine  rauhe  Oberftädje,  metdie  baS  SluSgleiten 
oerhinbert,  feine  ^eftänbigfeit  gegen  Söaffer  unb  Saugen 
unb  bie  geringe  Sthnüpug,  metche  bat)er  rührt,  bah  öer 
gröhte  ^eit  beS  iOJaterialeS,  mie  ermähnt  80  bis  837of 
aus  härteftem  ©eftein  befteht. 

©ranitmürfet^'ipftafter  mit  üergoffenen  ^ugen. 

2)aS  ®ranitmürfet=ißftafter  ift,  mie  fd}pn  ein  anberer 
Stelle  auSgeführt  mürbe,  fein  ibealeS,  meil  bie  SSürfel, 
mit  f leinen  3^ifchenräumen  nebeneinanber  gefept,  gugen 
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bebiitaen,  bie  mit  ©anb  au§Gefüat  raerben  müfjen  n^enn 
bie  ©teilte  [tabit  fein  ioHen.  iBeitere  Ubelftänbe  finb  bet 
l)0^e  i)3rei§,  bet  itiir  biirc^  bie  fed)§matige  _ S5ermenbung 
iebe§  iffiürfelg  teilmeije  mieber  roettgemadjt  roirb,  ba§  ^ii- 
fammeln  oon  faidenbeit  gtüi[igfeiten  in  ben  ßroifc^eii» 
räumen,  bie  5tbnü^ung,  moburc^  bie  ^'at)rbat)u  ein  ©pringen 
ber  Sftäber  bemirft.  3luBetbem  aber,  uitb  bie§  i[t  bejonber§ 
für  ba§  üorliegeube  SSerfat)ren  üon  Söic^tigfeit,  loirb  ber 
jroifdjen  beii  biird)  bie  SBürfet  gebitbeten  ^ugen  beftnbltcbr 
©aub  getrieben  nnb  üom  Söinbe  einfiorgemirbelt;  bie  ©tra^e 
mu^  geitmeife  üon  neuem  befanbet  raerben  nnb  ber  ©anb 
ift  auc^  mit  Urfad)e  ber  großen  ©taubbitbnng. 

SDurd)  9}ergie^en  ber  ^ugen  mit  flüffig  gemac^btem 
Slfptjalt,  bem  fogenannten  ©u^afpbott,  lann  man  biefen 
Übelftänben  auf§  atterrairffarnfte  begegnen  nnb  erhält  bann 
ein  ^i^fiafter,  raeld)eg  in  begug  auf  ®auert)aftigtett  nnb 
©taubfreilbeit  au§  ficb  felbft  t)cran§  giemlid)  l^od)  fte!)t.  ®er 
i^ufeafpfialt,  ben  man  in  biefem  gade  anraenbet,  felbft= 
nerftänbli^  befte^t  berfetbe  nur  au§  3Ifpt)att=5mafti£  nnb 
©Dubron  of)ne  ©anb,  foQ  fo  befd)affpi  fein, 

bafe  er  immer  einen  genügenben  ©rab  on  ©laftigität  bei= 
bet)ält  nnb  nid)t  burd)  bie  ©tö^e,  raeldie  bie  eingelnen 
©teine  buri^  barüberfabrenbe  äBagen  erteiben,  gerbrödelt 
rairb.  ©§  läfet  fid)  bie§  babnrcb  erreichen,  bafe  man  ben 
V^fpbö^t-S[J^afti^  mit  einer  etraaS  gröfeei^en  äRenge  ^ trau 
©Dubron  nerfebt,  at§  fonft  üblict)  ijt.  9!Ran  get)t  mit  ber 
9J?enge  be§  ©onbron§  fo  raeit,  bafe  bie  erhärtete  SJJaffe 
leicht  ben  ©inbrud  eine§  eifernen  dtagels  annimmt. 

53ei  ber  ?Inraenbung  raerben  bie  eingelnen  äönrfet  in 
ber  geraöbnlicben  SBeife  nebeneinanber  anfgeftellt  nnb  graifd)en 
biefelben,  nodfommeneg  Strodenfein  noranSgefebt,  fooiet 
©anb  gebracht,  bafe  bie  §öt)e  be§  ©anbe§  nur  bi§  gut 
halben  ^öhe'ber  ©teine  reid)t.  ®ie  Dberflä^e  ber  ©teine 
rairb  bann  burch  51bfehren  non  aUen  ©anbförnern  gereinigt 
nnb  mittels  eines  ©uBloffelS  gefchmolgener  nnb  ftart  er= 
hinter  ©n^afphalt  in  bie  gugen  gegoffen.  ®a  ber  Slfphof^ 
in  ben  gugen  auSeinanberläuft,  bie  gngen  aber  fo  raeit 
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mit  2([pl)alt  getütlt  fein  müffeii,  baft  berfetbe  big  an  bie 
obere  .Shiiitc,  bej^iebuiiggroeiie  bie  Oberpc^e  ber  Steine 
reidit,  fo  innfe  ber  ^^Irbeiter  jotanfle  an  ein  iinb  berfetben 
©teile  ^iljpbalt  nadjgiefeen,  b.g  berfelbe  bie  Oberflädje  er= 
reid)t  I)at.  ^Zac^bem  bie  cjan^e  ©trafee  auf  bieie  Söeife  be= 
arbeitet  mürbe,  mn^  fie  nochmals  nad)geief)en  merben  nnb 
an  foId)en  ©teilen,  an  meld)en  ber  21ipl)alt  tief  einqefunfen 
ift,  nadjgebeffert  merben.  ©c^Iiefelid)  merben  bie  Uipi^aiu 
niaffen,  meldje  beim  ©ingie^en  auf  bag  ^flafter  gefoinmen 
finb,  abgenommen,  gefammelt  nnb  mieber  eingefdimol^en. 
(Sine  ang  (i^ranitmürfeln  ^ergeftellte  ©trape,  meld)e  forg^ 
faltig  mit  (Su^aipl)alt  auggegoffen  mürbe,  (teilt  eine  giemlid) 
ebene  ^lädje  bar,  meldie  bollfommen  mafferbic^t  ift  nnb 
bal)er  gerabefo  mie  'Ülipljaltbelag  burd)  Überfpülen  mit 
einem  fräftigen  SBafferftral)!  oolifommen  gereinigt  merben 
fann  unb  nur  fo  oiel  ©taub  entmidelt,  alg  eben  burd)  bie 
Slbnü^ung  ber  ©teine  felbft  entftel)t.  ^ür  jene  ©trapen* 
tede,  meldje  §ur  ^Infftellung  Don  öffentlid^em  ^uljrmerf 
beftimmt  finb,  follte  in  allen  ©täbten  bag  ^jSergteßen  ber 
^.Pflafterfteine  mit  21fpl)alt  gefe|Iid)  Dorgefc^rieben  fein,  beim 
gerabe  an  foictjen  ©teilen  ift  ber  93oben  ber  ^erfeudjung 
biirc^  S'unc^e  unb  SJJift  ber  fjßferbe  am  meiften  auggefe^t. 
^enn  bie  ©teine  aber  in  ben  91fp^alt  gebettet  finb,  jo 
fann  begreiflidjermeife  ntdjtg  Don  ben  Slbfällen  in  ben 
53oben  gelangen  unb  fönnen  biefe  burd^  einfad^eg  5Ib= 
fdjmemmen  beg  ^flafterg  in  bie  3lbfül^rfanäle  gelangen, 
be^iebunggmeife  fjineingefpült  merben. 

fßcrmiubcruug  bcg  ©traffciiftnubcg  in  bcit  ©täbtcu. 

©c^on  in  ber  Einleitung  unb  in  ben  ^ier  Doran= 
gel}enben  Slbfi^nitten  mürbe  über  bie  Entfte^ung  beg  ©taubeg 
bag  S^otmenbige  gejagt  unb  jei  ^ier  nur  nodjinalg  barauf 
bingemiefen,  ba^  bie  3frt  beg  ©trafeenbelages  be^^iel)ungö= 
meije  beg  jßflafterg  auf  beffen  S3ilbung  Don  jebr  mejentlidjem 
Einfluffe  ift.  ^ugenlojeg  j)3flafter  ift  an  unb  für  fic^  menig 
gur  ©taubbilbung  geneigt  unb  fann  jeber^eit  burd)  ÜBafjer 
abgejpült,  jomit  aud)  Don  übertragenem  ©taub  freigebolten 
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roerben.  9ine  hingegen,  welche  3^ugen  bei  ben 

einzelnen  S3e[tanbteilen  (©teinen)  aufineifen,  müjfen  unab= 
tnenbli(^  ©taub  bitben,  biefen  bei  trodenem  äöetter  in  ber 
Suft  üerbreiten,  bie  ga^rbabn  bei  bem  S3efeuc^ten  jct)ntu|ig 
unb  jc^tüpfrig  machen  unb  finb  aufeerbem  nic^t  mit  SBaffer 
abmaic^bar.  Sei  macabamifierten  ober  einfach  bejc^otterten 
©tragen  üoUjie^t  fic^  bie  ©taubbilbung  gan^  ebenjo  roie 
auf  ben  Sanbftra^en. 

2)a§  einzige  bisher  befannte  SO^ittel,  um  oon  ben  ga^r= 
bahnen  ber  ©tragen  in  ©täbten  ben  ©taub  mögtic^ft  fern 
gu  Ratten,  ift  bie  entfprectienbe  ©äuberung  burc^  Sichren 
oon  §anb  ober  mitteB  ^e^rmafc^inen,  eine  fofortige  3lb^ 
fu^r  be§  gefammelten  ^e^ri^tS  nac^  au^er^alb  in  ge^ 
f(^Ioffenen  äöagen  unb  reic|üc|e§  Slbtoafc^en  fugentofer,  be^ 
gie^enttic^  Sefprengen  ber  gepflafterten  ©tragen  mit  SBaffer, 
moran  e§  aEerbing§  üielfac^  fe^lt,  ba  ja  auc^  bie  beften 
SBafferteitungen  nid)t  unter  allen  Umftänben  jene  enormen 
SSaffermengen  gu  liefern  oermögen,  „melc^e  für  eine  reid^= 
Uc^e  Sefprengung  erforberli^  finb.  Über  bie  tonftrultionen 
ber  ©prengmagen  ift  füglicb  nichts  gu  fagen,  fie  finb  be= 
lannt.  SebenfallS  foßte  in  ©täbten  mit  oßer  ©nergie  bapin 
getrachtet  merben,  bie  Slnlage  nic^t  gepflafterter  ©tragen 
unb  ^uhtoege  — leptere  mit  2lu§nahme  jener,  bie  in  ©arten* 
anlagen  finb  — gu  oermeiben  unb  fie,  folange  bie§  mit 
§inmei§  auf  bie  großen  Soften  nicht_  tunlid^  erfcheint, 
gang  fo  gu  ölen  ober  gu  teeren,  mie  bie§  bei  ben  Sanb* 
ftra|en  ber  gaß  ift  unb  an  betreffenber  ©teile  eingepenb 
erörtert  mirb.  2öirb  bann  noch  t)on  ben  @inmol)nern  ba§ 
ßiötige  oorgefehen,  grober  ©chmup  nicht  bei  ben  genftern 
hinauägeroorfen,  Slfc^e,  (Schutt  ober  fonftiger  Unrat  nicht  auf 
ben  ©tragen  abgelagert,  toie  e§  leiber  noch  fo  oft  gefchiehh  bann 
!ann  man  mofil  Quf  giemliche  ©taubfreiheit  rechnen. _ ®er 
oon  außerhalb  in  bie  ©tragen  hioeingefahrene  unb  hinein- 
getragene ©chmu|,  ber  halb  burch  HuStrocfnen  gu  ©taub 
toirb,  lä^t  fich  aßerbingS  nicht  bannen,  aber  auch  bie§* 
begüglich  mirb  burch  bie  fich  immer  mehr  unb  mehr  bahn* 
brechenbe  Einlage  unb  fchmu|freie  Erhaltung  ber  Sanb* 

2Cnbe8.  ÜJte  Sefeitigung  bc§  ©toube§.  5 
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ftra^en  unb  SBege  eine  2öanb(ung  jum  $öefferen  eintreten 
unb  and)  biefe  ©taubquede  befeitigt  werben. 

©egner  ber  S3e(:prengung  ber  ©traben  mit  SBaffer 
taffen  fi§  fotgenbermaben  pren:  93efanntticb  wirb  fetbft 
burcb  eine  ^ftafterung  ber  ©traben  mit  §0(5  ober  befferen 
^ftafterfteinen  ober  burc^  5lfpbattierung  eine  ©taubbilbung 
nicht  gänzlich  üerhinbert;  auf  macabamifierten  ober  ©(^otter* 
ftraben,  bie  ftet§  ben  grobten  Steil  ber  Sanbftraben,  ^or= 
orteftraben  unb  Stdeen  bilben  müffen,  ift  bie§  überhaupt 
unmöglich,  ©ine  SBefprengung  mit  SBaffer  fchafft  im  ©ommer 
nur  Oorübergeheub  Slbhüfe  unb  ift  im  SBinter  wegen  ber 
©i§bilbung  überhaupt  nicht  burchfuh^&ar.  3(uf  ©chotter= 
ftraben  trügt  bie  SBafferbefprengung  überbieg  naturgemüb 
ganj  wefentlich  bagu  bei,  bie  Slbnü^ung  unb  Sßerfchtechterung 
ber  ©traben  gu  befchleunigen,  infoferne,  alg  ein  Xeii  beg 
aufgefprengten  Sßafferg  in  ben  S3oben  einbringt,  ben  ®runb 
ber  ©trabe,  ben  mit  ©anb  ober  ©rbe  oerbunbenen  ©tein= 
fdjlag  ftetig  lodert,  fo  bab  burch  beibeg  Unebenheiten  unb  ßöcher 
in  ber  Fahrbahn  entftepen,  bie  mit  groben  Soften  wieber 
befeitigt  werben  müffen. 

gür  bie  95erminberung  beg  ©taubeg  in  ben  ©tübten 
werben  noch  nachfolgenben  Slnregungen  gegeben,  bie 
bann  natürlich  auch  rüdwirfenb  ben  ©taub  in  ben 
SSohnungen  ufw.  weniger  empfinblich  machen  (iSitumen, 
dtr.  7,  ©.  269).  502obernen  SSerhültniffen  entfpre^enbe 
2öohnungggefe|e,  wie  fie  bie  preubifche  9ftegierung  fürglich 
oorgelegt  h^it,  S3auorbnungen,  bie  ben  gortfchritten  ber 
^hgiene  dtedhnung  tragen,  finb  unerlübüche  35orbebingungen. 
©elbft  in  ber  fchnm|igften  ©tabt  lübt  fidh  eine  leibli^  reine 
Suft  herfteden,  wenn  bie  burchgeführt 

wirb  unb  in  jebem  §üuferquabrat  bie  unbebauten  inneren 
flächen  nach  einem  einheitlichen  ^tan  alg  ©arten  ein* 
gerichtet  werben;  wenn  in  ben  95orftöbten  SSorgörten  gleich^ 
mübig  oorgefchrieben  werben;  wenn  bie  -SnbuftrieteUe 
(Jabrifen)  non  ben  SSohnungggebieten  getrennt  unb  burch 
^letnbahnoerfehr  bie  SIrbeitg=  unb  Söohnunggteile  ber 
©tübte  in  angemeffene  SSerbinbung  gefegt  werben.  SBetche 
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Sebeutung  eine  richtige  33epftan^ung  ber  SSorgärten,  ber 
^öfe  imb  ©arten  hinter  ben  Käufern  ^at,  jie^t  man  am 
leic^teften,  menn  man  bie  unget)euren  (Staubmengen  be= 
trad;tet,  bie  bie  ber  Strafe  nä^ften  ©eraäc^fe  auf  fic^  ab^ 
lagern  uub  ben  meiter  jurüdfte^enben  ent^iel^en.  5tber  man 
mirb  ben  Strafeenftaub  no6)  niel  me^r  bireft  befämpfen 
müffen.  inbem  man  jeine  S3itbung  mögtic^ft  ner= 

ptet  unb  bann,  inbem  man  ben  angejammelten  mogti^ft 
rationett  ju  befeitigen  jnd)t.  ®ie  93itbung  be§  StaubeS  auf 
ber  Strafe  t)angt  fet)r  ftar!  oon  ber  Söauart  berjelben  ab, 
aber  felbft  menn  biefe  atten  Slnforberungen  entjpricf)t,  ift 
eine  üottftänbige  SSert)ütung  unmögüd),  meil  ber  SSerte^r 
ftetä  gn  einer  ^bnü^ung  ber  oberften  Sc^ict)t  füf)ren  mu^. 
5ßon  ber  25orau§fe|ung  au§get)enb,  ba^  aud)  bei  bem  beften 
Strafeenbal^nbelag  ber  fpferbemift  bie  §au))turfac^e  für  ben 
Staub  barftettt  unb  man  bei  beffen  gern^alten  bietteicbt 
^roei  ^Drittel  ber  Stra^enreinigungefoften  erfparen  fönnte, 
t)at  S)r.  ©alantarientS  in  Scarborougt)  für§Ud)  oor= 
gefc^tagen,  man  fotte  an  ben  SSagen  eine  ?lrt  transportabler 
(abnetimbarer)  93e^äÜer  gur  Slufna^me  ber  ^ferbee^fremente 
anbringen.  @r  ift  überzeugt,  ba|  bei  ber  ®nrd^füt)rung  bie 
Strafen  ber  Stabte  faft  fo  rein  unb  gefunb  mürben  mie 
©artenmege  unb  bab  ^ranft)eiten  unb  SobeSfätte  ficf)  üer= 
minbern  unb  bie  5lnne^mlid)feiten  beS  ftäbtifd)en  SebenS 
beträdjtlid^  gunei^men  merben.  5Der  9Sorfd)Iag  mag  auf  ben 
erften  SSlid  fogar  läc^erlic^  erfcpeinen,  aber  er  oerbient  auf 
jeben  gatt  Seadjtung.  ©in  oon  ^onta  oorgefc^tageneS 
rabifaleS  ttJUttel  jur  Befreiung  ber  Stabte  unb  Subuftrie- 
orte  oon  fRau^  unb  ttiufe  befte^t  in  ber  ßentratifierung 
ber  2lbfut)r  an  ber  93iIbungSftütte  burc^  gemattige  ?luf* 
faugeapparate,  mürbe  atfo  nur  bei  97euanlagen  in  S3etrac^t 
iommen  fönnen.  ©aSfelbe  gilt  oon  bem  SSorfc^Iag  oon 
^J^ofenbufc^,  ben  Strafeenoerfef)r  übert)aupt  etagenmeife 
einguric^ten  unb  ben  SSertet)r  ber  '^on  bem  ber 

Sßagen  oottftänbig  gu  trennen;  in  ber  3^it,  mo  man  mit 
Untergrunb=  unb  Sc^mebeba^n  unb  üt)nüc^en  85et)ifeln 
red^nei,  erf(^eint  ein  fol(^er  ©ebanfe  nid^t  mel^r  attgu  abfurb. 

5* 
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^er  SSerfe!^r  ber  ^u^gänger  trirb  aber  \\6)tx  oon  einigen 
Unannel)tnlid)feiten  befreit  raerben  fönnen,  wenn  e§  gelingt, 
bie  gat)rbat)n  immer  an  @c^mu|  unb  ©taub  ärmer  5u 
machen.  §ierin  liegt  immer  ba§  erfte  äJtoment  für  bie  @r= 
^eugung  non  ©taub  unb  feine  33eieitigung  ift  eben  fermer. 
jDaS  Sefprengen  ber  ©tragen  mirb  noc^  auf  tauge  ^eit 
unentbet)rtid)  fein,  bürfte  fic^  aber  burep  bie  ^tnmenbung 
non  Öten  unb  S^eeren  nerbeffern  taffen.  Sm  SBinter  mürbe 
man  unter  SSermeibung  intenfiner  Sefprengung  nietleic^t 
mit  einem  met)r  feuchten  5tufmaf(^en  ber  ©tragen  mit  5ie^r= 
mafc^inen  unter  SSermenbung  non  mafferanjief)enben  ©atgen 
neben  ben  Öten  mol^t  auc^  beffere  ©rfotge  errieten  fönnen. 

©tra^enreinigunggmafc^inen. 

Sn  ner!^ättni§mä^ig  lurgem  g^^traum  t)at  fic^  in 
großen  unb  größeren  ©täbten  in  ber  5trt  ber  ©trofeen= 
reinigung  ein  Umfe^mung  in  ber  SBeife  nollgogen,  bafe  an 
©teße  ber  3a!§trei(^en  Slrbeiter  mit  Sefen,  bie  natürtic|  ber 
Hufgabe  einer  grünbtic^en  ©äuberung  ber  ©tragen  nidjt 
mel§r  gemac^fen  maren,  ba  fie  bie  te|teren  bi§  in  bie  9Jlittag§= 
ftunben  mit  ©taub  erfüllten,  bie  3J?afcbine  getreten  ift. 
SBenn  biefetbe  nun  auc^  in  ben  nerf(^iebenen  5?onftruftionen 
noc^  nic^t  ba§  Sbeat  einer  ftaubfrei  arbeitenben  3JJa= 
fc^ine  ift,  fo  ift  boc^  nietet  beffer  gemorben,  feitbem  man 
bie  Steinigung  burd)  SDtenfe^en^änbe  menigften§  teitmeife 
aufgegeben  ^at.  SDiefe  ^et)rmafc^inen  finb  natürtic^  nur  auf 
gep^afterten  ©tragen  nermenbbar,  bod^  ift  au^  auf  ßanb= 
i'tra^en  ba  unb  bort  bie  ©tra§emHbfd§tämmaf(^ine  an  bie 
©tetle  ber  atten  ^ra^e  getreten,  derartige  SSorridjtungen 
finb  auf  gmei=  ober  breiräberige  SSagen  montiert,  mit  lenf= 
barem  SorbergefteH  unb  tragen  eine  Steife  üon  ©c^aufetn, 
fogenannten  ^ra|fcl^ut)en;  fie  finb  mit  barüber  befinbtidien 
gemötbten  ^tatten,  melcl^e  gemeinfam  an  mit  ©pannungg» 
febern  auSgerüfteten  Hrmen  befeftigt  finb,  oerfe^en  unb  liegen 
lofe  übereinanber,  fo  ba§  fie  fid)  infotge  ber  Siebern  afien 
Unebenheiten  be§  S3oben§  anpaffen  fönnen.  Hn  ben  ^ra^= 
fchuhen  fetbft  finb  noch  (2)tafchine  ber  Hftien=@efeHfchaft 
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(Schert  in  ®erlin»^riebric^§berg)  @ta!^ljc^aren  angebracht, 
inelche  bie  eigentliche  5trbeit  oerrichten  nnb  toelche  nach  5lb= 
nü|ung  leicht  nachgeichärft  ober  erneuert  toerben  fönnen. 
Sämtliche  ©äjaufeln  [inb  in  einem  bemeglichen  9^ahmen  ge= 

gig.  5. 


©trahenfe^rmafchine,  glreifeitig  arbeitenb,  öon  SBebganbt  & S?Iein 
in  ^-encrbacb  bei  ©tnttgart. 

lagert  nnb  üom  ßutjcherfihe  au§  leicht  gn  honbhaben.  Um 
gleichseitig  al§  Schneejäubernnggmajchine  gu  bienen,  i[t  bie 
&a|chine  mit  eigenartigen  Streichbrettern  oerfehen,  toelche 
ein  äii^iicffallen  be§  SchneeS  in  bie  bereits  gereinigte  Sahn 
oerhinbern.  Sei  ber  Sertoenbung  ber  ÜJJajchine  §ur  Schlamm^ 
bejeitigung  merben  bie  Streichbretter  unb  bie  getoölbten 
glatten  nach  Sö)ung  einiger  Schrauben  abgenommen.  3)ie 
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ben  @eitenbru(f  auf^ebenbe  ©teüung  ber  Stöber  unb  bie 
fräftige  S3auart  ge[tatten  mit  ber  3J?afc^ine  beliebig  breit 
jii  arbeiten,  inbent  man  mit  jeber  näc^ften  ga^rt  bie  früher 
jufammengelegte  Öanf  meiter  nac^  rechts  bringt;  man  i[t 
aifo  in  ber  Sage,  ©tragen  jeber  S3reite  frf)nell  für  ben 
SSerfe'^r  gu  reinigen  unb  ben  barauf  liegenben  @d)nee  ober 
©ct){amm  auf  einer  ober  auf  beiben  ©eiten  jur  Slbfu^r 
an^ul^äufen. 

^ie  ©tra^enfebrmafc^inen  finb  gmei»  ober  breiräberig, 
mit  eifernen  ober  l^ötjernen  Stübern,  mit  unb  of)ne  5?utfc^er» 
fi|,  einfeitig  ober  gmeifeitig  — nad)  rec^t§  unb  Iin!§  — 
arbeitenb  unb  befeitigen  ben  ©taub  unb  ©c^mu^  auf  ge= 
pftofterten  ©tragen  mit  einer  gu  ben  Steifen  ber  Stüber  im 
SSinfel  ftet)enben  großen  2öal5enbürfte;  an  ein5elnen  ber= 
artigen  ^'onftruftionen  finb  auc^  ©prengüorricbtungen  unb 
SBafferbel^älter  angeorbnet,  fo  ba^  ba§  ^uffpri|en  mit  ber 
§anb  entfötlt.  ift  nidjt  5tufgabe  biefe§  33utf)e§,  auf  bie 
oerfebiebenen  5trten  ber  Ä'ebrmafctjinen  näher  einjuge^en  unb 
foß  nur  eine  ^ehrmafd)ine  mit  SJiomentumfteßung  be= 
fcfltieben  merben.  ®ie  ^onftruftion  ift  au§  ber  5lbbilbung 
^ig.  5 genügenb  erfidhtlich;  bie  2tu§führung  ift  gan^  in 
(Sifen,  entmeber  mit  eifernen  ober  hölzernen  Üäbern,  9tab= 
naben  je  au§  ©ufeeifen,  ba§  SSorbergeftett  ift  burcfjtenfbar 
unb  ba§  eigentücbe  fRahmengefteß  au§  ftarfem  U-@ifen  an== 
gefertigt,  ^^ifeben  ben  SSorber*  unb  ^interräbern  ift  ober= 
balb  be§  2öagengefteße§  ein  oerfteUbarer  ßiabmen  au§ 
^infeleifen  angeorbnet,  an  meldbem  nadb  unten  — eben* 
faß§  oerfteßbar  — bie  oierteilige  ^Sürftenroalje 
gelagert  ift.  tiefer  fRabmen  lä^t  ficb  bureb  einfacbe^ 
an  einem  ausziehbaren  §ebel  um  girfa  90®  im  (Srunbri^ 
brehen  unb  erforbert  bieie  Drehung,  refpeftiüe  Umf(^altung 
nur  ein  paar  ©efunben.  ®aS  ^eben  unb  ©enfen  ber  burch 
ein  ©egengemiebt  auSbalanciertcn  Sürftenmalze  erfolgt  oom 
Äutfcberftb  uuS  mittels  eines  §ebelS;  ebenfaßS  oom 
^tutfd|erfi|e  auS  toirb  baS  Sn=  unb  Stuberbetriebfe|en  ber 
Sürftenmatze  burch  5luS=  refpeftioe  ©inrüefen  eines  bafelbft 
angebrachten  §ebels  betätigt.  ®ie  Sürftenmalze  ift  au^er» 
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bem  noc^  mit  einer  95orri(i)tung  üerfe^en  pm  9fieguüeren 
berfelben,  um  einer  gu  [tarfen  SIbnü|ung  ooräiibeugen.  5Den 
5(ntrieb  er^It  bie  ^ürftenmalse  üon  ben  beiben  §inter= 
räbern  au§  bur^  ein  ©etriebe,  ba§,  mie  fd;on  gefagt,  üom 
^utfc^erj’ife  au§  ein-  ober  auSgerüdt  merben  fann.  ®er 
hintere  SEeil  ber  SOdofchine  mit  bem  ©etriebe  i[t  burc^  ein 
3ftiffetblech  obgebecft,  auf  bemfelben  ift  ber  gut  febernbe 
äutfcherfi^  angeorbnet  mit  ^uhtritt,  norne  befinbet  fid) 
no^  ein  öerfd)liefebare§  SBerfaeugfäftchen  fomie  eine  Seit- 
ftange  für  ba§  SeitfeÜ  mit  febernbem  Saternent)alter.  5Die 
33orteite  ber  umftellbaren,  gmeifeitig  arbeitenben  ^el^r- 
mafchine  gegenüber  ber  gemöt)nlichen  ^onftruttion  hefteten 
5unächft  borin,  bah  mittels  berfelben  ber  Kehricht  nach 
linfS  ober  nacf)  rechts,  mie  e§  eben  für  ben  betrieb  am 
j^roedmähigften  ift,  abgelegt  merben  fann.  ®abei  fann  bie 
Umftellung  Dom  rechtsfeitigen  in  ben  linfSfeitigen  S3etrieb  unb 
umgefefjrt  im  äJioment  unb  felbft  mährenb  beS  ^ahrenS  be- 
tätigt merben,  auf  SSerlangen  fann  aud)  bie  S5orrid)tung 
angebracht  merben,  um  bie  Umftedung  Dom  tutfcherfi^e  auS 
burch  ein  ©etriebe  gu  bemerffteÜigen.  9J?an  ift  bei  ben  um- 
fteCtbaren  3JJaf(hinen  an  feinerlei  beftimmte  gahrtrichtung 
gebunben  unb  mirb  baburch  ein  leerer  3ftüdgang,  mie  bei 
nur  einfeitig  arbeitenben  91?afchinen  bieS  ber  gaH  ift,  Der- 
mieben  unb  baburch  eine  ©rfharniS  an  i^tib  Soften 
Don  32  bis  40%  erhielt.  ®urch  ben  engen  9^abftanb_  lä^t 
fich  bie  3J?afchine  auch  in  fi^mäleren  ©tragen  Dorteilhaft 
Dermenben. 

®er  fich  lehren  mit  gemöhnlichen  ^ehrmafchinen 
ohne  ©prengDorridhtung  bemerfbar  madienbe  Übelftanb, 
bah  nach  ^^n  ©tanbDerhältniffen  ber  ©taub  mehr  ober 
meniger  aufgemirbelt  mirb,  fofern  man  bie  ©tra^e  nicht 
Dorher  in  entfprechenber  SBeife  befeuchtet,  hnt  ^u  ber  ^on= 
ftruftion  ber  SBagen  mit  ©prengDorrichtung  geführt. 
Stete  biefe  Derfchiebenen  ©hfteme  fönnen  inbeffen  einen 
Stnfpruch  auf  SSoHfommenheit  nicht  machen,  meit  bei  fotchen 
baS  ^afferoerteitungSrohr  (SBrauferohr)  bireft  Dor  ber 
Sürftenmatge  gelagert  ift,  fo  bah  baS  auSftiehenbe  SBaffer 
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bie  gu  fe^rcnbe  gläd^e  tuo^l  ne|t,  ftd)  aber  nic^t  innig  mit 
bem  auf  ber  ©trafee  Uegenben  ©taub  öerbinbeu  fami  uub 
iufolgebeffen  ber  ^ttJed  be§  S9efprengeu§  nicbi  ober  nur  un= 
genügeub  erreicht  roirb.  Sine  Ä'et)rmafd)iue  mit  einem  berart 
angeorbneten  SSerteitung§rot)r  mirb  tro^bem  ftouben  ober 
beim  ^ef)ren  ©c^mu^ftreifen  !^intertaffen,  beibe§  Übetftänbe, 

3^ig.  6- 


©tra^eufet)rmai(i^ine  mit  2Ba[fcrbet)älter. 


bie  ficf)  in  ber  ^raji§  unangenel^m  bemerfbar  mad^en.  Um 
biefen  abju^etfen,  Ijaben  SSe^ganbt  & ^tein  in  ^euerbad) 
bei  ©tuttgart  bie  in  ^tg.  6 abgebilbete,  gefe^Iid)  gefd^ü^te 
©prengoorric^tung  na^  SJJüIer  fonftruiert  unb  bürfte  bie= 
felbe  afleu  billigen  5lnforberungen  entfpred^en.  ®ie  93or= 
ridbtung  fanu  jomol)l  bei  einfeitig  arbeitenben,  al§  auc^ 
bei  umftellbaren,  gmeifeitig  arbeitenben  Mrmai’d)inen  ange= 
brad}t  merben,  in  beiben  gäden  ift  ber  2ßafferbel)älter  auf 


53crmiul)crung  be§  ©tra^enftaubeS  in  beii  ©täbten.  73 


ber  §auptQC^fe,  febernb  ober  nic^t  febernb,  gelagert.  SDurc^ 
ein  £eitiing§ro^r,  ba§  am  SSorbergeftett  in  eigenartiger 
SBeije  burd)  ben  Dieibnagel  gefüt)rt  i[t,  mirb  ba§  Söajfer 
bem  üorne  auf  bem  S^orbergefteü  mit  bemfelben  bre^bar 
angeorbneten  SSraufetörf^er  jugeteitet;  biefer  ^raufeförper 
ift  entroeber  einfammerig  für  einfache  ober  ^meifammerig 
für  breifadje,  feine,  mittlere  ober  ftarle  SBefprengung.  §inten 
am  fyaffe  beim  ^ntjd)erfi|e  ift  ein  5lbfteat)a^n  eingefd)altet, 
fo  bafe  bie  ©prengoorric^tung  jemeilS  oom  ^ut|d)erfi^e  au§ 
in  unb  aufeer  Xätigleit  gefegt  merben  fann.  ®ie  5lnmenbung 
be§  S9raujeförper§  oorne  am  95orbergeftelI,  mit  bemfelben 
bre^bar,  bietet  ben  raefentlii^en  SSorteil,  ba^  ba§  in  ge= 
nügenber  (gntfernung  oon  ber  SSürftenmalje  auSftra^lenbe 
Söaffer  fic^  alfo  innig  mit  bem  auf  ber  ^u  fe^renben  Strafe 
befinblic^en  ©taub  oerbinben  fann  nnb  fo  ein  beinahe 
ftaubfreie§  ^e^ren  ermöglicht.  SSirb  ein  breifacl)  üerfteü^ 
barer  Sraufeförper  gemühlt,  fo  fann  bie  93efprengung  nach 
ben  ©tauboerhältniffen  fein,  mittelfein  ober  ftarf  geregelt 
merben,  moburi^  einer  SBafferüergeubung  borgebeugt  mirb. 
^!Die  Sßurfraeite  ber  ©prengborrichtung  ift  jirfa  2V2  bi§  3 m. 

^ehrichtmagen. 

Sn  ©täbten,  in  benen  ber  Kehricht  au§  fämtlichen 
Sßohnungen  nicht  im  §ofe  ober  an  anberer  geeigneter 
0teCle  — fei  e§  nun  burch  5lbtragen  in  ^iftchen  ober  burch 
in  ben  Küchen  angebrachte  ©inmürfe  — in  berfchloffenen 
©efäfeen  gefammelt  unb  nach  f^üüung  burch  au§ge= 
mechfelt  merben,  ift  bie  bi§h^r  übliche  ©ammlung  auf  ben 
©tragen  burch  5lu§leeren  beliebiger  @efä§e  in  einen  foge* 
nannten  ^ehrichtmagen  allgemein  üblich-  S)iefe§  S8evfahren 
ber  ^ehrichtabfuhr  ift,  mie  fchon  an  anberer  ©teile  au§ge* 
führt  mürbe,  mit  bebeutenber  ©taubentmicflung  öerbunben 
unb  e§  f^eint,  bafe  bie  ©d^affung  einer  ftaubfreien  Slbfuhr, 
menn  man  nidht  §u  ben  eingangs  ermähnten  ©inrichtungen 
fich  oerftehen  miH,  bebeutenbe  ©chmierigfeiten  hat.  3Jtan  hat 
fchon  oerfchiebene  ^onftruftionen  Oon  SBagen  in  SSerfehr 
gefegt,  mit  umfchlagbaren  ®ecfeln  auf  ben  hölzernen  ober 
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eijernen  Söagenfaften,  mit  au§  |)o4  Qufgebauten  ober  au§ 
|)ot5ra^men  mit  Seimoatibbe^ang  befte^enben  einfc^ub» 
türen  --  aber  bei  alten  biejen  ©uftemen  ift  bie  ©taub= 
entmicftuiig  nic^t  oert)inbert,  toeit  fic^  beim  ©ntteeren  ber 
^auSgefä^e  _ immer  ©taub  entmicfetn  mufe.  ber  in 

gig.  7 abgebitbete  ^e^ric^tmagen,  oon  bem  bie  (ärbauer,  äöeb= 
ganbt  & 0ein  in  geuerbac^  bei  Stuttgart,  betonen,  bo^ 


5ig.  7. 


^el)ncf)tabfut)rn)ögen  mit  ftaiibfreien,  fid)  felbfttätig  öffiienben  unb 
fcf)Ite^enben  ®infdbnitlöffnungen. 

bie  ©taubbilbung  auf  ein  SJtinimum  bejc^rönft  ift,  gehört 
bem  ©t)ftem  ber  ©inmurföffnungen  an>  geid)net  firf)  aber  oor- 
teiti^aft  Dor  anberen  ^onftruftionen  baburc^  au§,  ba^  ein  ©rittet 
be§  5Bagen§  bauernb  gebectt  bteibt,  ba^  berjelbe  nic^t  über= 
fültt  merben  fann  unb  fomit  bie  ©taubentmirftung  tat= 
fäc^tid)  eingefcf)ränft  ift.  SSerben  aber  bie  (Sinfiitlöffnungen 
nic|t  gefc^toffen,  be^ie^eiittid)  treten  ©törungen  in  ber 
gunftionierung  ber  fic^  [etbfttätig  öffnenben  unb  ic^tiefeen= 
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ben  einjc^üttöffnungen  ein,  bann  tnirb  biirc^  ba§  iinner» 
meibli^e  ©tofeen  beim  galten  immer  ©taub  natf)  aufeen 
gelangen.  2Iuc^  bei  ben  älteften  tonftruftionen  mürbe,  menn 
nic^t  au§  Sequemlic^feitgrücffic^ten  bie  ®ecfel  immer  offen 
blieben,  bie  SSerftaubung  üerminbert  merben  fönnen.  ®ie 
5Iu§fü^rung  be§  oorgenannten  2Bagen§  erfolgt  jemeilS  mit 
StuSnabme  ber  Stöber  unb  ®eid)jei,  refpeftioe  Sanne  ganj 
in  @ijen.  5Da§  SBagengefteH  befte^t  au§  U=  ober  2öinfel= 
eifen  unb  ru^t  auf  ben  fröftigen  fcfjmiebeeifernen  2lcf)ien 
mittete  ftarfen  Söng^febern.  S)ie  §interad)ie  ift  abgefröpft, 
bereu  ©d)en!el  fomie  bie  ber  SSorberac^fe  finb  abgebretjt 
unb  laufen  bie  Stöber  in  gu^eifernen,  auSgebo^rten  Stab= 
bü^fen.  ®ie  Stöber  fönnen  entmeber  f)ölserne  ober  eiferne 
Staben  (fogenannte  ^anonenröber)  erf)alten.  2)a§  SSorbergeftell 
ift  bur^Ienfbar  unb  über  bemjelben  befinbet  ficf)  ber 
^utfc^erfi^,  jomie  bie  Sßorridjtung  für  bag  ®ntteeren  (Rippen) 
ber  Se^ölter,  metd)e§  burcf)  eine  mittels  ©djnedengetriebeS 
betötigte  ^ettenminbe  bemerfftelligt  mirb.  ©iejelbe  ermöglicht 
baS  f^efthalten  beS  23ehö(terS  in  jeber  Sage  opne  Slnmen= 
bung  irgenbmelcher  ©perre,  ^tinfe  ober  bergleichen,  ge= 
ftattet  eine  rafcf)e  unb  bequeme  ©ntleerung  unb  erforbert 
xur  SSebienung  nur  einen  SJtann. 

®er  Sepölter  felbft  beftef)t  ouS  einem  ©ertppe  auS 
SBinfeleifen,  boS  entmeber  mit  ent|precf)enb  ftarfem  @ijen= 
bled^  ober  oorteilhafler  mit  §oIj  öerfcpalt  unb  im  inneren 
mit  3infble^  auSgejchlageii  ift.  ®ie  ^orm  beS  S3e^ 
pölterS  ift  oieredig,  nacp  hinten  fonifch,  um  ein  leichteres 
Stutfchen  beS  Inhaltes  §u  eraielen,  bie  obere  ®ecfe  mirb  in 
ber  Stege!  gemölbt  unb  finb  auf  l'o!d)er  je  nach  ©rö^e  beS 
SBehölterS  oier  ober  mehr  ©infüüöffnungen  üorgefehen. 
S)ieie  !e|teren  fönnen  nun  mit  gemöhnüchen  umfchlagbaren 
®eie!n  abgebecft  ober  mit  gemöhnlichen  ©infüHöffnungen 
ober  auch  felbfttötig  öffnenben  unb  fchliefepöen 

(ginfüüoorrichtungen  oerfehen  jein  unb  babei  jebe  beliebige 
©röfee  erhalten.  ®er  hintere  25ecfe!  fann  entmeber  einfach 
abnehmbar  ober  fich  felbfttötig  öffnenb  unb  fchüe^enb  gemöhU 
merben,  berart,  ba^  fich  5)e(fel  beim  Ä’ippen  felbfttötig 
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öffnet  uiib  md)  erfolgter  (Sntleerung  fic^  ebenfo  fetbfttätig 
toieber  fc^tieBt.  äöeiter  fann  ber  S3et)äaer  mit  bem  2Bagen= 
gefteH  berart  gelagert  merben,  boB  er  fid^  oon  bemfelben 
D^ne  meitere§  abnel)meu  läBt,  rooburcB  SO^ögticBfeit  ge= 
boten  ift,  ben  93et)ätter  in  gefüCtem  ^uftanbe  burcB  5tb* 
nehmen  mittels  ^raneS  auf  einfache  2öeife  in  @ifenba^n= 
maggonS  oerlaben  gn  fönnen.  Seber  SKagen  erbätt  eine 
fräftige,  oom  Sorfe  auS  bebienbare  ©pinbetbremfe,  oorne 
unter  bem  ^utfrf)erfiB  ift  auch  ein  oerfcbtieBbareS  ^äftcben 

angebracht- 

Scfcitigung  bcS  8traBcnftrtubeS  niif  l^aubftraBcn  nnb  Segen. 

®ie  93ilbung  beS  etraBenftaubeS  auf  SanbftraBen  unb 
Segen,  bte  aus  ben  fchon  angeführten  ©rünben  nicht  mit 
einer  harten  6tein=  ober  ^fphattbeefe  oerfehen  roerben 
tonnen,  fomie  beffen  SSerbreitung  bnreh  Huftoirbeln  beim 
SSerfehr  ift  ein  bisher  nicht  gu  oerhüten  getoefeneS  Übel.  @S 
ging  auch  ^teht  an,  biefe  ©traBen  bei  ber  groBen  2tuS= 
behnung^  beS  ©traBenneheS,  toetcheS  aHe  Sänber  burchgieht, 
in  ber  in  ben  ©täbten  üblichen  Seife  mit  Saffer  gu  be= 
fprengen.  2)^an  muBte  [ich  in  ein  notmenbigeS  Übel  finben, 
ber  SSerfehr  oon  Sagen  unb  guBgängern  nahm  angefichtS 
ber  anberen  SeförberpgSmittel,  Rollbahnen,  Kleinbahnen 
unb  jDampffchiffe  ftetig  ab,  bie  9^abfahrer  oermieben  bie 
breiten  ftaubenben  §eerftraBen  unb  erft  baS  Slutomobil  hat 
bie  SanbftraBen  unb  gahrmege,  felbft  foldhe  oon  minber 
guter  Sefchaffenheit,  toieber  gu  Seben  unb  35ertehr  gebracht. 
®ie  Slutomobile  finb  eS,  roeldhe  ben  @taub  auf  ben  2anb= 
ftraBen  ergeugen,  beren  Snfaffen  bie  ©taubplage  fchtoer 
empfinben  unb  toelche  auch  h^uptfächlich  bie  Slnrainer,  bie 
SSertreter  ber  Drtfchaften,  burd)  welche  erftere  htoburch» 
faufen,  oeranlaBt  haben,  ben  ©taub  als  eine  hö^ft  un= 
angenehme  ^lage  gu  begeichnen  unb  bringenb  Slbhilfe  ba= 
gegen  oerlangen,  ^er  ©taub  ift  oorhanben  unb  feine  3J?engen 
machfen  gleid)geitig  mit  bem  ftetig  anwa^fenben  2lutomobil  = 
oerfehr.  (Is  ift  fdjon  lange,  ehe  man  ben  ©taub  ber  ©traBen 
fo  fchtoer  empfunben  hat,  beobachtet  worben,  baB  jeberart 
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Öle  unb  ^ette  überhaupt  nid^t  QUein  ben  ©taub  biuben, 
fonbern  aucp  toeic^en,  fic^  mepr  ober  minber  Ieic^yernialiueu= 
ben  93oben  feftigen  unb  ba^  bort,  roo  pföHig  Öt  au[  einen 
berartigen  Soben  eingegofjen  raiirbe,  biefer  mit  ber  3*^^^ 
eine  ganj  bebeutenbe  ^eftigfeit  anna^m.  Sn  einem  nocp 
mefentlic^  pokeren  ©rabe  ift  bie§  bei  trocfnenben  Ölen  unb 
ben  beraub  bereiteten  girnijfen  ber  ^all;  audt)  einfache 
^arglöfungen,  bann  fette  Saefe  bemirfen  burd^  Stuffaugen 
burdj  ben  SBoben,  allmäf)licf)e§  S5erbreiten  in  bemfelben  unb 
nadt)fotgenbe§  5lu§tro(fnen  bie93ilbung  berart  l^arter  SDtaffen, 
ba^  fie  nur  mittels  Jammer  unb  ©temmeifen  entfernt 
merben  fönnen.  (Sine  öl^nltd^e  SSirtung  mirb  audt)  burcf) 
alfatifd^=mäfferige  §arjtöfungen  erreicht,  bod)  ift  eine  praf* 
tif(^e  SInmenbung  aller  biefer  ©ubftanjen  üermöge  be§  ’^ofien 
^reife§  au§gef(^Ioffen.  ®iefe  93eobad)tungen  ftnb  ganj  jmeifelS» 
of)ne  an  nerfepiebenen  Orten  unb  gu  üerfdjiebenen 
gemacht  morben  unb  e§  ift  bie  in  9?orbamerifa  angeblicp 
f(^on  gu  Slnfang  be§  19.  Sabrf)unbert§  oerfud)§meife  ein- 
geführte  33efprengung  ober  iränfung  ber  ©tra^enförper 
nur  einem  3iifQä  gu^ufepreiben.  SBal^rfc^einlii^  t)at  ein 
bentenber  ^opf  beobachtet,  bap  sufäöig  auf  ben  ©trafeen= 
förper  gefommene§  ober  auch  Soben  in  ber  Um= 

gebung  ber  Sohrlocper  eingebrungene§  9tof)öt  bie  (Srbe  ge» 
feftigt  hat  unb  baute  auf  biefer  Beobachtung  ben  ©ebanfen 
auf,  Petroleum  5unächft  gur  Befeftigung  ber  ©tragen  311 
oermenben.  (S^  mirb  angegeben,  ba^  in  ben  Bereinigten 
©taaten  oon  S^orbamerifa  manche  ©ifenbahnoermaltung  bie 
nächfte  Umgebung  an  ihren  ©(^ienenftreefen  — ma§  aller» 
bingS  nur  in  ^tmerifa  möglich  gemefen  ift  — mit  Boh= 
Petroleum  fräftig  befprengt,  bamit  bie  mit  großer  ©chnellig» 
teit  burchfaujenben  @ifenbahu5üge  ben  ©taub  nicht  mehr 
aufroirbeln  unb  bie  Steifenben  nicht  mehr  belöftigt  merben. 
©either  ift  ba§  ^tohpetroteum  mohl  teurer  gemorben  unb 
menn  e§  auch  bermaten  in  ©alijien  unmittelbar  an  ber 
©rube  mit  2 bi§  3 fronen  bemertet  mirb,  fo  bürfte^  e§  fich 
für  auSgebehnte  SInmenbung  hoch  §u  teuer  fteüen.  Überbie§ 
iäpt  bie  leichte  Brennbarfeit  biefpg  2)lateriaf§  feine  5(n» 
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lueubiing  boc^  ntd)t  fo  gan^  ungefä^rüc^  erjc^einen  unb  auc^ 
ber  @erud)  lüirb  ein  großes  §tnberni§  für  biefetbe  fein. 

jDie  ftaubbinbenbe  ^raft  ber  nid^t  trodnenben  Öte  (e§ 
fommen  iregen  be§  fpreifeS  im  allgemeinen  nur  3JJineraI= 
ö(e  in  93etra(^t)  ift  angeblid^  üon  ^rofeffor  ®r.  föüttner 
an  ber  fönigl  Slfabemie  ber  bitbenben  fünfte  in  füiünc^en 
üor  me^r  a(§  graanjig  Sauren  entbedt  roorben,  aber  i^r 
eigentüd)er  ßwed,  bie  (Sntfte^ung  be§  (Staubet  überhaupt, 
aifo  in  größeren  SD7affen  auf  ben  ©tragen  gu  befeitigen,  ift 
noc^ , aii^erorbentlic^  menig  erreidjt  morben.  dagegen  fanben 
bie  Öte  gur  fßer^inberung  ber  ©taubentmidiung  burc^  Stn= 
tnenbung  berfelben  in  ben  Snnenräumen  (f^upöben),  bort 
mo  biete  äßenfc^en  bauernb  fic^  auf^atten  ober  ein  jabt- 
reicher  mecbfetnber  S5erfebr  ift,  oietfadb  5tnmenbung.  Sn 
Sonbon  b^t  man  fc^on  oor  hier  Sabren  begonnen,  nach 
bem  S3üttnerfd)en  SSorf(^tag  bur^  eine  ötbaltige  2eerein* 
bettung  bon  ©ifenfcbtaden  bie  fämtticben  S^orftöbte  gunöcbft 
äu  entftauben,  atfo  burdb  @in!reifung  ba§  gentrum  gu 
f^ü^en,  um  biefe§  bann  atlmäbticb  ebenfalls  ftaubfrei  gu 
machen,  derartige  ©tragen  bürften  bon  unbegrenzter  ®auer 
fein  unb  bie  bor  hier  Sob^^^  ©tragen  finb 

beute  noch  bottftänbig  ftaubfrei  unb  geigen  nicht  bie  geringfte 
©pur  bon  5lbnü^ung,  benn  ba§  geötte  fülateriat  täfet  feine 
^Reibung  mehr  gu,  berbinbert  atfo  bie  ©taubbitbung  unb 
Slbnü^ung  gugteicb- 

9Jian  ift  nun  bei  bem  einfachen  Öten  ,ber  ©tragen 
mit  fttobpetroteum  ober  anberen  geeigneten  Öten  (SJlafut) 
nicht  fteben  gebtieben,  mabrfcbeinticb  toeit  man  einfeben 
geternt  b^t,  ba^  biefe  5trt  ber-  95efeftigung  ber  ©tragen* 
oberftäcbe  gu  teuer  fommt,  unb  b^^i 
fogenannten  tbaffertö§tid)en,  b.  b-  bie  emutgierbaren  Öle, 
in  ^nmenbung  gebracht,  ^ber  man  fonnte  fich  ber  @r= 
fenntniä  bocb  nicht  üerfcbtieBen,  bag  man  mit  ben  SBaffer» 
Dt^Smutfionen,  bie,  um  bitlig  gu  fein,  oiet  SSaffer  ent* 
batten  müßten,  ben  angeftrebten  teitmeife  er* 

reicht,  unb  gmar  in  ber  SSeife,  bafe  bie  fßefprengung  mit 
benfetben  nur  oerbättni§mä^ig  furge  bor  ber  ©taub* 
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enttüi^fung  fc^ü|t  imb  ba§  biejefbe  in  getüiffen  Zeiträumen 
mieberljolt  roerben  mu|.  ®ann  ift  man  gur  25ermenbung 
non  beerbten,  non  ^ieeren  (@tein!o'^ten=,  Sraunfo^ten^ 
2öafferga§teer)  gefc^ritten,  ber  fogenannten  06erftäc^en= 
teerung,  unb  enblic^,  ba  aiid^  biefe  SQZittet  fic^  nic^t  überall 
gteic^rnäfeig  gut  bemä^rt  ^aben,  gu  bem  S3au  non  ©tragen, 
bei  benen  Si^eeröle,  Xeer  unb  aud^  mofferlöSlic^e  Die  al§ 
^efeftignng^mittel  für  ben  Unterbau  fotnotjl  al§^  aucf)  für 
ben  Dberbau,  aifo  ber  eigentlid^en  f^al^rbal^n,  bienen.  @§ 
ift  auc^  5iemli(^  leicht  begreiflief),  ba^  Seeröle  unb  Xeere, 
bie  in  ben  feften  ©tra^enförper  eiubringen  foüen,  nur  in 
fe^r  geringe  iiefe  fi(^  nerbreiten  fönnen,  ba§  bagegen  ber 
Zetx  al§  iöinbemittef  beim  ©tra^enbau  felbft  gute  9lefuttate 
ergeben  müffe. 

Über  bie  SInmenbung  non  nerfc^iebenen  Dien  (ülo^* 
Petroleum,  93^afut,  S^ol^Ienteer  unb  fermere  Xeeröle)  berichtete 
bie  franjofifche  Ligue  contre  la  poussiere  sur  les  routes 
folgenbermo^en  (©eifenfteber=3eitung  1904): 

Ütohpetroteum  befi|t  einen  fef)r  unongenehmen  ÖJeruch, 
namentlich  ttJenn  e§  rei^  an  ©i^raefel  ift,  tnährenb  3)Jafut 
(Der  ÜUiefftanb  ber  ^etroleumbeftillation)  relatin  geruchlos 
unb  nicht  ju  niSfoS  ift,  um  leicht  nerteilt  unb  nom  9Jlacabam= 
pflafter  abforbiert  gu  merben.  ^ohlenteer  hat  einen  charaf= 
teriftifchen,  menn  auch  i^i^ht  unangenehmen  ©eruch,  mu^ 
aber  auf  etma  60°  C erhi^t  merben,  um  fich  genügenb 
nerteilen  gu  laffen;  auf  ber  anberen  ©eite  barf  er  aber 
auch  ^tcht  über  80°  C erhi^t  merben  megen  feiner  Steigung, 
überjufochen.  ©chmereS  Steeröl,  non  ber  ®eftißation  beS 
^ohlenteereS  ift  fo  flüffig  mie  IRohpetroIeum 

unb  fann  in  gleicher  SBeife  angemenbet  merben.  @S  gibt 
auch  ^och  ©pegialpräparate,  unter  melchen  baS  unter  bem 
OJamen  »Snjectolin«  befannte  bereits  im  Departement 
©eine  nerfudht  morben  ift.  Um  äße  biefe  ftaubbinbenben 
SJiittel  mit  (Srfolg  anjumenben,  ift  eS  mefentlich,  ba^  bie 
©tra^enftreefe  troefen  ift  unb  eine  harte  unb  ebene  Dber= 
fläche  befi|t.  Die  beften  9fiejultate  merben  erhielt,  menn  ber 
2öeg  frifch  auSgebeffert  unb  gemalzt  ift.  51fS  S3efchotterungS* 
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material  eignet  [ic^  nad)  SSerfuc^en,  bie  bon  beni  ®i[trift§= 
SBegbauinfpeftor  53or^  in  Fontainebleau  angeftedt  mürben, 
qm  be[ten  ißorp'§t)r,  ba  er  ben  teerigen  ©ubftan^en  be§ 
ÖIe§  megen  ber  Öiegelmäfeigfeit  feiner  ©truftur  eine  gute 
Dberflöd^e  bietet.  ®ie  SJiet^obe  ber  Sliimenbung  bariiert  in 
ben  berfd^iebenen  ^J)iftriften.  Fn  Kalifornien  ^ie^t  man  e§ 
bor,  ba§  0t  über  eine  ©taubfc^ic^te  gu  fprengen  ftatt  über 
ben  fallen  SJlacabam.  ®a§  0t  mirb  auf  70  bi§  80®  er» 
märmt  unb  fogar  unter  S)rud  eingefprengt.  Sn  2o§  Stngetog 
in  Katifornien  mürbe  im  erften  breimat  unb  in  ben 
barauffotgenben  Satiren  je  einmat  gefprengt.  Sm  erfteren 
gatte  mürbe  pro  1 je  1-35  l,  in  bem  (enteren  je  1 ^ 
berbraud^t.  ®ie  ©efamtfoften  betrugen  für  1 etma 
10  Pfennig  }ä^)xl\6).  Stuf  ber  anberen  ©eite  gaben  95er» 
fuc^e,  bie  in  granfreid)  gemadit  mürben,  bie  beften  95efuttate 
mit  ©tra^enftäc^en,  bie  bortier  rein  gefegt  mürben,  nament» 
tic§  menn  Ko^tenteer  in  Sermenbung  fam;  ber  ©taub 
fdbien  nümtid)  ba§  2)urd^bringen  be§  2^eere§  ju  bertang» 
famen.  Sßie  kreit§  ermüpnt  mürbe,  mu^  ber  Steer  er^ipt 
merben,  bebor  er  fic^  in  geeigneter  SSeife  berteiten  lö^t, 
unb  Stutour,  ber  St)ef=ßbemiter  ber  ^arifer  ©asgefetlfc^aft, 
pat  bei  bergteidtienben  58erfuc^en  gefunben,  ba|  fotgenbe 
Äu§ftupgef(^minbigfeiten  finb: 

SBaffer 250  cm^ 

2^eya§»^etroteum 225  cm^ 

©c^mere§  ©teinfo^ten^Seeröt . . . 300  cm'^ 

©cpieferöl  bon  Stutun 320  cm^ 

50Jafut 80  c?n3 

©teinfot)tenteer  (bei  17®  C)  . . . 40  cm^ 

®ie  Differenzen  fc^minben  jebod^,  menn  ber  Deer  ertiipt 
mirb:  bann  beträgt  bie  StuSftu^gefdiminbigfeit  im  95i§fofi» 
meter  bei  50®  C 225  cm^  unb  bei  70®  C 280  cm^  pro 
SD^inute.  Sn  granfreii^  mürben  aud^  9Serfuc^e  mit  dJJafut 
gemadf)t.  @r  mar  bor^er  auf  100  bi§  120®  C erpi^t  unb 
mit  ©ie^tannen  über  bie  borfier  fauber  gefegte  ©trafee  ge» 
fprengt  morben.  Der  95erbrauc^  betrug  etma  1 / für  1 
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iinb  20  91iimiten  f^iüter  tüurbe  ber  auf  bie  eine  Seite 
ber  Strafe  gebrachte  Staub  über  bie  geötte  glücke  gefefjrt. 
5luc^' 9teutralö(  tmirbe  uerfuc^t,  ba  e»  billiger  ift  aU  ÜRafut 
unb  fi(^  bei  einer  niebrigeren  2:emperatur  (80°  C)  öer= 
arbeiten  lä^t;  aber  in  beiben  fällen  ift  bg§  fRefuItat 
weniger  anbauernb  al§  mit  5:eer,  weit  ba§  Öt  mit  bem 
Staub  bei  naffem  SBetter  einen  fiebrigen  Schlamm  bitbet, 
ber  an  ben  fRäbern  ber  bie  Strafe  befaf)renben  gnt)rmerfe 
Rängen  bteibt.  35om  §t)gienif^en  Stanbpunfte  an§  fc^eint 
Petroleum  bie  meiften  93orteite  jn  bieten;  Sriftiani  unb 
9Jticbea§  f)aben  gefnuben,  bap  bei  trocfenem  SBetter  bie  3a^t 
ber  iöafterien  pro  Siter  2nft  23  beträgt  bei  einer  liiert 
geötten  Strafe,  mäbrenb  fie  fic^  auf  9 bei  einer  geteerten, 
auf  5 bei  einer  mit  ^etroteum  befprengten  beläuft.  S3ei 
naffem  SBetter  perfd)minben  biefe  Unterfct)iebe.  5fuf  ber 
anberen  Seite  ^ält  ber  Steer  bie  ^eime  beffer  jurM  unb 
befi|t  eine  größere  antifeptifefje  ^raft  at§  ba^  Ct.  ®ie 
refiftenteren  SRifroben  finb  über  ein  SSiertetja^r  in  einer 
geötten  Strafee  lebensfähig,  mährenb  STeer  fie  innerhalb 
14  Xagen  abtötet. 

Über  bie  2Bir!|amfeit  nnb  ©auerhaftigfeit  ber  mit  ben 
Perfchiebenen  äJättetn  behanbetten  d)anffierten  Strafen  fagt 
ber  mieberhott  fchon  genannte  f^at^mann  ©amann:  33on 
biefen  fRittetn  h^i  Leerung  ber  gahrbahn  bie  am 
längften  anhattenbe  äöirfung.  SInch  bie  öefprengung  mit 
Petroleum  unb  ähnlichen  Stoffen  liefert  eine  Dberpehe, 
bie  feben  Staub  ootlftänbig  nieberhält;  aber  biefe  ober= 
ftächtic^e  Schicht  mirb  burch  bie  Unbitben  ber  ^erbft- 
Witterung  ootlftänbig  aufgeweidhü  fie  oerwanbett  fid)  in 
fettigen  Sd)mn|,  ben  man  ju  entfernen  hot.  Roch 
ift  bie  Söirtung  bei  ber  33efprengung  mit  SRifchnngen  oon 
f^ett  nnb  2öaffer.  ^iefe  Rlittet  oerwenbet  man  mit  Ruhen 
Da,  wo  e§  fich  um  eine  begrenzte  ober  gan^  beftimmte  3eit 
hanbett,  Währenb  ber  man  eine  tabeüofe  gahrbahn  wünfeht, 

S.  bei  Rennen,  gefttichfeiten  ufw.  2tm  wenigften  wirb 
bie  Staubbitbung  unterbrüdt  beim  iöefprengen  mit  SSaffer. 
Rlan  erreidht  nur  bann  ben  beabfichtigten  3toerf,  wenn 

Shibeg.  Xie  SSefeitigung  face  Stau&e?.  6 
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man  bie  33e]>irengung  oft  mieberf)o(t,  meil  bas  SBaffer  311 
fernen  üerbnnftet  iinb  ber  ©taub  beS^alb  oon  neuem  fe^r 
balb  mieber  niiftritt.  ®abei  bitbet  fidf)  burd)  baS  0^(!’ieber= 
fcf)tagen  mit  Söaffer  ein  ©d)Iamm,  metd)er  für  gn^gönger 
unb  gnbrroerfe  gleich  unangenefim  ift. 

9iatnrlid)  fet)It  eS  and;  nid)t  an  ©egnern  ber  93e= 
banblung  ber  ©tragen  mit  roben  (Srbölen,  ^eeröten, 
^eer  ufm.  ©S  mirb  angegeben,  bafe  man  in  ben  ißetroteum= 
öiftriften  ber  bereinigten  ©taaten  oon  S^orbamerifa  auf 
®runb  ber  pfäHig  gemadjten  beobaebtung,  ba^  ißetroteum 
©taub  binbet,  baran  gegangen  ift,  ©tragen  unb  2ßege  mit 
boböt  gu  bebanbetn  unb  ba^  bamit  Oor^ügücbe  ©rfolge 
fotüobl  in  bepg  auf  ©taubfreibeit  ats  aud)  auf  bie 
©dionung  ber  ©tragen  erhielt  mürben.  ®ie  2)urcbtränfung 
ber  ©tra§enftdd)e  mit  boböt,  bie,  um  atle  ©tra^enteite  p be= 
rübren,  eine  febr  umfaffenbe  fein  mu^,  bot  aber  bie  großen 
9^acbteite,  baß  ber  ißetroleumgerucb  nidbt  nacßläßt,  baß  bie 
©traßenbabn  an  bieten  ©teilen  feßmierig  bleibt  unb  ferner, 
baß  fie  für  SBaffer  burebbringtieß  tft  fo  baß  in  ben 
ißertiefungen  beS  ©traßennioeanS  nad)  Stegen  ftetS  SBaffer 
fteben  bleibt,  ^ie  Soften  bei  3Serroenbung  bon  gemöbntidbem 
9^oböt,  bie  befonberS  fonftruierte  St^ßarate  erforbert,  finb 
berartig  boß^/  ^oß  troß  beS  in  einzelnen  Säubern  billigen 
i|5reifeS  bon  9^obßetroleum  baS  SSerfaßren  teuer  ^u  fteßen 
fommt  unb  oußerbem  muß  bei  ber  ©efprengung  mit  9^oß= 
Petroleum  bie  ©traße  auf  längere  3^it  abgefperrt  merben. 

®aS  2^eeren  ber  ©traßen  ift  ein  §iemlidß  foftfpieligeS, 
umftänblid)eS  unb  unbequemes  ^erfaßren,  ba  ber  in 
ßeißem  ^oftonbe  auf  bie  ©traßenoberpeße  gebradjt  unb 
mittels  SBürfkn  erft  berteilt  merben  muß.  gerner  muß  bie 
©traße  forgfältig  für  bie  3i;eernng  borbereitet  unb  naeß 
leßterer  brei  biS  oier  S^age  bem  iBerfeßre  entzogen  merben, 
ba  bie  gläcße  einige  ßeit  fiebrig  bleibt,  gn  biefer  ^e= 
gießung  äßnelt  aifo  bie  ^Jeerung  ber  Slfpßaltierung,  guiiäcßft 
and)  in  ißrem  (Srfolg,  bem  inbeffen  balb  Stänfeßung  folgt. 
®er  ^eer  bringt  namlidi,  felbft  menn  er  noeß  fo  ßeiß  auf= 
getragen  mirb,  nießt  tief  in  bie  ©traßenoberflädie  ein  unb 
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bilbet  fü  nur  eine  bünne,  gef}ärtete  ®ecfe,  bie  üon  fcb^erem 
^ubrroerf  ief)r  f(i)ne(I  burdibroctjen  tuirb,  inoburd)  ftd) 
jd)led)te  ©teilen  bilben,  bie  ftünbig  foftipielige  3lu§befferiing§-' 
arbeiten  erforbern.  ©obanu  entfielen  bei  groft,  tnie  bei 
ber  Soderung  ber  Xeerbede  unb  i|rer  Unterlage  burc|  ben 
ißerfelr  Slbbrödelungen,  bie  fid)  nidjt  inieber  gii  einem 
©anjeii  gujainmenfügen,  fonbern  bie  ©c|äben  nur  üerme|ren, 
bei  fRegen  ©c|lamm[tellen  unb  bei  trodenem  Söetter  ©toub 
oerurfac|en.  Sine  iöemäfferung  ber  geteerten  ©tragen 
mac|t  biefe  ungemein  fdjlüpfrig  unb  ju  allbem  tritt  uod) 
ba^  ber  burc|bringenbe  2eergeruc|  fi^  nic|t  öer= 

p(^tigt.  r- 

Sßie  aus  biefeu  äJJitteilungeu  erfic|tlic|  ift,  fiub  bie 

üJ?einungeu  über  bie  ilBirffauifeit  ber  üerjc|iebeuen  ©taub= 
binbe=  uub  ©trafeeubefeftiguugSmittel  geteilt  unb  folgen 
noc|  Ungaben  über  bie  tatfäd)li^  ergielteu  praftifc|eu  fRe- 
fultate  in  ben  nädjften  Ubfc|uitteu,  raeld)e  baS  Sefprengen 
mit  tüafferlöSlid)en  Ölen  unb  mit  Seer,  alfo  ber  Ober= 
fläc|enteeruug,  mie  aud)  ben  ©tra^enbau  be|anbeln.  ^at- 
fad)e  ift,  bafe  alle  ber  genannten  Sßerfal)ren  mit  ä)Zobi= 
fifationen  in  ber  fpra^nS  geübt  merbeu  uub  eS  barf  mo|l 
als  au^er  ^meifel  fte|enb  augeiiommeu  merben,  ba^  unter 
ber  35orauSfe|ung  oou  S3erbefferungeu  bei  ber  Unmenbitng 
felbft  bie  SRittel  gefunben  fiub,  ben  ©taub  öoii  ber  Sanb= 
ftra^e  gu  bannen. 

9^ca(^  bem  |eutigeu  ©taub  ber  Xed)uif  fommeu  §ur 
Sefeitigung  ober  boc|  miubefteuS  gur  SSerminberung  ber 

©tüubbilbuug  auf  Sanbftra^eii  uub  3Begeu  in  S3etra(|t: 

1.  ®ie  Sefpreuguug  mit  Sofuugeu  roafferan= 

jielenber  ©al^e; 

2.  bie  Seffireuguug  mit  fRolltetroleurn,  2;eer= 

ölen  unb  anbereu  leid)t  flü'ifigen  geeigneten  Ölen; 

3.  bie  33efüreugiiug  mit  fogeuannten  maffer» 

lpSlid)eu,  baS  |ei|t  mit  SIBajfer  emulgierbar eu 
Dien; 

4.  baS  Uiifbriiigen  bon  ©teiufo|leu=  ober  an= 
beren  Seereu,  Sl^afut  unb  ä|ulic|eu  bidflüffigen, 

6* 


84 


Staiibbilbung  uub  Stauboermiubcrung  2C. 


5u  enuärmenben  ©ubj'tan^en  auf  bie  ©trajjenbai)!!  uub 
Searbeiteu  berfelbeu  mit  iöürfteu  ober  auberen  geeigueteu 
i8orri(i)tungen  (Oberf(äd)euteeruug); 

5.  ber  ©trajseuhau  oou  ber  ^acElage  ougefangen 
mit  rDafferIo§üd)eu  0(eu; 

6.  ber  ©traBeubau  oou  @ruub  aus  ober  oou  ber 
^acflage  augefaugeu  mit  ©teiufoi)ten=  uub  anbereu 
ieereu,  mit  SD^afut  ufro. 

ÖefBreugen  mit  roafferaugiei^enben  ©atjen. 

'Sie  S^erroenbung  oou  mafferangiet)enben  ©at^en  §ur 
Sefprenguug  ber  iiaubftrafeen,  um  foli^e  ftaubfrei  ju  er= 
batten,  ift  gtoar  tbeoretifd)  eine  giemlict)  nabeliegenbe,  t)Qt 
aber  bod)  erft  üerbättni§mäbig  fpät  S3ead)tung  gefunbeu. 

mirb  angegeben,  bab  ntan  in  ^ranfreid)  f^on  oor 
einem  l)aihen  Sab^b^nbert  ftauboer^ 

binbernbe§  9)Uttet  fanute,  e§  aber  nicht  aügemein  oer= 
loenbete,  meit  ba§  ©atj  gu  jener  i^tdbt  toobtfeit  genug 
geroefen  ift.  Sermaten  mirb  biefeä  ©at^,  toetcbes  grofee 
9}lengen  üon  SBaffer  anjn^ieben  oermag,  in  großen  3J?engeu 
bei  ber  ©obafabrifation  gemonnen,  mo  eine  10  big  12  per= 
genüge  Söfung  atg  ^bfaÜroaffer  oerbleibt,  metcbes  ber  33e= 
uü|ung  aig  ftaubbinbenbeg  9Jlittet  leicbt  äugefübrt  roerben 
fönnte.  Sn  trodener  (friftattinifcber)  gorm  gerftiebt  eg  febr 
teicbt,  menn  man  nicht  ben  Suftjutritt  abfcbliebt.  Surcb 
biefe  (Sigenfcbaft  eignet  eg  ficb,  toie  umfangreiche  in  ^ranf= 
reich  QogefteÖte  SSerfu(^e  bemiefeu,  gur  geuchterhattung  ber 
©tragen.  Sort  rechnete  man  bei  ber  S3euü|ung  ber  ®htor= 
faljiumabfatlöfung  eine  SOVotge  ©rfparnig  gegenüber  ber 
SBafferbefpri^ung  aug  unb  überbieg  mar  eg  nicht  notig, 
jeben  Sag  oon  neuem  bie  ©tragen  feucht  gu  machen,  meil 
bag  ©h^orfatgium  mühreub  fe(^g  Sagen  feine  SSirfung  be= 
mährte.  @g  §og  bie  geuchtigfeit  ber  Suft  an  fich  uub 
hielt  fo  bie  ©trafeen  feui^t,  moburch  bie  ©taubbitbung  ge= 
hinbert  mar.  Sa  ©htorfatgiumtöfung  gegenmärtig  oon©oba= 
maffer=,@ifigfäure=,.  ©oba=  unb  Sh^orfabrifen  als  ?tbfatIprobuft 
fehr  billig  gu  befctjaffen  ift,  füme  eg  für  grofee  ©täbte  unb 
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für  bie  SanbflraBen  iu  bereu  uiidjl'ter  Umgebung  o(§ 
geeignete^  uiib  billige»  (StaubuerljiitungSmittel  in  iöetradjt. 
^as  ä^lorfal^inm  i[t  and)  meniger  unangenehm  nl§  bie 
Ötimprägnierung  unb  geruchlo?,  eS  S^ac^teil, 

an  gnhrmerfen  bie  Sl'up[er=,  9JJe[jtng=  unb  9^ic!elbeftanb= 
teile  aupgreifen,  menn  biefe  nidjt  iofort  gereinigt  raerben. 
ü)a  aber  bie  ilZotorroagen  ber  eleftrijdien  (Sijenbahnen 
and)  im  Söinter  bei  ber  ©algbeftreuung  ber  ©eleife  feinen 
Schaben  erleiben,  bar[  man  annehmen,  bafe  aud)  biefe§ 
Stauböerhütunggmittel  feinen  @d)aben  anrichtet.  2Bie 
fid)  ba§  @alä  gegenüber  ben  Kleibern  unb  ©chuhen  ber 
giiBgeher  öerhält,  müBte  erft  feftgeftedt  merben.  ®ie  in 
Äart^bab  angeftedteu  5ßerjuche  ergaben,  ba^  ber  Ouabrat= 
meter  Strahenoberpche  bei  Piermaliger  Sefprengiing 
tpöhrenb  ber  ©aifon  nur  0'035  äJiarf  foften  foll.  ®a§ 
9J^aterial  hat  jtd)  in  ho^)en^  3Jia^e  al§  feuchtigfeitSbinbenb 
erroiefen,  e§  ift  geruchlos,  felbftPerytänblich  frei  Pon  fettigen 
unb  teerigen  Seftanbteilen  unb  füllen  rpeber  Kleiber  noch 
Radierungen  an  ^ahrgeugen  befd)äbigt  roorben  fein. 

3n  raeiterer  f^olge  h^t  man  aud)  ©hlormagnefium 
als  ftaubbinbenbeS  Sltittel  angemenbet,  meld)eS  ebenfalls  in 
hohem  9Jlahe  mafferanph^”^  fehr_  billig  ift.  Sn 

bem  5lRaBe,  mie  eS  lei^t  gerflieht,  ftellt  eS  eine  Sinffigfeit 
bar,  melche  nur  fehr  langfam  perbunftet.  Snfolgebeffen  be=- 
halten  folche  ©egenftänbe  ober  Körper,  welche  mit  ihm 
burchtränft  finb,  eine  getoiffe  S^nchtigfeit,  unb  biefe  macht 
eS  fähig,  bie  Staubmaffen  unb  fleine  Überrefte  irgenbtoelcher 
2lrt  feftguhalten,  inbem  eS  fie  fchtoer  macht,  ohne  bap  fte 
jufammenfleben.  2)aher  erpeint  bie  ^nmenbnng  beS  lüJ^a* 
gnefiumchloribS  gegen  baS  5tnfmirbeln  Pon  ©taub  auf  gup= 
höben  unb  SSerfehrSmegen  burchauS  angegeigt.  @S  füllen 
nach  ben  SluSführungen  im  »Journal  de  Pharmacie  et  de 
Chimie«  bie  pulperförmigen  ©toffe  ober  bie  Urjachen 
für  nicht  unterbrüdt  werben,  fonbern  feine  Jtolle  kpränft 
ftch  barauf,  ihnen  eine  gewiffe  ®i^tigfeit  gu  geben,  fo  ba^ 
fie  nicht  mehr  luftig  fallen  unb  bie  SSerbreitung  Pon  fchäb* 
liehen  Äeimen  begünftigen  fönnen.  93ejprenguiigen  im 
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äiuijc^eiiraum  eines  XageS  mit  einer  mäfferigen  £iöfung 
genügen  für  $0(5  j^nr  Sniprügnation  für  eine  2)auer  non 
minbeftens  fec^§  3)ionaten,  unb  ^inor  ift  für  bas  gemöt)n= 
Iid)e  ^otg,  aus  bein  unjere  gupöben  beftet)en,  bie  ÜDurct)= 
tränfiing  gmei  ©tunben  nad)  jeber  SInmenbung  beenbigt. 
^nS  f^egen  finbet  bann  unter  ben  günftigflen  Umftänben 
ftatt,  lueil  ber  in  93emegung  gefegte  ©taub  §u  ben  (Steden, 
an  benen  er  fid)  er£)ob,  gurüdfintt,  fo  ba^  er  ot)ne  Sd^roie= 
rigfeiten  fortgebradjt  merben  fann.  ÜDie  ßöfung  beS  2Jia= 
gnefiiimcf)lDribS  foftet  pro  ^eftoliter  7-20,  unb  ba  ein 
£iter  genügt,  um  eine  glödie  non  6 gn  burc^tränfen,  fo 
beträgt  ber  ißreiS  für  groei  Stnroenbungen  für  biefen  f^täc£)en= 
raum  ungefähr  2 7-2  iißf.  5(uch  für  ^ege,  auf  benen  ein 
lebhafter  f^u^^  unb  Söagennerfehr  ftattfiubet,  genügt  eine 
foietje  Sofung,  aber  in  höherer  H'onsentration,  unb  groar  foü 
bie  SBirfung  ebenfalls  fechS  äJlonate  anhalten. 

(Sine  befonbere  Söirtuug  alS  Staubbinbemittel  mirb 
bem  »fftuftomit«  5ugefchrieben,  einem  ber  ^auptfache  nach 
aus  Shtormagnefiumlauge  beftehenben  Slbfattprobuft  bei  ber 
^Verarbeitung  ber  Stahfurter  ^aü^fRohfalje.  Söei  ber  lebten 
§erfomer=21utomobil=^onfurreng  (1907)  h^^t  93at)r. 
^ilutomobilflub  unter  DJiithilfe  ber  (Sefedfehaft  §ur  S5efämp= 
fung  beS  ©trahenftaubeS  (SD7itteilungen,  V.  93b.,  1908)  eine 
fechS  Kilometer  tauge  ©trede  für  bie  (^efchtüinbigfeitSürüfung 
im  gorftenrieber  $arf  mit  fHuftomit  befprengen  taffen  unb 
famen  im  ganzen  5600  kg  beS  S07aterialS  ju  gmeimatiger 
93efprengung  ber  ©Irafee  auf  5 m 93reite  in  Slnmenbung. 
^er  93eriehr  auf  ber  ©tra^e  mürbe  leinen  9tngenblid  unter= 
brodheu.  2)iefe  mar  oorher  in  gutem  unb  behiett 

nach  öem  93efprengen  ein  fdioneS  SluSiehen  mit  leicht  gelb= 
tidjer  gärbung.  9Son  üblem  (SJeruch,  mie  bei  SBeftrumit, 
mar  nichts  gu  bemerfen.  95ei  ber  ©efchminbigfeitSprpbe 
geigte  eS  fich,  bah  öer  behanbetten  ©trede  tatfächüch 
©taubbitbung  nicht  ftattfanb,  mie  bieS  auch  pholographifche 
5Iufnahmen  geigen,  mo  auherljatb  ber  fRennftrede  für  jeöeS 
fdutomobit  eine  graue  h^h^  ©taubmotfe  ben  ^intergrunb 
bitbet,  mähreub  eS  am  giet  ohne  fotche  eintrifft.  (SS  mürben 
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in^tjeiamt  30.000  m-  glädje  beiprenQt,  bie  Soften  ergaben 
fic^  habet  511  1‘7  für  ben  öuabratmeter;  [ie  tnerben 
fid)  berabfe^en  laffen,  tnemi  biircb  Sejug  im  großen,  ber 
beit  ©ebraud)  Hon  ^effelroagen  für  ben  Xran^port  erlaubt, 
bie  5lu»gaben  für  ben  fRüdtranSport  ber  ©efö^e  entfallen. 
Sn  ©tübten  mit  SBafferfanalifation  entftel}en  feine  äoften 
für  ben  Xran^port  be§  2Baffer§,  mit  bem  ba§  fRuftomit 
gemifd)t  tuirb.  2)ie  Soften  für  bie  S3efprengung  mit  9^nfto= 
mit  laffen  fid}  üielleidjt  auf  1 ^f.  pro  Quabratmeter  i)exah'- 
minbern,  fo  ba^  fie  erl)eblicb  geringer  al§  bei  SBeflrumit 
au^faüen. 

9tun  foll  (nach  Bitumen,  1907)  and)  nod)  ha§>  ©a^ 
(^od)fal5?)  mit  in  bie  Üieibe  ber  mafferlöslid)en  ©taub- 
tilgung§mittel  gezogen  merben  unb  im  SuU  ui^b  Sluguft 
1907  in  ©nglanb  ^.proben  bamit  gemad)t  raorben  fein. 
finb  bis^^’<''i  auf  eine  tion  3300  m-  ©tra^e  1470  kg 

©alj  geftreut  morben.  ®a§  ©al^  mürbe  fobann  jmei-  ober 
breimal  in  gemö^nlic§er  Söeife  mittels  beS  ©prengmagenS 
mit  Söaffer  angefeuditet,  morauf  fid)  baS  üom  SBaffer  ge- 
löfte  ©alg  mit  bem  ©tra^enftaub  innig  oerbanb,  fo  ba^ 
meber  Slutomobile  nod)  §al)rräber  ©taub  entmideln  fonnten. 
3)ie  Soften  ftellten  fid}  auf  ungefö!§r  61  ^f.  für  100  m2(?), 
mobei  febe  Seftreuung  mit  ©al§  etma  1 äkonat  roirffam 
blieb.  (®iefe  fRec^nung  fann  unmoglit^  ftimmen,  benn  eS 
mürbe  für  100  m-  44-50  kg  ©alj  oerbraucpt,  bie  bod)  me^r 
als  61  ^f.  foften,  unb  entmeber  ift  bie  be^anbelte  ©tra^en= 
p^e  Heiner  ober  bie  ©alptenge  geringer  gemefen.) 

®aS  ftoubbinbenbe  ©alj  mürbe,  mie  eS  angeblid)  nid)t 
anberS  fein  fonnte  (bei  ®l)lormagnefium  bürfte.bieS  nic^t 
unter  allen  Umftänben  eintreffen),  burd)  l)eftigen  pflegen  alS- 
balb  auSgemapen,  immer  aber  blieb  bie  binbenbe  SBirfung 
5urüd  (mie?  menn  alles  ©al^  auSgemafd)en  mürbe),  fo  ba| 
gerabe  nac^  foldjen  S^egengüffen  bie  ©taubbinbung  auf- 
fallenb  mar.  Dlamentlp  pt  bie  ©trap  oon  SSirmingbam 
nach  SBorcefter  unb  ißriftol  einen  befonberS  lebhaften  35er= 
fel)r  oon  5lutomobilen  unb  moburd)  bie  ©taub- 

entmidlung  fo  intenfio  mar,  bo^  bie  5lnmol)ner  faft  nie  bie 


88 


0tanbbiIbiiiifl  iiiib  'ötniibbcrniinbcruiig  2c. 


genfter  öffnen  fonnten.  ©o  angeneb)ni  nun  and)  bie  SBirfung 
be§  neuen  ©taubbinbemitfelg  für  bie  .öeino^ner  ber  6e= 
treffenben  ©tobtteiie  inar,  fo  Iebf)aft  roor  ber  i|3roteft  ber 
5lutomobi(befi^er  gegen  bie  ^nroenbung  besfelben,  lueil  ficf) 
t)erauöfle(Ite,  ba§  bie  (Smaiüiernng  (iiadierung)  unb  5ßer= 
nicfelung  oer  Automobile  ftarf  leiben  f)Qtten.  ©erliefe* 
lief)  roirb  noch  barauf  ^ingemiefen,  ba^  bie  ^ieerung  bisher 
nid)t  übertroffen  mürbe,  raeiin  auc^  ber  ©eruct)  berfelben 
tatjücfjlic^  unangenef)m  ift. 

SSon  ©afjföfungen  ift  ferner  noef)  SBaff erging,  bie 
befannte  Söi'ung  öon  fiefelfnurem  S^ntron  ober  tiejelfaurem 
Ä'nli  ober  beg  Sboppelfnljeg  in  SSnffer,  in  SSorfc^Ing  gebrncf)t 
morben,  e»  ift  jeboef)  nirgenbg  über  5ßerfud)e  mit  bemfelben 
berichtet  morben  unb  e»  finbet  fief)  auch  §inmeig,  melche 
ber  Sßerbinbungen  in  Anmenbung  fommen  foU.  @g  ift  aber 
un^meifelhaft  an^unehmen,  ba^  eg  fid)  nur  um  Siatron^ 
mafferglag  beiben  anberen  5Serbin= 

bungen,  namentlich  bag  ^lalimafferglag,  §u  hod)  im  greife 
ftehen,  um  an  eine  berartige  S5ermenbung  benfen  gii  fönnen. 
®ie  fiefelfauren  fßerbinbungen  befipen  alle  bag  ^^ermogen, 
an  ber  Suft  unter  Aufnahme  oon  ^ohlenföure  h^i^t 
merben,  ^iefelfüure  in  amorpher  gorm  aug^ufcheiben,  auher= 
bem  ©igenfehaft,  mit  gemtffen  ©ubftan^en, 

51'alfhh^J^öt  ober  fohlenfaurem  Äalf  h^rlttjerbenbe  ^erbin= 
bringen  eingugehen.  SDie  meiften  unferer  ©trahenforper  ent= 
halten  Ä'alf  unb  biefer  mürbe  fich  aifo  mit  SBafferglag  oer= 
binben;  eg  ift  bemnach  gan^  leicht  möglich,  burch  SSefprengen 
ber  ©trahenbahn  mit  oerbünntem  fäuflichen  9Zatronmaffer= 
ging  bie  ©trafee  nicht  nur  feft  ju  machen,  fonbern  au^  ben 
©taub  gu  binben.  53ebenflich  für  biefe  Anmenbung  erfiheint 
eg  aber  bod),  ba^  bie  erhielte  föinbung  faum  lange  nor= 
halten  mirb,  bah  ©taubentmidlung  auf  bie  2)auer  nicht 
nerhinbert  mirb  unb  bah  ^rit  Sßafferglag  gebunbenen 
2I?ineralfubftangen  fchon  nach  öerhältnigmöhig  furjer 
ein  Augblühen  pon  fohlenfaurem  9^atron  ftattfinbet;  auch 
mirb  bie  iöinbung  burch  Stiegen  fehr  ungünftig  beein= 
fiuht. 
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Seiprengeii  mit  üto^petroteum,  ^eerölen  iifro. 

bem  Scl>vengen  ber  Straßenbahn  mit  biefen 
3)titteln  ha^^belt  e§  ficf)  banim,  bieje  leßteren  in  möglichft 
fein  öcrteittem  ßiiftanbe  auf  bie  troctene,  menn  auch  mit 
einer  bünnen  StaubfcE)ict)t  bebedte  ©traßenfläct)e  auf^u= 
bringen,  uub  gmar  in  fotchen  9)?engen,  baß  uicßt  einer)eit§ 
an  Öl  oerjcßtuenbet  roirb,  met^eg  erft  nacß  ißerlauf  einiger 
3eit  nnd)  uub  nad)  in  ben  @runb  cin§ubringen  üermag, 
baß  aber  anber]'eit§  bie  3)?enge  be§  0te§  nidjt  ^u  gering 
ift.  Sm  erftereu  gade  bleibt  ba§  0[  junäcßft  teilmeife  auf 
ber  g(äd)e  fteßeu,  läuft  bei  ftarf  gefattelteu  ©traßeu  aucß 
uad)  beu  iöanfetten  ober  ben  ©räben  ab,  nerfcßminbet  aber 
nad)  nnb  nacß  bocß,  ba  bie  umgebenben  ©cßii^teu  be§ 
StraßenförperS  e§  gierig  aufjaugen,  uub  meiter  öerteiteu. 
33ei  fotcher  StrbeitSmeife  mirb  nie!  Öt  gang  überfluffiger* 
roeife  öerfcßmenbet,  benn  e§  gießt  immer  tiefer  ein,  mobei 
an  ber  Oberftäcße  befinblid)e§  Dt  nad)  unb  nad)  oerbuuftet. 
ÜBirb  ba§  Öt  fparfam,  atfo  in  gu  geringen  ÜJJengen  auf 
bie  Straßeubaßu  gebracht,  fo  ift  e»  ui(ßt  au§gejd)tDffeu, 
baß  fotcße^  nur  ben  ©taub  ue|t,  oßue  in  bie  eigentliche 
f^ahrbaßn  eingubringen  unb  bie  Sinbung  be§  ©taube§  au 
biefe  gu  ermöglichen.  93^an  muß  aljo  beim  S3efpreugeu  mit 
Öl  in  erfter  ßinie  bie  aufliegenbe  ©taubfcßichte  hinficßtlich 
ihrer  5Dicfe  in  SRei^nung  giehen  uub^  nur  banu  bie  93e= 
fprengung  nornehmen,  meun  biefe  gering  ift.  Siegen  ftarfe 
©taubfcbi^ten  auf  ber  Fahrbahn,  fo  empfiehlt  e§  ficß  bie^ 
felben  abguräumeu  ober  abgufel)reu,  au  ben  ©eiten  gu 
fammeln  unb  uad)  bem  Ölen  bann  mieber  ausgubreiten. 
3eigt  fich  bann  nach  einem  ober  gmei  fragen,  baß  ber  ©taub 
uicßt  genügeub  gebunben  mürbe,  fo  faun  man  bie  S3e= 
fprengung  mit  geringen  SJiengeu  Öl  mieberholen. 

5luf  biefe  Söeife  laffen  ficß,  tuie  bie  ©rfaßrung  geleßrt 
hat,  gang  enifprecßenbe  f;^ahrbahnen  herftellen,  bie  ficß  ba 
unb  bort  bemährt  S3efprengung  faun  je  nad) 

ber  Sreite  unb  Sänge  ber  gu  behanbelnben  ©traßen  unb 
2Sege  entroeber  mittels  ©ießtannen  mit  Traufe  ober  mit 
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§anbjprengu)Qgen  ober  and)  mit  oierröberigen  großen  Spreng= 
mögen  erfolgen.  ®ie  ©prengmagen  fönnen  bie  gemotjiiüdien 
befannten  Äonftruftionen  oiirmeifen  nnb  inuB  bafür  Sorge 
getragen  merben,  bafe  bie  Öffnungen  ber  iöraufe  nid)t  jn 
grofs  [inb  nnb  bafe  fid)  ber  ^IbfluB  be§  Öte§  unter  einem 
gemiffen  ®rnd  nnb  nac^  ber  ä)ienge  regulierbar  üoüjiet)t. 
hierbei  barf  ber  ®rud  aber  boc^  nur  ein  mäßiger  fein, 
bamit  nid)t  burd)  ^u  meitge^enbe  ^erftäubung  gu'oiet  Öt 
berbraudjt  mirb.  @in  §anptübel[tanb  ber  mit  Öio^petroteum 
ober  JJeeröten  befprengten  ©tragen  ift  immer  ber  ®erudi, 
ber  fel)r  lange  an^ätt  nnb  meift  erft  bann  üerfc^minbet, 
menn  bie  Öte  oollfommen  oerftücbtigt  [inb. 

Sn  Sioerpoot  f)at  man  gnm  iöefprengen  ber  macabami= 
[ierten  ©tragen  ^reofolöt  oermenbet,  in  Reißern  mie  audi 
in  faltem  5:alg  ober  mit  ÄoIo= 

p^onium  gemifc^t,  ferner  beiden  ©teinfoblenteer,  billiges 
i^oblenteeröl,  gemöbnli(^e§  Petroleum,  2eja§:9^ol)öl.  5^as 
©prengen  felbft  mürbe  in  ber  gleicben  &eife  ausgefübrt 
mie  ba§  mit  SBaffer,  alfo  ol)ne  eigene  für  ben  fon^ 

[truierte  Söagen.  ®ie  beften  (Srfolge  be§  2Ius= 

febenS  foüen  burep  S3efprengen  oon  mit  il'olopbonium  oer* 
mengtem  (onf  rnarmem  3öege)  ^reofotöl  erhielt  morben  fein, 
^reofotöl  allein  lieferte  bei  fc^ledbterem  Slusfeben  ber  ©tragen 
bie  beften  D^efultate,  Sefprengungen  mit  Äoblenteeröl  befaßen 
neben  langer  ®auer  ben  großen  ^^or^ug  ber  SBoblfeilbeit, 
möbrenb  [icb  bei  Petroleum  am  fcbnellften  mieber  ©taub 
bilbete. 

Sipofonin, 

©tauboertilgunggmittel  bergirma  SI.  g.  SSeber,  Slftien=ö5efell= 
febaft  in  Seip5ig=^lagmi|,  beftebt  im  mefentlicb^i^  einem 
©emifcb  febroerer  ©teinfoblenteerole  mit  böb^i-'  [iebenben 
^loblenmafferftoffen.  Sipofonin  b^^t  Slngaben  für 

bie  S3efprengung  ber  Sanbftrafeen  fepr  oorteilbaft  ermiefen; 
e§  mirb  mittels  ®rud  oon  brei  Sltmofpbören  in  b^ißem 
guftanbe  auf  bie  ©trafeenbede  aufgefpript  (eingeprefet,  mie 
behauptet  mirb)  unb  oerbinbert  bureb  feine  öligen  unb 
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banioen  ^eftcmbteUe  bie  ©taubbilbung  bnuernb;  e§  tüirft 
babei  auf  bie  ©trafeeiioberf(äd)e  berort  ein,  ba^  fie  fnod^en» 
hart,  Qlfo  afpiialtartig  tuirb.  tiefer  güuftige  Umftanb  ^at 
^ur  ^-olge,  bafe  SBaffer  glatt  abUiuft,  ^ot  fid)  nid)t 
bitbet  iiub  bie  täftige  ©teiebilbung  biird)  fc^trere  gutirtuerfe 
qaiu  fortbteibt.  (5elbftoei')tänbüd)  öerurfad}t  eine  foldje 
m-äqnierung  uid)t  uner£)ebUd)e  Soften  unb  man  redtnet 
pro  1 wi-  mit  etma  30  Pfennig.  ®a  aber  eine  imprägnierte 
(Strafe  längere  ßeit  feiner  5tu§befferung  bebarf,  jo  gleichen 
fic^  bie  ?hi§beffernng§foften,  bie  immer  aufgemenbet  merben 
müffen,  mieber  au§. 

51merifaniid}e  Sßerfa^ren  be§  Ölen»  unb  Xeeren§ 

bcr  SanbftraBen. 

1.  ®a§  jum  33au  einer  ©trafse  beftimmte  SEerrain 
mirb  nad}  bem  @bnen  unb  ber  fprofitierung  ber  2raffen= 
füf)rung  umgepftügt  unb  bann  mittels  einer  fdjineren  ®ampf= 
matge  feftgematgt.  .^ierauf  finbet  mieber  eine  Soderung  ber 
fo  bergefteUten  ©trafeenbaf)n  mittels  befonberer,  pflüg» 
ät)ntid)er  S5orrid)tungen  ftatt  unb  mieber  eine  ^eftmalgung, 
mobei  man  2)reioierteIteite  beS  p oermenbenben  ipetroteumS 
auf  baS  geloderte  ©rbreicb  anffprengt.  91a(^  bem  mögtiebf^ 
feiten  ©inmat^en  mirb  bie  ^at)rbaf)n  nod)malS  gelodert  unb 
mit  SBaffer  angefenebtet,  neuerlid)  feftgemaljt,  mobei  ba§ 
Ie|te  3Siertel  Stoböt  anfgefprengt  mirb.  (§§  fommt  bei  biefer 
idrt  ©trafeenbou  fein  b^rteS  9)lateriat,  ©teinfebtag  ober 
ÄieS  in  Slnmenbnng,  bie  ©tragen  foüeii  aber  feft,  gut  be» 
fahrbar  unb  ftaubfrei  fein. 

2.  ®ie  ©trafeenbettung  mirb  in  gemobnter  _3Seife  oor» 

bereitet,  bann  eine  t}öd)ft^^  b^^^  ©ebiebt  groben 

tiefes  aufgefüttt,  biefe  geebnet  unb  nun  mittels  einer  febr 
firmeren  ©trabenmatge  ftorf  gufammengeprefet.  hierauf 
fommt  eine  Sage  feinen  tiefes,  bie  biS  ftarf  fein 

fann,  bann  mirb  gut  gemalzt  unb  fcblie^ticb  auf  beii  Duabrat» 
meter  ©traBenftäd)e  ungefähr  3 1 fRoböl  gebracht,  berart, 
baB  folcbeS  gteidimäbig  nerteilt  ift. 


92  .0taii66Ubimo  imb  Staubüerminbcnuig  2c. 

3.  5(iif  eine  uorbereitete  ©teinj(^üttung  (mittelgroßer, 
ßarter  ©tein]cl}lag)  mirb  nad)  bem  ^uSmol^eii  rei^lid) 
ameritanifdier  5lfpßolt,  auf  42  erroärmt,  möglicßft  glei^= 
mäßig  aufgcgoffen,  mobei  angeblid)  ber  ßeiße  ’Slipßalt  bo§ 
öorßanbene  äöaffer  (^eudjtigfeii)  oerbrängt,  be^ießunggmeife 
oerbuuften  läßt.  ®ie  jo  oorbereitete  gaßrbal)n  mirb  bann 
uod)  mit  einer  äJäjd)ung  oon  ©ranitbroden  (©teinjcßlag) 
unb  ©rauitjplittern  ober  =3JJel)l  überjd)üttet  unb  bieje  ©d^icßt 
jo  eingemaljt,  baß  [icß  91jpl)alt  auf  ber  ©traßenoberfläcße 
nid)t  bemerfbar  mad)t. 

Sejprengen  mit  toajjerlöglicßeu,  begießungsmeije 
mit  2öajjer  emulgierbaren  Ölen. 

®ie  SSinbung  be§  ©traßenj’taubeS  unb  bie  geftigung 
be§  ©traßenförper§  mit  roajjerlöslicßen  Ölen  berußt  auf 
benjelben  ©runbjäßen  roie  jene  mit  jRoßpetroleum,  Xeev= 
ölen  unb  SJlineralölen  unb  ber  Unterjcßieb  gmij(^en  beiben 
liegt  eigentlicß  nur  bartn,  baß  man  bei  ben  raajjerlöSli^en 
Ölen  geringere  SJiengen  oon  Öl  auf  ben  ©traßenförper 
bringt,  jomit  meniger  an  Öl  oerbraucßt  unb  ein  jpar= 
jamereS  51rbeiten  erhielt.  ®ie  majjerlo^licßen  Öle  beßnben 
j'icß,  mie  bei  ber  ^5)ar[teHung  berjelben  nocß  eingeßenb  au§= 
gefüßrt  mirb,  mir  in  einem  jeßr  lojen  ^i^jammenßange 
ßinficßtlicß  ißrer  einzelnen  S3eftanbteile,  baä  mirfjqme  Öl 
mirb  fünjtlicß  in  Söjung  erbalten;  mirb  nun  bas  Öl  furj 
oor  bem  ©ebraud)  mit  SBajjer  gemijcßt  auf  ben  ©traßen* 
förper  gejprengt,  jo  Oerteilt  ficß  jolcßeS  in  jeßr  feiner  ^orm, 
bie  glüffigfeit  bringt  in  ben  ©taub  unb  in  bie  ^aßrbaßn 
ein  unb  unterliegt  bort  jogleid)  ber  3s^fe|ung.  li)ie  baS 
mirfjame  Öl  in  Söjung  erßaltenben  ©ubftangen  oerflücß* 
tigen  fid),  erftereS  mirb  mieber  frei,  ba§  SBaffer  oerbampft 
ebenfalls  unb  auf  ber  gaßrbaßn  befinbet  fid)  unlöslicßes 
Öl,  melcßeS  immer  tiefer  einbringt,  ben  ©taub  binbet  unb 
bie  ^qßrbaßn  ßärtet.  (SS  ift  alfo  mit  bem  SSerflücßtigen  ber 
baS  Öl  in  ßöfung  erßaltenben  ©toffe  tatjäcßlicß  baS  Öl 
mieber  unlöSlicß  gemorben  unb  auf  ber  gaßrbaßn  befinben 
ficß  nur  Öl  neben  ©eife,  ^ajein  ober  anberen,  baS  in 
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ilöiiiiujerfjalten  ermöglic^enben  ©ubftaiiäen.  _§ieraug  folgt, 
baB  mit  bem  Slu^maid^en  ber  Imprägnierung,  toie  e§ 
non  ben  ©egnern  ber  Ölung  gern  ins  fJreffen  gefiil)rt 
mirb  unb  morüber  noc^  meitere  Slusfübrunpen  ftnben, 
bnrd)  Siegen  nid}t  fo  arg  beftetit  fein  fann.  S)ie  ©eifen  unb 
jonftigen  raafferlöSUdjen  (SmuIgierungSmittel  merben  aller= 
bing§  nad)  unb  nad^  burc^  3^heberfc^Iäge  entfernt,  aber 
ba§  Öl  öerbleibt  nnb  fept  feine  ftaubbinbenbe  SBirfung 
eine  l^inburi^  fort. 

©obalb  man  bie  SBirfung  ber  mafferlö§lid)en,  be= 
^ie^ung^meife  emulgierbaren  Öle  einmal  erfannt  f)atte, 
famrn  biefelben  oon  oerfc^iebenen  gabrifen  in  ben  §anbel, 
halb  bon  befferer,  balb  bon  minberer  Qualität,  benn  bor 
altem  mar  anfänglich  ber  ^rei^  ma^gebenb;  biefer  mu^te 
fepr  mäBig  fein,  fottte  biefe  2trt  ber  ©trafeenbet)anbtung 
überhaupt  5lu§fi^t  auf  attgemeine  Slntnenbung  haben.  Unter 
biefen  ^robuften  ift  e§  inSbefonbere  ba§  SBeftrumit,  bo§ 
fich  in  berhättnismähip  furger  3eit  Eingang  berfchafft  hat; 
bie  in  ben  fotgenben  ©eiten  gegebenen  ^ituäführnngen  über 
ba§  Söeftrumitberfahren  haben  fo  giemtid)  für  alte  guten 
roaffertöStichen  Öte  ebenfalls  ©eltimg,  fofern  fie  nach  ber 
Strt  beS  Sßeftrumit  pfammengefeht  finb.  f^)ie  93ehanblung 
ber  ©tragen  mit  SBeftrumit  bermeibet  bie  S^achteile  ber 
SSerfahren  ber  SSehanblnng  ber  ©tragen  mit  9^ohöl,  fleer 
unb  ähnlichen  ©nbftan^en.  3)a§  SSeftrumitpatent  erflredt 
fich  auf  bie  SSermenbiing  tbäfferiger  Söfungen  ober  @muU 
fionen  ber  burch  Sttfatien  (einfchlie|tich  Slmmoniaf),  2llfatien= 
falge,  llfaliphenolate  ober  ^tfatifeifen,  mafferloSlich  ober 
emutgierbar  gemachten  Öle,  f^ette,  ^ar^e,  ober  fleer= 

arten,  fomie  bon  ©eifenlofungen  unb  SBafferglaSlöfnngen 
als  ©taubbefämpfungSmittel.  93ei  ber  S3efprengung  ber 
©tragen  mit  Söeftrumitlofung  bringt  biefe  infolge  ihrer 
iieichtpffigfeit  unb  öligen  93efchaffenheit  fdpell  unb  teilet 
bis  pr  Xiefe  bon  3 bis  5 cm  in  bie  ©tragen  ein.  ®ie 
feine  SSerteilung  beS  ÖleS  im  SBaffer  bemirft,  bah  haS 
Öl,  getragen  bom  SCSaffer,  fich  auf  unb  in  bem  ©trahen= 
förper  ufro.  überatlh^^  berbreitet,  in  unb  burch  bie  fleinften 
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©toubteilc^en  uiib  ©anbtönier  ein^ietjt,  begiebmigsroeije 
biefe,  iinterftü^t  öon  feinem  au^erorbentüct)en  5tot)ül'iou^= 
nermögeii,  mit  einer  bünnen  ©ci)i(±)t  unipttt  unb  aneinanber* 
fittet;  nact)  furger  3ctt  mirb  ba§  Di  bi§  ju  einem  geroiffen 
®rabe  nntöSlidj,  fo  bafe  ber  Diegeii  ba§|eI6e  nic^t  mieber 
fortmafc^en  fann.  'Die  ©traBenoberfIäci)e  mirb  boburc^  öolI= 
fommen  [toubfrei  unb  elaftijci),  burcij  bie  ^Reibung  be§  SSer^ 
fei)re§  entfte^enber  ober  öon  onberen  Orten  ^in^ngemet)ter 
neuer  ©taub  mirb  üon  ber  imprägnierten  gtäc^e  feftge^atten 
unb  gebunben  unb  bie  ©trafeenfiäc^e  bi§  in  ii)re  fleinften 
Deilc^en  besinfi^iert.  Da  man  Desinfeftionsmittel  in  ba§ 
Sßeftrumit  ohne  er^ebüc^e  SReiirfoften  einbringen  fann, 
^at  man  beifpiel§meife  bei  ©pibemien  e§  ooüftänbig  in 
ber  §anb,  biefe  beSinfigierenbe  Söirfung  beliebig  gu  ber= 
ftärfen. 

2Iu§giebige  fRegengüffe  ergeugen  auf  ben  mit  Söeftrumit 
bef)anbelten  ©tragen  feine  ©(^tammbifbung,  fonbern  baä 
SSaffer  ficfert  teitmei)e  fcfinell  in  ben  93oben  ein,  mobei  e§ 
bie  imprägnierte  ^läc^e  auffrifc^t  unb  bie  Diburcf)bringung 
aüer  ©taubteile  oeroDÖftänbigt,  teilmeife  läuft  e§,  fomeit  es 
überjcfjüffig  ift,  jc^nell  ab,  maS  baburc^  beförbert  mirb, 
ba^  auf  ber  mit  äöeflrumit  befianbelten  ©tra^e  infolge 
il)rer  ©loftigität  meniger  iSobenoertiefungen  entftepen.  Sine 
©c^mupbUbung  finbet  baf)er  auc^  bei  ftärferem  fRegen  auf 
einer  mit  Söeftrumit  befianbelten  ©tra^e  oiel  meniger  ftatt 
als  auf  ber  nicf)t  befianbelten  ©cfiotterftra^e.  Die»  ift  ein 
fefir  bebeutfamer  SSorgug  ber  Söeftrurnitanmenbung,  benn 
babiircfi  fällt  bie  auf  ©cfiotterftra^en  notmenbige  Sefeitigüng 
Pon  ©cfimu|=  unb  ©cfilammaffen  faft  fort;  leptere  beraubt 
ftetS  bie  ©tragen  eines  DeileS  ifirer  müf)iam  unb  foftfpiefig 
^ergeftellten  Dberffädje  unb  macpt  neue  unb  foftjpielige 
5luSbefferungen  notroenbig.  Durc^  bie  iöe^anblung  ber 
©cf)otterftra|e  mit  SBeftrumit  mirb  leptere  aljo  miber= 
ftanbSfä^iger  unb  länger  in  gutem  erhalten  unb 

bie  (Srneuerung  ber  ©tra^enbecfe  mirb  fefir  beträd)tlidi 
l^inauSgefdiDben.  5fuc^  in  noffem  unb  feud)tem  ^uftanbe  jft 
eine  mit  iSSeftrumit  befianbelte  ©diotterftraBe  nicPt  fc^lüpfrig. 


23e)ettigimg  be§  Straiseiiitaiibes  auf  Saiibftrafeeii  :c.  95 


übertrifft  in  bie)er  93e3iel)iing  a(jo  ajpt)aüierte  ober  mit 
Öol^  pepflafterte  ©tragen. 

Sm  SBtnter  leibet  bie  2ße[trumit[tra^e  meniger  biird^ 
groft  aU  anbere  ©trogen,  ba  ein  ^orteS  ©efrieren  infolge 
Der  öligen  5Befcf)affenl)eit  bebentenb  erfc^mert  i[t;  eine 
2Be[truinitl)eiprengung  bei  trocfenem  nnb  roinbigem  SBetter 
ift  Qud)  im  SBinter  amoenbbür.  93ei  mit  ©teinen  gepflafterten 
©traBen  bringt  233e[trumit  biejelben  33orteile  nnb  SSer^^ 
beffernngen  mie  auf  ©c^otterftrafeen  mit  fic^.  ^oljpflafter, 
ba»  bei'ber  jept  üblidjen  SSafferbeiprengiing  burc^  barauf= 
Tolgenben  ©onnenid)ein  fprobe  gemadjt  mirb  nnb  e§  l)ier= 
burcb  ben  i^ferbe^ufen  nnb  ben  eifernen  ^Reifen  ber  Stüber 
ermbgli^t,  feine§  §olgme^l  511  bilben,  roirb  burdj  eine 
geringpro^entige  2Be[trumitlöiung  elaftifd)  gel)atten  nnb 
fnnn,  oljne  fd)lüpfrig  ^n  toerben,  bem  SSer!el)r  oiel  mel)r 
ÜSiberftanb  bieten  mie  bisl)er,  ol)ne  ben  gefäbrlicben  ©tanb 
311  bilben.  ©ie  Sefprengung  ber  ©tragen  mit  SSeftrnmit 
erforbert  feine  ober  nur  geringe  Vorarbeiten,  feine  bejon= 
bereu  Utenfilien  nnb  ni^t  mehr  5lrbeit§fräfte  al§  bie 
SSüfferbeiprengung  (S§  mirb  fogar  nod)  eine  ©rfparung 
erhielt,  ba  bie  Vefprengung  mit  iföeftrumit  je  nad)  Verfef)r 
nnb  ^flafterart  auf  ben  .betreffenben  ©tragen  nid}t  fe^r 
oft  im  Sa^re  notmenbig  ift.  ®ie  Ölung  ber  ©d)otter=  nnb 
Äiesbaf)nen  ift  in  ben  lebten  Sapren  in  oielen  ©täbten 
erprobt  morben.  Vei  Verfucpen  in  ®resben  mürbe  bie  Ve^ 
panblung  in  folgenber  SBeife  oorgenommen:  5)ie  erfte 
©runbietnng  erfolgte  mit  200  öl  für  ben  £luabrat= 
meter  unb  mürbe  fur^  pintereinanber  in  mehrmaligen 
Vefprengungen  mit  5=  unb  lO^ois^n  Söfnngen  bemirft. 
Üöeiterpin  mürben  alle  fecp§  bi§  gepn  Xage  50  g für  ben 
Quabratmeter  in  5Vo^9^^  Söfungen  aufgebradjt,  mäprenb 
an  ben  ^tt^ijcpentagen  nad)  Vebarf  mit  3öaffer  gefprengt 
mürbe,  ^m  ^meiten  i^apre  mürbe  bie  ©rnnbiernng  nur 
mit  125  g für  ben  Quabratmeter  au§gefüprt,  mäprenb 
alles  Übrige  gleicp  blieb.  ®er  SapreSaufmanb  an  Öl 
icproanft  gmifcpen  1 unb  1V2%  Quabratmeter  be^ 

panbelte  ^läd)e. 
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Über  an  anbereu  Orten  ßemac^te  58er]'uc^e  mit 
ma  jiertöStidjen,  begie^uirg^meiie  emutgierboren 
Ölen  mirb  mie  nad^[te^enb  berii^tet: 

Setpjig.  (Sine  iöinbung  ber  ©tragen  (mit  Söeftrnmit) 
mor  ^roar  511  beobachten,  ba  aber  eine  einmütige  Sprengung 
mit  Söjung  für  ben  Ouabratmeter  3-25  fpfeunige 

foftet,  mährenb  bei  tngtid)  ^meimatiger  93ejprengung  mit 
SBaffer  ficf)  bie  Soften  auf  5-15  ^Pfennige  für  ben  Ouabrat^ 
meter  für  ba§  gan^e  ftetlen,  fo  h^t  man  Don  ber 

!ö>iebert)otung  ber  ißerfuche  abgefifjen. 

jPari«.  Um  fich  über  bie  ®auer  ber  guten  iSSirfung 
be§  Öten§  Derftcf)ern,  oeranftattete  bie  fran^öftfctje  Ligue 
contre  la  poussiere  sur  les  routes  eine  fHei^e  Don  53erfuchen, 
bei  benen  ein  Streat  Don  über  70.000  Ouabrat=3arbö  mit 
SGSeftrumit  Derfchiebener  ©türfe  befprengt  mürbe.  937an  hot 
bie  erften  beiben  iöefprengungen  mit  lOVotÖ^i^/  britte 
mit  5%tger  unb  bie  Dierte  mit  27oi9^t:  Söfung  Dorgenommen, 
feitbem  ©taub  nicht  mieber  beobachtet  unb  bemerft,  ba^  ba, 
mo  fich  nach  ber  iöehanbtung  mit  ^eftrumit  mieber  ©taub 
bitbet,  berfetbe  fpe^ififch  fchmerer  ift  at§  gemöhntich  unb 
nicht  auffteigt,  menn  bie  ©tragen  mit  ä)7otormagen  befahren 
merben.  @in  enbgüttige^  fRefuItat  ift  inbeffen  noch  tiicht  ju 
tierjeichnen,  aber  ba§  tügti^e  iöefprengen  einer  ©trafee  mit 
SSaffer  fonnte  burch  Diermalige§  33efprengen  mit  Öt  mühi^enb 
eines  holten  erfe^t  merben. 

(Srunemalb  bei  iöertin.  tj)ie  3Serfuche  mit  bem 
ftaubbinbenben  Öt  »®uratit«,  baS  nicht  buri^  unangenehmen 
(Sieruch  täftig  mirb,  hoben  bis  feht  befriebigt.  Surch  (Sin= 
führung  beS  ^uratit  mürben  4000  SDZarf  SJlehrfoften  gegen= 
über  ber  bisherigen  Söafferbefprengung  Derurfacht,  hoch 
fonnte  biefe  ^D^ehrauSgabe  burch  (SrfparniS  an  ©tragen» 
unterhattungsfoften  aufgemogen  merben.  2)ie  ©tro^enbahn 
mirb  mit  ®urotit  gemifferma^en  mit  einer  Söfung  1 : 3 
iEBaffer  grunbiert;  fpätere  iSefprengungen  brauchen  nur  in 
^bfchnitten  Don  3 bis  4 SBochen,  je  nach  ber  Söitterung,  mit 
tOuralit  1 : 10  bis  12  Söaffer  Dorgenommen  511  merben. 
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?(.  a.  0.  ®ie  Ä'often  be§  S3erfa^ren§  (mit  Söeftrumit) 
bemegeii  fid)  (je  nad)  ben  $ßerpltniffen)  ettra  ämifc^en 
25  imb  35  (^o[tenprei§  be§  220  3J?ar! 

für  1000  h(j)  für  ba§  unb  Oimbratmeter,  tpä^renb 

bie  SSafferbefprengimg  nacp  äetinfä^rigem  ®urd)id)nitt  runb 
0V2  Hi^b  Duabratmeter  foftet.  ®ie  S5e= 

fpreitgung  mit  mafferlö§Udjern  01  ift  boper  4 — Ornat  teurer 
imb  ber  ^Jiepraufraanb  beträgt  20  — 30  ^f.  für  ben  0ua= 
bratmeter.  (Sin  großer  Sieit  ber  2tu§gaben  mu^  natürtid^ 
burd)  (Srfparniffe  an  anberer  ©tette  mieber  gebedt  merben. 
Sefonberg  tierüorgupeben  ift,  ba^  maprenb  gmei,  bejiet)nng§= 
meife  einen  Xag  niebergegangener  ©turgregen,  U)ie  fie  feit 
langem  nid)t  oorgefommen  finb,  bie  getnö^nti(^en  ©c^otter* 
ftrafeen  bi§  auf  ba§  ©teingefdjtäge  auSgefpütt  mürben, 
mäf)renb  fid)  bie  geölten  ©tragen  nad)  bem  Siegen  in  tabet= 
tofer  S5erfaffung  geigten. 

@enf.  ^iluf  (SJrnnb  einer  ?tnga'^t  befriebigenb  anlge= 
fatlener  55erfu(^e  mürben  ©tragen  non  in^gefamt  36.000 
^täd)e  mit  üerfc^iebenen  ÜJiittetn  bet)anbett.  SDie  S3efpren= 
gnngen  mürben  alte  3}titte  Sluguft  öorgenommen;  bie  S5e= 
fprengung  im  f^rü^jaj^r  mar  megen  f^te^ter  SBitterung 
untuntid).  9J?an  ^at  pier  fonftatiert,  bafe  bie  Ölungen  (mit 
Stpofonit  nnb  SBeftrumit)  meniger  günftige  S^ejuttate  ergeben 
^aben  at§  bie  mit  ber  Leerung,  bod)  finb  bie  SSerfucpe  fo 
gufriebenftellenb  ausgefallen,  ba^  fie  mieberpott  merben. 

2t.  a.  0.  peipt  eS:  91ian  t)at  fid)  bamit  begnügt, 
3)Jineratöte  maffertöStic^  gn  machen  — fie  nerfeifen  — nnb 
fotdje  gur  ©taubbinbung  gn  üermenben.  @ine  gerabegu  enb= 
tofe  fRei^e  üon  ^robutten  entftanben  auf  biejem  SSege; 
tatfäd)lic^  ift  benfetben  aud^  baS  Stttribut  ber  2Bo^tfeitt)eit 
nicpt  gu  oerfagen,  bittig,  aber  and)  bementfpred)enb  mertüotl 
finb  fie  faft  alte  o^ne  2tuSnat)me  nnb  eS  liegt  ja  eigentticp 
auf  ber  §anb;  mo  fott  am^  bie  bauernbe  ©tanbbinbefät)ig= 
!eit  !^er!ommen,  menn  eS  fid)  um  2SerfeifungSprobn!te  ^an= 
bett?  ®er  näd^fte  Üxegen  fcpon  töft  bie  Sinbetraft  auf  unb 
taugt  bie  ^^ettfpuren,  benn  fotd^e  finb  mot)t  oort)anben,  botI= 
fommen  auS.  (Sin  ©taubbinbemittet  aber,  bei  metdt)em  baS 

StubeS.  3)ie  Sefcittgung  be§  0taubc§.  7 
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5(uff)ören  feiner  f^ci^igfeit,  ben  0tau6  binben,  fc^on  bei 
ber  erften  93euäffiing  eintritt,  gel)ört  ben  Xoten.  tiefes 
fReferat  fn§t  auf  ber  5Innaf)nie,  ba^  bie  tuafferlö^üdjen, 
be^ie^nnggtueife  mit  SBaffer  einutgierbaren  Öte  auc^  bann 
maffertöSlidi  bleiben,  menn  fie  auf  ben  0tra§enförper  ge= 
brad)t  morben  finb  unb  nic^t  ber  näc^fte  [tarfe  fRegenguB 
[ie  t)intüegfd)iüemmt.  2)ie§  ift  aber  nic^t  ber  gatt.  9Ran 
nimmt  bie  SSefprengung  bei  öotlfommen  trodenem  Söetter 
5U  fotc^er  3eit  öor,  mo  biefe§  auc^  oorauSfic^ttic^  an^ätt, 
unb  t}at  nac^  ben  5tu§fü^rungen,  ©eite  92,  burc^aug  feinen 
Stnta^^  anjunefimen,  ba§  bie  Ötung  ganj  ober  auc^  nur 
teitmeife  meggef|3ütt  mürbe. 

^nmenbung  bei  ©djut^öfen.  mürbe  ein  S5er= 
fuc^  mit  ber  Ölung  eine^  ©d)utt}ofe§  gemacht,  ber  700  m- 
groh.,  mar  unb  au§  fanbiger  (Srbe  beftanb.  %r  S^erbraucf) 
an  Öt  (®uralit)  belief  fic^  auf  225  kg]  ba§  Öt  gog  fcf)netl 
ein,  färbte  ben  S3oben  etroa§  bunfter,  bie  ©taubentmicftung 
f)örte  auf,  Sefprengen  mit  SBaffer  mar  nicht  me^r  nötig. 
Öie  SBirfung  beg  ©uratit  mirb  burch  feine  bormiegenb 
hbgi^offohifihen  (Sigenfchaften  begünftigt;  fotange  atfo  bie 
^irfung  be§  ®uratit  anj^ätt,  ift  eine  feuchte  Oberfläche  ge= 
fichert  unb  bie  ©taubentmicftung  unmögtich.  SSerfchmieren 
unb  ^tebrigmachen  be§  S3oben§  gefchieht  burch  ®uratit  nicht, 
fo  bah  tmch  S3efch»iuhen  ber  ^teiber  nicht  üorfommt;  auch 
läpt  fich  borfommenbenfatlS  ber  ©chntuh  mit  ©eife  unb 
heihem  SBaffer  fehr  teicht  auSmafchen.  5)er  fpftan^enmuch^ 
erfährt  bur^  2)uratit  feinertei  ©chäbigung. 

5tu§  biefen  praftifchen  Erfahrungen,  bie  fchon  au§  bem 
@runbe  bort,  mo  bie  SBirffomfeit  ber  maffertöltichen  Öte 
anerfannt  mirb,  guoertäffig  fein  müffen,  meit  fie  tatfächlich 
Stbhitfe  gegen  ben  ©taub  unter  einem  307ehraufmanb  an 
Soften  fcha'ffen,  ift  erfichtlich,  bah  biefe§  95erfahren  mirf= 
lieh  SSorteite  bietet.  E§  braucht  übrigen^  ber  günftige  @in= 
ftuh  ber  S5ehanblung  mit  maffertöstid^en  Öten  im  atige* 
meinen  (im  befonberen  mit  SBeftrumit  unb  anberen  guten 
fProbuften)  gar  nicht  einmal  befonber^  h^’^'^orragenb  gu  fein, 
um  bie  Soften  ber  Sefprengung  ^um  groben  Xeite  burch 


23eieitiGiiug  be§  0traBenftaube§  auf  ßanbftra&en  ’c.  99 


jene  ©riparniffe  becfen,  bie  bei  ben  Unter^attung§= 
arbeiten  ber  ©traben  geroöbnlicber  9Irt  gemad)t  ttjerben. 
29enn  bie  ©c^otterbede,  oifo  ber  ^(einji^tag,  nac^  93erlaiif 
non  brei  Sni)^en  erneuert  tnerben  niub  unb  man  erhielt 
bitrcb  bie  SSe^anblung  mit  mafferlöSüd^en  Ölen  nur  eine 
nm  ein  i^a^r  oerlöngerte  §attbarfeit,  fo  rebu^iert  fi(^  ber 
für  ba§  in  9^edf)nung  §u  fteftenbe  ^oftenbetrag  für 

bie  Erneuerung  be§  ©teinjcf)Iage§  f{^ou  um_  ein  SSiertel  ber 
fonft  erforberlicben  ©nmm_e;  auf  biefe  2öeife  mürben  ficf) 
fd)on  attein  bie  für  bie  Ölung  ber  ©tragen  erforbertidjen 
betröge  aufbringen  toffeu,  ot)ne  Serücffic^tigung  ber  roeiter= 
bin  baburd)  erzielbaren  Erfparniffe,  bob  bie  SIrbeiten  be§ 
5lbfra|en§  be§  ©taubeg  unb  be§  ©cblammeg  nabeju  eut^ 

, faden. 

@g  ift  mögti(^,  bie  ©taubbdbung  auf  ©cbotter=  unb 
S^iegbabneu  burd)  regelmübige  SSefprengung  in  befriebigenber 
3Beife  banernb  gu  unterbrüden;  bei  befonberen  Slnläffeu, 
Umzügen,  Ä'orjofabrten,  Slutomobilrennen  ufm.  labt  ftcb 
©taubfreipeit  mit  ©icberpeit  erzielen.  ®er  ben  mafferlö§= 
tilgen  Ölen  aucp  in  ftarf  mit  Sßaffer  üermifcbtem  ^nftaube 
anpaftenbe  ®erud)  ift  gering  unb  bürfte  foum  al§  Selöftü 
gung  empfunbeu  merben.  ©cblammbilbung  bei  %genmetter 
mirb  burd)  bie  33ef)anblung  mit  mafferlöglicpeu  Ölen  nid^t 
unbebingt  üerbinbert,  benn  bag  Slnftreten  berfelbeu  bängt 
Don  bem  Söogenoerfebr  ab. 

Eg  mub  aber  betont  merben,  bab  bie  ©cblammbilbnug 
ni^t  unmittelbar  burd)  ben  %gen  öerurfadjt  mirb;  ber 
Siegen  ift  ui^t  imftanbe,  bag  Öl  augzumafcben,  bie  glatte 
gabrbabn  mirb  burcc)  ben  Siegen  adein  uid;t  z^^ftört,  fon^ 
bern  bie  tnetenbe  3öirfung  ber  fRäber  ermeicpt  bie  ©traben^ 
bede  in  um  fo  l)öl)erem  dRabe,  je  bid)ter  ber  SSerfepr  ift. 
Unb  fi^lieblid)  barf  nic§t  unbeachtet  bleiben,  in  melchen 
ßuftanb  gemöhnliche  ©chotter=  ober  dRacabamftraben  bei 
anhaltenbem  fRegenmetter  geraten;  fie  oermanbeln  fich  in 
ein  Äot=,  beziehunggmeife  ©cl)lammeer,  unb  menn  hier  bie 
Sefprengung  mit  mafferlöglicbem  Öl  auch  nur  teilmeife  auf 
bie  ©chlammbilbung  üermiubernb  einmirtt,  fo  ift  bieg  fi^on 
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genügeitb.  ®ie  geftigfeit  eine§  ©teiiipflofterS  fanu  nicht 
beanjpriicht  Serben. 

SDie  5lu§befferung  geöüer  ©tragen  i[t,  tuenn  joich^ 

nötig  ermeift,  lei^t  burchführbar.  Stuf  ^ftafterftrahen 
ift  bie  S^ermenbung  tüafferlö§tid)er  nnb  emulgierbarer  Öte 
au§  Sftüdficht  auf  ba§  beffere  2tu§fehen  Weniger  gu  emp= 
fehlen,  ba  bie  ^ftafterfteine  burch  bo§  0t  eine  häfeti^e 
braune  gärbung  annehmen.  Stuch  übertaftete  ©chotterftraBen, 
befonber^  fotche,  mit  fchmerem  ©üterüerfehr,  fann  bie  S3e= 
hanbtung  mit  0t  nicht  befriebigen,  benn  fie  ift  unb  fott 
unb  fann  fein  @rfa|  fein  für  bie  auf  foli^en  ©tragen 
gu  forbernbe  horte  ©traBenbede.  gür  ©traBen,  bie  houpt= 
föchtidh  nur  non  gahrrübern  unb  Stutomobiten  (mit 
Gummibereifung)  befahren  merben,  ift  fie  aber  fehr  gut 
geeignet. 

2Benn  fid}  nnn  bie  Sefprengung  ber  SanbftraBen  unb 
Söege,  auch  ^on  fogenannten  ÄÜeSbahnen  in  öffentlichen 
Stntagen  unb  Garten,  bie  unter  bem  Ginftuffe  be§  3?egen§, 
menn  fie  nicht  ftarf  gefattett  finb,  erroeichen  unb  au^einanber^ 
treten,  mit  mgfferlöstichen,  begiehungsmeife  mit  SBaffer 
emulgierbaren  01en  bemührt  hot,  fo  ift  naturgemöB  ihre 
Stnmenbnng  atlenthotben  gu  empfehlen;  e§  barf  bei  ber 
Slnmenbung  nur  nicht  überfehen  merben,  baB  e§  fich  immer 
tebigtich  um  eine  Oberftöchenbefeftigung  honbett  unb  baB 
©traBenförper  fetbft  nur  menige  äJtittimeter  tief  bon  bem 
0t  burdjbrungen  mirb.  gerner  muB  bie  Sefprengung  in 
gemiffen  äritröumen  regelmäBig  mieberhott  merben,  fo  bgB 
bei  bem  Seftreben  ber  ©traBenbahn  überhoupt,  ba§  0t 
immer  tiefer  in  fich  ein^ufaugen,  nach  ^och  eine  immer 
tiefer  gehen be  2)ur(htränfung  ftattfinbet,  bie  anch  ba§  untere 
äJtateriat  binbet.  S)e§hotb  fann  auch  mit  nur  furge  3^^ 
behonbetten  gahrbahnen  nie  jener  gute  Grfotg  fich  rin= 
[teilen,  ben  man  anftrebt  nnb  man  muB  [ich  h^rr  öor 
fatfchen  ©dhtüffen  hüten. 

®ie  3ohi  ^rr  mafferlöStichen  0te  im  ^anbet  ift  fchon 
eine  fehr  bebeutenbe;  gunächft  mirb  'i)kv  im  allgemeinen 
über  beren  ^erftedung  gefprochen  unb  bann  eine  Stn5aht 
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t)on  3^erfaf)ren  aiujegeben,  iiad^  benen  bie  ^Bereitung  ber= 
felbeit  erfolgen  fann. 

^erftellung  toafferlösUdjer  Öle  für  ©tra^en= 

beff)rengung. 

2)ie  Sereitung  ttJofferfoSlic^er,  bejief)ung§n)eife  mit 
SBaffer  enuilgierbarer  Öle  iinb  gette  ift  fd)Dn  äiemüd)  lange 
befannt;  in  ber  ^tiarma^ie  ^nt  man  berartige  ^^robufte  al§ 
Salben  njm.  fd)on  oor  geraumer  ^)ergefteüt  unb  and)  bie 
^ejtilinbuftrie  gebraust  in  ben  Stürfifi^rotolen,  Appretur- 
Ölen,  @pid=  ober  ASoÜf^i^meläöten,  »öpinnölen  feit  ^at)ren 
mit  SS^affer  mifdjbare  Öle,  bereu  Statur  aClerbingS  üer= 
fi^ieben  ift.  2ürfifd)rotöte,  Appreturöle  bauen  fid)  auf 
fulfurierten  ^ettfäuren  auf,  bie  etgentlid)en  ^^ejtilöle  finb 
ber  §auptfa5e  nad^  fUiffige  Seifen  mit  gelöftem  fetten  Öl 
ober  3J?ineralölen.  Aber  erft  bie  gortfdiritte  auf  bem  ®e= 
biete  besSöSlicpmadljenS  ber  fUJineralole,  SSerfaf)ren,  meld)e 
bislang  rein  empirifd)  gel)anbl)abt  mürben,  paben  biefen 
fßrobuften  al§  Schmiermittel  (33ol)rDle  nfro.,  SBodfdhmelg^ 
öle),  al§  IDesinfeftionSmittel  unb  fct)lie^licl)  al§  Staub= 
binber  (Eingang  oerfcpafft.  ^a?  _ 2öafferlö§lid)ma(^en  tion 
oegetabilifcpen  unb  animalifd)cn  Ölen  unterliegt  feinen  be= 
fonberen  Scpmierigfeiten,  möbrenb  e§  erft  nacp  unb  nad)  im 
SSerlaufe  ber  lebten  8 bi§  lOSaljre  gelang,  aucp  9Jäneral= 
öle  fo  §u  präparieren,  bafe  fie  mit  SBaffer  bauerhafte 
(Smulfionen  geben,  au§  benen  fid)  bag  Öl  gar  nicht  ober 
erft  nad)  längerer  ausfcbeibet.  (Sh^n^iW^ 

fReoue  1903)  unterfcpeibet  bei  ben  als  ©eSinfeftionSmittel 
bienenben  Ölen  folche,  melche  1.  Söfungen  ber  Seifen  in 
ben  torölen  unb  2.  ßöfungen  ber  Seeröle  in  ben  Seifen 
finb.  ®er  Unterfchieb  biefer  beiben  Kategorien  macht  fich 
gan^  befonberS  in  bem  Ißerhalten  biefer  Söfungen  gegen 
feaffer  bemerfbar;  bie  erfteren  (©eife  in  Heeröl)  fcheiben 
beim  33erbünnen  mit  ASaffer  baS  Öl  größtenteils  auS  unb 
bilben  ©mulfionen,  bie  le^teren  (lleeröl  in  Seife)  bagegen 
laffen  fich  beliebigen  fUJengen  SBaffer  ohne  Au§= 
fcheibung  oon  Öl  oerbünnen,  fie  bleiben  flar.  3Serfnche 
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f)abeii  ergeben,  ba^  öliaure^  S3Iei,  alfo  SMeifeife,  be]onber§ 
ftarfe  Sö§Iid)feit  in  ben  Xl'obienraafferftoffen  ^eigt,  ebenfo 
löfen  [tcf)  aber  and)  anbere  Seifen  (Hiumininms  51'alf-'  iinb 
5[RQgne[iunifeifen),  bie  fdjon  feit  geraumer  ^eit  511m  9Ser= 
biden  öon  äliineratöten  angeroenbet  raerben,  aber  bei  3Ser= 
mifd)ung  mit  SBaffer  mirb  ba§  Öt  ^^umeift  mieber  abge= 
fdjieben.  gu.  berartigen  ^robiiften  gehören  ba^  ipearfonfc^e 
teolin  mit  56'97o  inbifferenten  ^^^tenmafferftoffen,  22'6% 
^;]3f)enDten, . l’47o  Säuren,  2-47o  9^atrium  ober  (nac^ 
anberer  S(nalt)fe)  mit  667o  inbifferenten  Ä'ot)lenmQfferftoffen, 
27-47o  ^^enolen  (gan^  frei  non  tobolfäiire),  2‘27o  Pt)ri= 
binarligen  S3afen  unb  4-47o  (im  mefenttid)en  ^iUfaü= 
farbonate).  f^robuft  ift  qI§  eine  Söfung  öon  ^nrgfeife 
in  pber  fiebenben  Steeröten  betrachten,  emidgiert  fich 
mit  Söaffer,  mobei  fich  bie  ieeröle  fet)r  fein  berteilt  aus* 
fd)eibeii.  Sharafteriftifch  für  berartige  !9öfungen  ift,  ba^  fie 
mit  SBaffer  Smulfionen  bitben,  aber  erft  baburch,  ba^  baS 
Söaffer  ben  Präparaten  bie  Seife  entzieht  unb  eine 
Jtüffigleit  bitbet,  in  ber  ficf)  megen  ber  ^on[iften5  unb  beS 
hohen  fpegififdjen  ©emicpteS  bie  feinen  Öttröpfchen  nur  fehr 
ferner  auSfcheiben  fönnen.  ^^^o^iecü  befaßt  fiep  ziemlich 
eingepenb  mit  ähnlichen  Probuften  mie  ^refolin,  Phenpte, 
^pfol  ufiü.,  roetepe  Probufte  ober  f)kx  feinen  SBert  haben. 
(Sin  anbereS  Präparat  ift  baS  ißafogen  ober  3?afoliment 
unb  hier  finben  mir  gum  erften  SJiate  Angaben  über  bie 
S3ereitung  mofferlöStic^er  Probufte  unter  3^^)i^f^^ahme 
oon  Slmmoniaf,  Ötfäuren  unb  Spiritus,  melche  neben  bem 
SJtinerotot^  bie  Sftohftoffe  für  bie  ®arfteUung  ber  maffer* 
löslichen  Öle  anfänglich  unb  aud)  heute  nodj  bilben.  Sni 
oorliegenben  gälte  follte  bie  (Smulgierbarfeit  beS  oermenbeten 
Ä'ohlenmafferftoffeS  (35afetiue,  SSafelineöt)  buri^  Ojpbation 
mit  Sauerftoff  erpöht  merben.  SBeiterpin  mürbe  j^ur  (Sr= 
^ielung  ber  SBofferlöSlicpfeit  bie  Sulfurierung  oon  2J?ineral= 
ölen,  ^arjölen  unb  anberen  Ä^oplenmofferftoffen  mit 
Scpmefelfäure  Oorgefcplagen.  97ad)  §elnierS  (2Bagner= 
gifeper,  Jahresberichte  ber  epem.  Xeepn.,  1894)  erpält 
man  burep  biefe  ©inmirfung  einige  in  biefen  Ölen 
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fulfibartig  ^ebunbenen  @d)tuefet  entl)altenbe  ©toffe  öon  ber 
5lrt  ber  Siilfoiäuren,  be§  Sdbt^ljoI§,  ber  X^iolinfäure 

unb  bergleidjen,  bie  an  fic^  ober  in  ©eftalt  i^rer  ©alje 
in  SBaffer  Iö§(icb  ftnb.  ®ie  in  2IIfot)ot  töSlid^en  S3eftanb= 
teile  nennt  Reimers  »5tnl)tine«,  bie  bamit  löSlid)  gemachten 
©toffe  »5ln\)toIe«.  SSon  ben  95erbinbungen,  bie  fid)  bei 
©egentoart  ber  5tnt)tine  reid)Ii^  in  SKaffer  töjen,  finb  üor 
allem  bie  ^tjenole  gu  nennen,  ©ine  ^ifdjung  ^n  gleichen 
Seiten  öon  Slrefol  unb  einem  SliUjtin,  ba^  au§  einem 
fd)n)efelreid)en  9}tineralöl  bnrgeftellt  mar,  löfte  fic^  üöQig 
har  b.i  beliebiger  S5erbünnung  mit  SBaffer. 

Slbnlid)  mie  ^i^refol  oerljolten  fid)  and)  ©uajacol,  teofol, 
3:i)t)mol  ufm.,  fomie  ©emifc^e  berfelben  untereinanber  unb 
mit  l)Dt)er  fiebenben  ^beuolen.  gerner  merben  in  mäfferigen 
Söfungen  burdj  3lnt)tole  übergefiibrt  mandie  ^ot)lenmaff_ers 
ftoffe,  mie  Sei^ol  unb  feine , homologen,  2:er^ene  unb  einige 
9}JineralDle,  bann  ätberifd)e  Die  unb  ^ampferarten;  auc^  bie 
in  SSaffer  locdidje  SOtenge  öon  törpern  mit  einem  gans 
anberen  ©f)arafter  mirb  burd)  bie  ©egenmart  ber  Slnptine 
bebeutenb  gefteigert  (®.  9^r.  56.401,  65.850,  76.133, 

80.260,  112.630).  Ä'ündler  (©eifenfieber^eitung  1902, 
9tr.  26,  28  unb . 30)  befcpäftigt  fid)  eingepenb  mit  ben 
mafferlö^licpen  Dien  unb  fagt  über  biejelben:  ©ie  finb 
blanfe  9Jtifdiungen  flüffiger  unb  meic^er  ©eifen  mit  ben 
üerfdjiebenen  Dien,  fie  löfen  fid)  flar  ober  emulgieren  fid)  trüb 
biö  mild)ig  mit  mormem  unb  faltem  äßaffer,  fpe5ififd)e§ 
©emi(^t  unb  Ä'onfiflen^  ]lnb  üerfd)ieben,  ebenio  oerf(^ieben 
finb  aber  aud)  Söslic^feit,  ©mulgierbarfeit  unb  bie  ^altbar^ 
feit  ber  mäfferigen  ßofungen.  3Die  c^emifc^en  unb  pppfifali* 
fdien  S3ebingungen  ber  SSereitungemeife  reifen  bie  maffer^ 
löslid)en  Die  ber  ©eifenfabrifation  on  unb  fönnen  biefelben 
al§  ftarf  überfettete  flüifige  ©eifen  be^eic^net  merben.  ®ie 
^larpeit  ber  ©eifen=Dlmiict)ung  beftätigt  if)re  §altbarfeit, 
bas  oollfommene  ©leidigemicbt  ber  in  fUtifi^ung  befinblic^en 
t)eterogenen  fHopftoffe.  Xurd)  ben  flüffigen  S^iftanb  ift  bie 
bequemfte,  ämedmä^igfte  @ebrau(^Sfornt  erreicht,  mit  ber 
großen  SoSlic^feit  unb  äJtifi^barfeit  eines  Dies  in  SBaffer 
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bie  gröfete  äöirfung,  5(u§giel3igfeit  iinb  ©porfamfeit.  ®ie 
93e|cbaffeii%it  be§  biird)  bie  ©eife  emulftonsfä^ig  unb  löglic^ 
gemadjten  ift  öon  üornel^erein  burc^  feinen  @e6ranc^§- 
groed  bebingt.  ©o  erfüllt  5.  33.  ein  Öl  al§  ©c^miermittet 
nur  bann  bie  ted)nifc^en  3Inforbernngen, , tnenn  ba§  ju 
emulgierenbe  Öt  — SJäneralöI  ober  fettes  ö(  — in  feiner 
c^emifd^en  begie^nngstneife  feinen  (Sigen* 

f^aften  unüeränbert  bleibt.  @S  finb  bemnac^  ade  33erfnc^e 
hinfällig,  raelc^e  baraiif  Einarbeiten,  ba§  SJJineratöt  ats 
fotcEeS  gu  berönbern,  e§  in  Ölföuren  unb  ©eifen  ^u  über= 
füEren.  SDen  Öten  taffen  ficE,  ebenfo  tuie  beren  Söfungen, 
ui(Et  ölige  ©toffe  beimifcEen.  ®a§  abfotute  ©teicEgeroicEt, 
in  toetcEem  ficE  gegenfä|ticEe,  baS  E^ifet  fonft  nicEt  mifcE= 
bare  ötige  ©ubftanjeu  in  ftarer  SllifcEung  jeroeitS  befinben 
(nebft  ben  ©eifen),  entfpricEt  je  uacE  bem  9)^ifcEnngS= 
berEättniS  einer  retatiben  ©pannung.  ®iefe  ©pannung  tbirb 
aftib,  fept  ficE  betbegenbe,  auflöfenbe  ^raft  um,  fobatb 
nur  baS  fteinfte  SteitcEen  Öt  mit  bem  SöfungSmittet,  bem 
Söaffer,  in  $8erüErung  fommt.  ®a§  Öt  rotiert  E^ftig  auf 
ber  Dberftä^e  beS  2öafferS,  töft  ficE.  ber  Bereitung 
ber  mafferlöSlicEen  Die  fommen  bie  gteicEen  ißunfte  in 
33etracEt;  ©atmiafgeift  liefert  teicEt  ftüffige  ober  leicEt  gu 
berftüffigenbe  ©eifen,  in  einem  beftimmten  ÜberfcEuE  an 
Ötföuren  töfen  ficE  t^übe  ©eifen  ftar  auf,  roerben  ber= 
ftüffigt  unb  fetbft  bie  ^atffeife  in  SJlifcEung  mit  bem 
äJiineratöt  mirb  burcE  Öifäuren  berftüffigt.  :^n 

©pirituS  finb  ©eifen  ftar  unb  burcEficEtig  töSticE-  §ebt 
bie  Ötfäure  an  ©teile  bon  ©pirituS  Trübungen  auf,  fo 
fönnen  ftörenbe  ©inroirfungen  auf  baS  ©mutgierungS» 
bermögen  bie  f^otge  fein.  ä)?ifcEungen  bon  Ötföuren  unb 
^ineratöt,  teilraeife  mit  3lmmoniaf  berfeift,  geben  ftare 
Dte,  oEne  febod}  merftid^  emutgferbor  5U  fein.  ,9^ur  ein  be= 
ftimmter  ©eifengeEatt,  getöft  im  ÜberfcEu^  ber  Ötfäure,  unb 
^ufaE  bon  ©piritnS  XranSparenj  bemirfen  bie  SöeticE* 
feit.  ®ie  ©igenfcEaft  beS  ©pirituS  befipen  ancE  bie  gett= 
fcEibefetfäuren,  be^ieEungSmeife  beren  ©atje  neben  ^arg^ 
fäure  gegenüber  ^inerotöt.  ®iefe  finb  in  ©pirituS  töStid^ 
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ober  bodfi  leicht  emulgierbar  mit  SBaffer,  bggegeit  mie  ber 
©piritiig  iu  ai^ineralM  uic^t  (ö§üc^.  S)ie  Ötjäure  i[t  aud) 
t)ier  ba§  binbenbe  ©lieb,  ber  SSermittter  für  bie  Söfung§= 
begie^^uugsroeife  ©midgierfä^igfeit.  @eife  ift  flar  löSlic^  in 
©piritug,  Ötföiire  aber  löft  ©eife  imb  SJlineratöI. 
fierftedung  fommen  meiere  ©eifen  bitbenbe  Öle  uub  ^ette 
ueb[t  entjpred^enben  9J?_engen  Sllfali  in  ^etrac^t.  _ Sn  S5er= 
roenbnng  fönnen  ade  Öle  genommen  merben;  eigentümlid^ 
ift  ba§  33erl)alten  ber  ^arjfänren  gegenüber  ben  ^ol)len^ 
mafferftoffen  be§  9Jiineralöl§  unb  benen  be§  §ar^bl§, 
melc^  le^tere  t)ol)e,  ben  erfteren  nic^t  gufommenbe  Sö§lid)feit 
befi^en.  9Jlöglid)  finb  Präparate  mit  reiner  dJatronfeife, 
Ä'alifeife,  Slmmoniatfeife  nnb  dJU[d)ungen  biefer.  S5ei  mit 
ftarfer  ©d^mefelfäure  bebanbelten  dJhneralölen  (namenttid) 
Tuffifc^en)  mürben  ©mulfionen  non  Sauge,  ^etrolfeife  unb 
3}lineralol  beobachtet,  bie  fid)  in  oiel  Söaffer  löften;  auch 
nach  ber  ©änerung  bemerft  man  ben  Abgang  bon  in 
Söüffer  fich  mili^ig  löfenben  ^ohlenmafferftoffen  (5ulfo= 
nerbinbungen),  mie  benn  auch  fchnjad)  gelaugte  Die  in 
oiel  SBaffer  fid)  auflDjen  fönnen.  „ 

Sür  bie  i^erftedung  raafferlöSlidjer  Öle  finb  alfo  un= 
entbehrlich:  Ölföure,  Settfchmefel*,  §ar^=unb  dlaphthenföuren 
nnb  bereu  ©eifen,  ©almiafgeift,  ©piritn^,  feltener  ^'ali  nnb 
dZatron.  ®ie  9}iifchung§öerhältniffe  finb,  fchon  bebingt 
burch  bie  fehr  oariablen  dJJineralöle,  äufeerft  oerfchieben, 
erforbern  praftifche  95erfnd)e  nnb  bie  oodfommene  Sö§lid)= 
feit  fept  gan^  beftimmte  dJiengenoerhältniffe  oorauS,  gang 
unabhängig  bon  bem  flaren  Slusfehen  ber  Ölfeifenrntfchung. 
©§  fann  33.  trübe»,  aber  oodfommen  lö§lid)e§  Öl  feine 
Sö^Uchfeit  berlieren,  menn  man  bemfelben  behufs  5Härung 
Ölfänre  hinjufügt.  ©in  größerer  on  Ölfänre  er= 

forbert  bann  auch  beränberte  3nfä|e  ber  anberen  I8eftanb= 
teile;  trübe  ^ompofitionen  finb  nicht  beftänbig  unb  trennen 
fich  ©chichten. 

dcach  anberen  Eingaben  foden  roafferlö§lid)e  Öle  mittels 
355odfett,  Sßalrat,  öntgolen,  ©elatine  ober  anberen  Sfleb= 
ftoffen  (and)  ©eealgen),  berfeiftem  2öach^  (33ienen*  unb 
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^nrnnubau)a(^§),  0u(fo]*äuren  aromatijdjer^'otjlemüQfferftoffe, 
Sibotter,  9^erüeii)ubftQu^,  ßeber,  9Jia4,  über» 

^QUpt  Stoffe,  bie  ^t)ospt)or  in  orc^ouifcber  93inbung  ent» 
bülten,  ^fafein,  Äoflotbe,  ^Ifaloibe,  Sbinotine  iinb  i)3l)ribin» 
bofen,  5(mibe  ber  ^ö|eren  f^ettföiiren  (Ötfäiireamib,  Stearin» 
fäureainib  iiftt).)  ober  Stjibtjlberioate  ber  aromatifc^en  S3afen 
(Stearinanilib,  SftijinolfäureanUib,  Stearinjt)ülib  ul'tP.)  ufm. 
^ergeftellt  tuerben  fönnen. 

^aiogtecEi  fü^rt  über  bie  (^aiiptiäc^tid)  aii§  SD^ineral» 
öt,  ÖLiäure,  Spiritus  unb  Stinmonio!  (Satmiafgeift)  ju» 
famniengefe|ten,  am  päufigften  oeriuenbeten  ^^robufte  nod) 
fotgenbeS  aiiS  (»St)emi|d)e  Ü^etiue«  1903,  S.  252):  9?eben» 
erfdjeinungen  finb  baS  SSerfatlen  ber  gutaten,  roetdje  bie 
burd)  ben  §auptförper,  borgügtid)  Seife,  beinirfte  :^östic^» 
teit  ber  SJiineroIöte  in  Söaffer  fteigern,  b.  t).  bie  DJZagimum» 
grenzen  beS  SSerböttniffeS  ber  Seife  gum  SJtineralöl  in 
günftigem  Sinne^  beeinfluffen.  5ItS  folcpe  ^iitaten  itiurben 
freie  §ettfäure  (0t]‘öure),  Spiritus  unb  ippenole  feftgeftetit. 

SBirfiomfeit  ift  gleid}fam  eine  bie  lioSlid)feit  unter» 
ftüpenbe,  enttoeber  boburd),  ba^  fte  mit  einer  ber  Komponenten, 
b.  b-  nrit  Seife,  neue  ißerbinbungeii  eingebeu,  bie  für  bie 
beiben  gegenjä^ticbeu  SO^ittet  (SOlineralöt  unb  SBaffer)  ober 
für  einen  ber  beiben  bie  £ösiid)feit  fteigern,  ober  aber  an 
unb  für  ficb  löiungSPermittelnb  mirfeii  baburd),  bap  fie 
eine  SöSlicpfeit  für  bie  in  Setradjt  fommenben  ^eflanbteile 
in  freiem  ^uftanbe  be[i|en;  biefe  SöSlicpfeit  fann,  mie  ouS 
ber  9^tatur  ber  Sad)e  folgt,  gegenüber  grunböerfd)iebenen 
Subftaii5en  nic^t  bie  gleid)e  unb  unbefd)ränfte  fein,  eS  ge» 
uügt,  roenu  baS  SöfnugSPenuogen  bei  unbegrenzter  53etäti» 
guug  gegen  einen  ber  S3eftanbtede  aud)  bem  ztPeiten  unb 
brüten  gegenüber  überl^oupt  feftzuftefleu  ift.  S)er  erfte  gall 
tritt  na§  ^^^oziecfi  ein  beim  ^ettiäure;  eS 

bitbet  fid)  uämlid)  baS  betreffenbe  faure  Satz  (©eife),  bie 
befonntticb  in  Dltinerotöt  bei  meiteni  löSlidjer  ift  atS  neu» 
träte  Seife,  menu  fie  aud^  i£)r  Söl'ungSoerinögen  gegenüber 
bem  SBaffer  etmaS  einbüfet.  9^ad)  einem  3^erfucb  öon 
Ülajd)ig  (2Bagner=gifc^er,  SatjreSberic^te  ber  c^em.  Xeepn. 
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1896,  0.  544)  töjen  [id)  100^  Olein  (Ölfäure)  in  l I 
SBafler  erft  auf  Sujci^  üoii  40  Dlatronlauge  (357o  ^4= 
nalron)  auf.  ^nigt  man  nur  25  g ^iZatronlauge  gu,  fo 
bleibt  ein  bider  ‘Ü^üdftanb  bon  Ölfäure,  ber  fid)  aber  auf 
3u|afe  öon  200  g tefol  fofort  löft.  Su  biefem  SSer^alteu 
ift  eine  Ütegipro^ität  ber  Söfung^beeiufluffuug  üorl)anben, 
^rejol  üernüttelt.  fid)  felbft  etma  al§  ^'refolgemifct)  §u  2*2 
bi§  2'55  ä5ol.=ij5rD^eut  in  Söaffer  lojeub,  bie  Sö§lid)feit  bp 
überfd)üifigeu  Olfeife,  be^iebung^raeife  ber  faureu  ©eife  in 
Saffer.  9J7an  tann  biefe  (grfdieinung,.  auch  bon  einem  au= 
bereu  @efid)tspunfte  auffnffen.  @iu  Überfcbu^  bon  Söaffer 
fann  eine  ©paltung  ber  fauren  ©eife  in  neutrale  ©eife  uub 
freie  Ölfäure  bemerfftedigen,  refpeftibe  bei  Uberfd)uj3  an 
Söaffer  fteüt  fid)  bou  boruberein  ein  geroiffer  ®leid)gemidit§:= 
^uftanb  gmifcpen  ber  neutralen  ©eife  uub  ber  freien  01= 
fäure  ein;  biefer  ©leicbgemidjtsjuftaub  mirb  burcb_§insu= 
fepen  einer  beftimmteu  Sdleuge  Sl're|ol  üerfcboben,  möglid)er= 
roeije  unter  SBilbung  bon  faurer  ©eife,  bie  bie  £öfung§= 
bermittlung  gmifdien  Strefol  uub  Gaffer  übernimmt. 

Überpaupt  mu^  man  bei  allen  biefeu  ©rfcpeinungeu^  bie 
@Ieid)geroicl)tsberl)ältuiffe  ber  in  dJOfcpuug  befinblidpen 

©ubflaugen  in  Setrai^t  giepeu  unb  baper  aucp  ipre  burd) 
bie  937engeuberpältniffe  bebiugte  9}Jaffeumir!uug  uicpt  auö 
ben  Singen  berliereu.  S3eim  groeiteu  galt  ift  folgeubeS  §u 
beacpteu: 

3ufap  bon  ©piritug.  ©eife  ift  in  Sltpplalfopol 
unb  SUfopol  in  ©eife  faft  unbegrenzt  löslid),  SUfopol  mifcpt 
fid)  in  beliebigen  Sßerpältuiffen  mit  Söaffer  unb  löft  aud) 
anfepnlicpe  ältengen  bon  SJtineralöl.  ©eibftberftäublicp  ift 
bie  Sö^licpfeit,  melcpe  im  großen  unb  ganzen  für  bie 
pöperen  f^raftioneu  eine  abuepmenbe  ift,  abhängig  bon  ber 
cpemif(^en  Statur,  beziepungemeife  fprooeuienz  ber  fRopöle; 
immerpin  jebod)  ift  bie  Söfungsfäpigleit  ber  äJlineralöle  in 
Sllfopol  eine  fo  anfepnli(^e,  um  bie  früpere  S3epauptung 
bezüglicp  ber  Unterftüpng  lojung^bermitteluber  ®igen= 
fcpajteu  be§  ©emifcpeg  z^  recptfertigeu.  ®ie  SBirfuug  be§ 
SUfopolg  ift  eine  inbirefte,  benn  Sllfopol  allein  bermag  uicpt 
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ober  loenigj’tenS  nic^t  in  proftifd)  braud)6arem  Sinne 
SJJineralöle  in  Söaffer  (ö§(id)  gu  madjen  nnb  bnrc^  SSaffer» 
gnfa^  toerben  eben  9)üneratöte  an§  i^rer  otfo^olifd^er  Ööfunß 
gefäia.  ®ie  eigentliche  Söfnng,  b.  i.  bie  53inbnng  ber 
gegenjä|Iid)en  S3e[tanbteile,  ÜJ^ineralöI  nnb  SBoffer,  berairft 
eben  bie  Seife  nnb  Sllfobol  behnt  nur  bie  ©rennen  ber  gegen= 
feitigen  Sofung^beeinfluffung  baburch  an§,  ba^  er  foröohl 
fnr  3öaffer  unb  50^ineralöl  al^  aucf)  für  bas  ^inbeglieb 
berfelben,  bie  Seife,  ein  anSgefprocheneS  SöjungSbermögen 
befi|t. 

2Bie  ans  ben  üorftehenben  SluSführungen  erfichtlich 
ift,  ber  §erftellnng  tt)afferIöSlid;er  öle 

im  befonberen  baruni,  bie  SSerhältniffe  ber  einzelnen  S3e= 
ftanbteile  fo  mahlen,  ba^  bie  erhielten  ^roDufte  beim 
^ermijchen  mit  SBaffer  bleibenbe  tSmnlfionen  __ergeben, 
ans  benen  fid)  auch  nad)  längerem  Stehen  bie  Sle  nicht 
auSfcheiben.  ®ie  Klarheit  ber  gn  emnlgierenben  Öle  mürbe 
hierbei  meniger  in  betracht  fommen,  menn  biefe  nicht  auch 
eine  gemiffe  S^orbebingung  für  bie  bauernbe  (Emulgierung 
märe.  35ei  bem  Umftaube,  ba§  gum  S3eiprengeu  ber  Strafen 
nur  gau§  billiges  ÜJ^aterial  in  Slnmenbung  fommen  fanu, 
meil  fich  boS  Verfahren  fonft  gu  foftfpielig  ftellt,  mirb  man 
naturgemäß  nur  bie  mohlfeilften  2liineral=  nnb  STeeröle 
(Schieferöte)  gebrauchen  fönnen  nnb  eS  ift,  um  mit  ben 
^robuften  ^bfap  §u  erzielen,  erforberlich,  bie  Ü^ohftoffe  auS 
erfter  §anb  gu  haben. 

®ie  33ebingungen,  bie  ein  ^ur  Staubbefämpfung  auf 
ben  f^ahrftraßen  oermenbbareS  mafferlöSlicheS,  be^iehungS* 
mei(e  emulgierbareS  Öl  aufmeijen  muß,  finb  bie  folgenben: 

1.  ®ie  mit  SBaffer  h^r^uftellenbe  (Emulfion  muß  eine 
nii^t  nur  fur^e  |]eit  mäßrenbe,  fonbern  bauernbe  nnb  be= 
ftänbige  fein,  bamit  nicßt  oermöge  ber  Scßeibung  bie  2öirf= 
famfeit  eine  ungteid^mäßige  ift,  b.  h-  Straßenförper 
einerfeitS  große  tliengen  Öl,  anberfeits  große  2öaffermengen 
intorporiert  erhält,  moburcß  bie  glatte  gahrbaßn  feßi^  halb 
in  eine  meHige  oermanbelt  mirb. 
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2.  ®er  ®e{)alt  an  t)i  imife  fo  grofe  fein,  ba^  Bei 
33ermi)cBung  mit  80  big  90%  Söafjer  geiiügenb  gettförper 
auf  bie  ©tra^eubafin  fommen  iiub  bie  ©taubentmiiftuug 
biird)  längere  iiumöglid)  gemacht  mirb. 

3.  ®ag  01  mu^  frei  fein  üon  ä|enben  ober  anberen 

SSeftaubteiteu,  bie  bie  ^leibuug,  95cfc[)u|uug  ber  ^affauten, 
§iife,  §aare  ober  bie  §aut  ber  ‘^Ber  bie  Sacfieruug 

ber  guBrmerfe  ufm.  angreifen  imb  ^ierburi^  @c|äben  oer= 
urfacfjen  fönnten. 

4.  5)ag  01  ntuB  auf  ben  ©trafeenförlier  feftigenb, 
ftaubbinbeub  toirfen  unb  bur(^  9^ieberfd)Iäge^  nii^t  aitgge- 
mafd)en  merben,  fonbern  möglicf)ft  boiiernb  fein. 

5.  ®er  ©erud)  nac^  ber  SSefpri^ung  mu§  fo  fein,  bo^ 
er  in  ber  unmittelbaren  9Jä^e  nic^t  px  unangenet)m  emf?* 
funben  toirb  nnb  ba^  man  nur  unmittelbar  nac^  ber  33e= 
fprengung  erfennen  fann,  bo^  nicht  Söaffer  allein  §ur  5ln= 
menbung  fam. 

9lacl)bem  nun  hier  bag  2Befen  ber,  toafferlöglichen,  be= 
giehentlid)  mit  SBaffer  emnlgierbaren  0le,  fomie  bie  5ln= 
forbernngen,  melche  an  biefelben  geftellt  roerben  fönnen 
llargelegt  roorben  ift,  fann  eg  feinen  befonberen  ©d)mierig= 
feiten  begegnen,  biefelben  auch  in  entfprechenber  93efchoffen= 
heit  hersufteOen,  loenn  man  fich  nur  immer  oor  Singen 
hält,  bafe  bie  0le  aug  gan§  üerfchiebenen,  fonft  unterein* 
anber  nicht  mifchbaren  33eftanbteilen  beftehen  unb  für  jebeg 
äj^ineralöl  immer  bie  SSerhältniffe  ber  SJ^ifchbarfeit  _ gefüllt 
bejiehunggmeife  feftgeftellt  merben  müffen,  Sluf  bie  noch 
qnjuführenben,  bigher  befannten  Slnalpfen  ftaubbinbenber 
0le  folgen  bie  eingelnen  95erfahren  für  bie  §erfteHung. 

Unter fn^ungen  üon  mafferlöglichen,  ftaubbinben* 

ben  Ölen. 

SBeftruniit  Slutiftoff  ©tanbutiu 

SBaffer 47-79%  22-11%  34-09% 

Xrodenrüdftanb  ....  52-21%  77"89%  6ö-31% 

in  Chloroform  löglich  . . 49-47%  76-29%  60’88%. 
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ÜBeftriimit 

Slntifioff 

©tanbutiu 

in  fanrem  29affer  löslich  . 

1-18% 

— 

3-500/0 

in  ßhtoroform  unb  Söaffer 

iinlöStich 

— 

— 

0-767o 

Hmmonia! 

0-547o 

0-037o 

©pur 

SJtineratftoffe 

0-157o 

l-157o 

0-617o 

?llfalität  berfelben  (N.  S.) . 

O'l  Icw'^ 

6‘50  cm^ 

0’94cw 

ISntfprechenbeS  Slllali  (Kali) 

o-oi7o 

0-377o 

0-057o 

©chmefel 

1-267o 

l-447o 

— 

'Slüe  brei  $rät)arate  [inb  2)2i[cbungen  öon  SBaffer  mit 
SJJineralöIen,  meiere  bei  3Se[trumit  unb  ©tanbutin  au§ 
9^ü(i[tänben  ber  ipetroleumbeftiltation,  bei  Slntiftoff  ba= 
gegen  au§  i^eerprobuften  hefteten  bürften.  ®er 
ber  emutfionSartigen  feinen  SSerteilung  mirb  bei  SBeftrumit 
burd)  Slmmoniaf,  bei  Hntiftoff  bnrdi  Kalilauge  unb  bei 
©tanbutin  (©tiefftoff  0*937o)  burd)  ^teber  ober  lUtebtfteifter 
aufredjt  erpalten.  9^ac^  it)rem  l)oben  ©c^roefelge^It 

fc^einen  SSeflrumit  unb  ^nliftoff  einen  bon  31fpbalt 

erhalten  l)aben,  obmol)!  ein  fieserer  ^adjmeig  be^felben 
unb  eine  quantitotioe  Seftimmung  be§  Situmen^  gur  3^it 
nic^t  mögiid)  ift.  Um  ba§  SSerf)atten  ber  äJiittel,  melc^e 
oom  Xiefbauamt  anfd)etnenb  mit  (Srfolg  auf  ißrobeftra^en 
benü|t  merben,  bei  nieberen  ^Temperaturen  §u  erproben, 
mürben  einige  ^erfud^e  mit  Mtemifepungen  angeftedt.  S)ie 
51bfc^eibung  öon  (Si§  erfolgte  in  V/Q\^tx  Söfung  bei  0 bi§ 
— 1",  in  öVoiö^r  Söfung  bei  — 1‘5  bi§  — 2-5®  unb  in 
lOVo^Ö^r  Söfung  bei  — 3‘5  bi§  —4*^  C. 

^ac^  einem  ber  erften  belanntgemorbenen  Sßerfapren 
foH  ein  mofferlö§lic^e§  01  in  ber  SSeije  ^ergefteüt  merben, 
ba^  man 

50%  Kolophonium  mit 

100  hg  i]3etroleum_  mifdjt  unb  pr  2J2ifd)iing 

ISOOcm^  gefättigte^lnatronlöfnng  hingufügt.  SBährenb 
ber  anhnltenb  unb  gut  gerührt  merben,  nach 

bem  iSrlalten  ift  ba§  flare  0t  abgujiehen  unb  mit 

6 1 gefättigter  dJatronlauge  unter  meiterem  Umrühren 
gu  üerfehen.  S^och  bem  Slbfipenlaffen  macht  man  ba§  ftare 
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Öt  tüieber  alfalijc^,  läfet  ab[il^eu  iinb  giefet  ab.  ®er  binifet* 
braune,  gummiartige  S^iicfftaub  ber  erfteu  ©etautation,  foroie 
bie  g-älluug  ber  gmeiteu  S)efantation  ift  für  geroö^ntidje 
@eife  oermeiibbar.  ^arbtnie  Ö(e  tuerbeu  ermatten,  tuenu 
mau  bie  emul[ion§fäf)igen  Öle,  mie  fie  borftel^eub  bejdjrieben 
finb,  mit  SBafjer  mifc^t,  ba§  (Semifdb  abfi^en  läfet  uub  bie 
bellgelben  \o  erhaltenen  Öte  mit  ^Ifati  behanbelt.  ©oßte 
ein  geringer  ©erud)  prüdbleiben,  jo  bedt  man  i^n  burch 
3uja|  oon  1 — 2%  ^aphth^^^^  ober  Serpentin. 

©mntgieren  mit  ftid ftoffbattigen  Sajen  ober 
Stifaloiben  unb  Slmmoniaf. 

5lad)  Song  ban  ber  jpioeg  in  ^mfter= 

bam  ift  e§  befannt,  ©mutfionen  bon  Ölen,  flüffigen 
f^etten,  STeeren  mit  ©eifenlöfnngen  nnb  bergteidhen  gur  S5er= 
meibung  bon  ©taub  auf  Söegen,  ^Rennbahnen,  in  bebedten 
9täumen  ufro.,  überhaupt  überall  ba,  roo  ©taub  für  ba§ 
^ublifum  läftig  ift,  ju  bermenben.  3)iefe  ©mutfionen  merben 
au»  bem  ©runbe  angetoenbet,  meil  fie  ben  ©taub  länger 
aU  ba§  SBaffer,  bag  burch  bie  ©onnenhi^e  ober  ben  SBinb 
rafch  berbunftet,  binben.  ^iergu  finb  megen  ihrer  5ßilligteit 
bie  fchmeren  SRineralöte,  ^etroleumrüdftänbe  ober  9tohpetro= 
leum  am  geeignetften  unb  merben  biefelben  burch  ^in^ufügen 
bon  ^nfalifeifen,  bon  |)ar5, 0t  ober  f^etten  unb  5ttfalien  maffer= 
lostich  ober  beffer  gefügt,  emutgierbar  gemacht.  5tn  ©teile 
biefer  ©nbftanjen  bermenbet  fpioeg  5ltfaloib=',  ©hinotin=  ober 
^pribinbafen,  benn  e§  h^t  fid)  Ö^^eigt,  ba^  bie  betreffen* 
ben  fdjmeren  ^ohtenmofferftoffe,  bie  befannttid)  eine  neutrale 
fReaition  foraoht  ben  ©äuren  gegenüber  mie  auch 
^üfatien  j^eigen,  burd)  biefe  organischen  S3afen  in  einen  ber* 
artigen  ^oftonb  übergeführt  merben,  baf3  fie  ohne  ®r* 
mörmung  mit  SBaffer  emulgiert  merben  fönnen,  menn  biirdi 
gteichjeitigen  S^fap  bon  menig  5lmmonio!  ober  möfferiger 
atfatifch  reagierenber  Söfungen  anorganifcher  ober  organi* 
jeher  ^tfatiberbinbnngen  eine  jchmach  alfatijehe  fReaftion 
herbeigejührt  mirb.  Sluf  bieje  SBeije  gelingt  e§,  eine  @mul* 
fion  ’herjufteCten,  bie  auBerorbenttich  hottbar  ift  unb  au§ 


112  Staiiöbilbinig  luib  Stauböermiiibcrmig  2c. 

ber  [id)  bie  93e[taiibtei(e  tiad)  langer  nic^t  ab= 
trennen.  Vlufeer  jnr  Staubbinbung  (affen  ficb  berart  einul* 
gierte  Ö(e  aud)_ju  aflen  fouftigen  ^tnecfen,  gu  benen  anbere 
tuafferlöeUcbe  Ö(e  oennenbet  irerben,  gebraudjen,  33.  a(§ 
©c^miermittel  für  mit  je^r  bo^en  ©efcbroinbigfeiten  laufen» 
ben  9}iafd)inentei(e  ober  beim  33o()ren,  grafen  ufm.  2)ie 
§erfte(Iung  foicber  (eid)t  emulgierbarer  Ö(e  gefd)iebt 
folgenbermaben:  3^^  1000%  Sloblenmafferftoff,  g.  ö.  ^etro» 
ieumrüdftanb,  mirb  1 % SUfaloib»,  ^tjribin»,  ^iffotin»  ober 
Sbinolinbafe  jugefebt,  fobann  möfferigeS  Slmmoniaf  ober 
raäfferige  a(falifd)  reagiereube  Söfungen  organifdjer  ober 
anorganiid)er  SÜfaliüerbinbungen  in  einer  3Serbünnung  §u» 
gefügt,  me(d)e  ficb  nad)  ber  fpe^ififcben  3ufammenfe|ung  be^ 
oermenbeten  ^etroleumrüdftanbe^  einerfeit^  unb  ber  3((» 
faloibe  anberfeitS  rid)tet  unb  gmifcben  3 imb  157o  tnecbfelt. 
®ie  9JJifd)ung  erfolgt  bei  gemöbnUdier  Temperatur  unb  ift 
na(^  bem  Emulgieren  fofort  gebraudb^fertig. 

Emulgierbare  9Kinera(ö(e  nadb 

Söenn  man  0(fäuren,  gum  S3eifpie(  gemöbniicbe  Ö(» 
fäure  (Olein,  E(ain)  mit  üerbünntem  Slmmoniaf  im  Über» 
fcbub  bebanbelt,  fo  pat  bag  fo  gebilbete  ^robuft  ober  feine 
fongentrierte  mäfferige  Söfung  bie  Eigenfdiaft,  ungefä()i;_bie 
gleiche  SJ^enge  9JJinera(ö(e  (Ä^b^^i^rtjafferftoff)  auf^ulöfen, 
roie  ba§  in  ber  Sofung  enthaltene  Elain  (Ehern.  0^etme  1907, 
©.  148).  Söirb  biefe  fongentrierte  2ofung  mit  SSaffer  oer» 
bünnt,  fo  entfteht  eine  Emulfion,  menn  aber  bie  3Serbünnung 
weiter  fortgefe^t  mirb,  fo  entftehen  föfige  unb  fettige  S(b-- 
(agerungen.  Eine  beffere  2öfung  ber  SO^ineralöIe  erhalt  man 
burch  öon  Türfifdjrotöl.  T)rei  Teite  607o^9^^ 

fifdjrotöt  werben  mit  fünf  Teilen  oerfeiftem  Elain  nnb  einem 
Teil  öerbünntem  Slmmoniaf  (0‘91fpe§ififche§  Eewidjt)  oer» 
mengt.  3Ran  oerbünnt  auf  40®  C bi§  pr  ooüftänbigen 
0ärung  unb  fügt  gehn  Teile  raffiniertet  9Jlineralol  hi”äu- 
hierauf  wirb  umgerühtt  unb  erfalten  gelaffen.  Tat  fo  er» 
haltene  Öl  gibt  mit  jeber  beliebigen  DJJenge  he^en  üBaffert 
eine  Emulfion,  welche  imd)  bem  ^bfühlen  in  einer  gewiffen 
Sfiuhegeit  in  ihrem  oberen  Teile  eine  fette  Emulfion  nnb  im 
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unteren  Steile  eine  niäfferige  ©c^id^t  ent|äU.  ^Jlatürlic^  !ann 
burcb  «'pinjufügen  non  9icittiunt=  ober  ^atiumoj^b,  be= 
üef)ung§tt)eife  bereu  ^^broten  bie  mar^eit  unb  ^ejtäjtbig= 
feit  biefer  @mul[ion  üergröfeert  luerben,  jofern  biefe  mfalten 
uicbt  bei  ber  SSertuenbung  folc^er  Oie  fc^äblic^  [tnb.  SSenbet 
man  an  ©teße  biefer  5ilfali^^brate  ober  5Immoniaf  3Jla= 
quefiafalje  an,  jo  erhält  man  eine  neutrale  ober  leicht 
ammoniafalij^e  SlRineralöIemuIjion.  9Jlan  erzeugt  ein  jol^e^ 
^robuft  burd^  93el)anblung  non  SEürfijc^rotoI.mit  mäffertger 
3Jiagnefiumc^Iorib*  ober  ©ulfatlöfung  int  Überjd^u^  unb 
fann  folgenberma^eu  oerfatjren: 

150%  607o^9^^  ^ürfijc^rotöl  toerben  in  eine  lau* 

marme  Söfung  oon  , 

1kg  frijtaüijierter  jaljlaurer  ül^agnejia  in 
180%  äBajfer  eingetragen  unb  hiermit  burcf)  eine 
©tunbe  umgerü^rt.  Sn  ber  gleiten  Söjung  toerben 

40%^oc^jal§  gelöjt  unb_  12  ©tunben  jte^en  gelaffen, 
bie  untere  toäfferige  Söfung  toirb  abgewogen,  toü^renb  ber 
obere  STeit  neuerlid)  unter  llmrü^ren  mit  einer  Söfung  üon 
30%  ^ocbfalg  in 

180%  SBaffer  gefod):  toirb.  .gierauf  toirb  nac^ 
neuerlichem  9ftuhen  burch  12  ©tunben  bie  untere  toäfferige 
©^ic|t  abgejogen. 

100%  be^  fo  getoonnenen  01e§, 

111%  oerfeifte§  Olein,  fotoie 
23%  oerbünnte§  fcmoniaf  (fpe^ififcheS  ©etoichtO-91) 
toerben  unter  Umrühren  oermengt  unb  auf  50°  C ertoärmt, 
bi§  ba§  Öl  flar  unb  bur^fi(|tig  toirb.  hierauf  toirb 
SJJineralöl  in  ber  höchfenläffigen  SOlenge  üon  400%  ^u* 
gefügt,  fehr  langfam  umgerührt  unb  langfam  erfalten  laffen. 
3)a§  fo  erhaltene  01  ift  bur^fichtig  unb  bei  getoöhn* 
lieber  STemperatur  fehr  bief,  gibt,  in  reinem  warmen  äöaffer 
aufgelöft,  eine  milchartige  @muIfion,  bie  beftänbig  ift,  burch 
31bfühlen  fi^  aber  teiltoeife  trennt.  ®ie  (gigenfehaften  biefe§ 
ÖIe§  finb  fehr  wichtig.  Snfolge  be§  oerhöItniSmäfeig  großen 
©ehalteg  an  SRineralöI  ift  bie  ®arfteüung  billig,  ba§  ®e* 
menge  beftänbig  unb  fehr  lei^t  emulgierbar.  §ür  gewiffe 

2(nbeS.  ®ie  S3cfettiflung  be3  ©taubeg.  8 
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33ern3enbiingen  (g  33.  aU  SBoafc^melge)  6e[i|t  ba§  ben 
33or5ug,  einfach  in  ber  Slntnenbung,  nic^t  alfalijc^  gu  fein 
itnb  fid)  burc^  33e^anbeln  mit  alfatifi^em  2öa[fer  mieber 
teic^t  entfernen  gu  taffen. 

einem  anberen  S3erfa!^ren  merben  SJiineratöte 
baburd)  maffertö^tic^  gemacht,  ba^  fie  bt§  gut  üotlftänbigen 
©mutfion  ermärmt  merben.  §ieronf  mirb  erft  ba§  2JJa* 
gnefinmfatg  gugefe|t,  unb  gmar  in  größerer  äJJenge,  atg  bei 
bem  norgenannten  SSerfal^ren  angegeben,  um  bie  Söfung 
fc^mieriger  gu  machen.,  SBenn  man  ba§  nac^  ben  früheren 
Stngaben  ^ergeftedte  Ötgemenge  au§: 

5 Seiten  Sürfifd^rotöt  (607oig), 

1 Seit  berbünntem  Stmmoniaf, 

5 Seiten  öerfeiftem  0tein, 

10  » raffiniertem  SOlineratöt  ober  maffertöStid^ern 

501ineratöt  in  eine  marme  Söfung  üon  latginierter  ©oba 
unb  200  Seiten  SBaffer  bringt,  fo  bitbet  fid)  eine  ber= 
t)ättni§mä^ig  ftare  Söfung;  biefe  mirb  bann  ftarf  opati= 
fierenb  unb  erfd)eint  im  auffattenben  Sicf)t  trüb;  fie  bleibt 
fetbft  nac^  mehreren  Sagen  unoeränbert  unb  e§  fc^eibet  fic^ 
Öt  nid^t  ab.  ©ie  reagiert  atfatifdt)  unb  befi^t  nid^t  mel^r 
bie  ©igenf^aft  einer  ©mutfion,  fonbern  e^er  bie  üon  ©eife, 
mirft  reinigenb  unb  fetttöfenb.  ®ibt  man  3}?etatlfatge  l^ingu, 
fo  mirb  fie  trüb,  ©ie  unterfd^eibet  ficb  jebod^  oon  ben 
anberen  ©eifen  baburc^,  ba^  geringe  ätcengen  öon  ätia= 
gnefiumfatgen  leine  untöStic^en  fceberfd^töge  ergeugen,  fon= 
bern  eine  beftänbige  ©mutfion,  metc^e  auf  ©emeben  f5^tt= 
ftede  nic^t  l^erüorpft.  3Jlan  lann  ebenfattS  bei  ber  Bereitung 
ber  mineratifc^en  Ötfeifen,  anftatt  guerft  bie  beiben  OJZinerat* 
ötgemenge  mit  ber  S^atriumtöfung  gu  üereinigen,  bie  ©oba 
bireft  ber  fongentrierten  töStidjen  3J^ineratöttöfung  gufügen. 
§iergu  ermärmt  man 

5 Seite  Sürfifc^rotöt, 

5 » üerfeifteä  Dtein, 

1 Seit  üerbünnte»  Stmmoniaf  unb  rü^rt  um.  ©obanu 
merben  10  Seite  raffiniertet  fßaraffinöt  l^ingugefügt  unb 
nac^  gutem  Surc^rül)ren  ein  fünftel  bet  @emid}tet  bet 
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Oleing  falginierte  <Soba  ^injugefügt,  trdc^e  in  teilen 
Söaffer  aufgelöft  tnurbe.  hierauf  tuirb  in  einem  ^effel  nnter 
Umrnbren  ermärmt  nnb  bi§  jur  noUftänbigen  Klärung  ber 
Sö]ung  fortgeje^t.  ®ann  lä^t  man  in  ber  Mte  abje|en. 

©mulgieren  öon  9JlineraIöI  mit  ©^lejiatfeife. 

9lac^  Sutin§  ©totf^anjen  in  ^refelb  gelingt  bie  ©mul- 
gierung  üon  billigen  3JJineratoIen,  bie  fic^  mit  SBaffer 
mifc^en  taffen,  o^ne  StnSfcbeibungen  bitben,  inbem  man 
biefe  Öte  mit  einer  ©eife  be^anbett,  metc^e  burc!^  SSerfeifen 
üon  futfoniertem  iRi§inn§Dt  _ ober  mit  ben  burc^  SSerfeifen 
anberer  äqnioatenter  futfonierter  gette  nnb  Die  in  gleicher 
Üöeife  gemonnenen  getatineartigen  ©eifen  be^anbett  merben. 
öbmo^t  fid^  bie  SJtineratöIe  megen  ber  SSiltigfeit  nnb  ben 
fonftigen  guten  ©igenfc^aften  für  niete  Qvotde  gut  ner^ 
menben  taffen,  fo  b^ihen  bie  ©mutfionen  ber  9Jlineratöte 
mit  ©eifen,  Xürfifc^rotöten,  ©utfonaten  ufm.  boch  ben 
Übetftanb,  beim  SSerbünnen  berfetben  mit  SBaffer  0t  au§= 
juf^eiben,  tnobur^  ber  ^me^  ber  gteic^mähigen  ^Berteitung 
be§  0te§  in  bünner  ©^ic^t  ni^t  erreichbar  erfcheint.  S^ach 
bem  t)ier  angegebenen  SSerfa^ren  ift  e§  mögtict),  bie  ©mutfion 
bauernb  ^u  geftatten  nnb  fo  ben  angeftrebten  ju  er» 
reichen.  $D^an  töft  1 hg  ber  getatineartigen  ©eife,  bereu 
§erftettung  noch  befchtieben  mirb,  in  1 hg  2öaffer_  nnb  üer» 
je|t  unter  ^o^en  nnb  Umrühren  mit  100  bi§  300  g 
gj^ineratöt.  ®ie  erhaltene  3JJifchung  ift  üotttommp  ftar 
nnb  gteichmähig  unb  töft  fich  in  niet  SBaffer  (5  bi§  10  g 
in  100  g SBaffer)  oottftänbig  ftar  bi§  fihtna^  milbig  auf. 
S3ei  Stnmenbung  größerer  gjtengen  gjjineratöt,  bi§  etma 
1 hg,  bleibt  bie  ültifchung  moht  noch  ftar,  gibt  aber  mit 
2öaffer  trübe  (Smulfionen,  bie  fich  atlerbing§  tagelang  un» 
üeränbert  halten. 

®ie  gerftettung  ber  ©eife  gefchieht  fotgenbermaSen: 

100  ^eite  iRiainnSöt  merben  mit  30  Seiten  ©chtoefet» 
fäure  öon  60^  Be  üerfe|t,  toobei  fich  fchtoeftige  ©äure  nicht 
entmicfetn  barf.  ®iefe  gjtifchung  täjt  man  ein  bi§  gmei 

8* 
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Xage  an  einem  Jütten  0rte  [te^en  unb  rü^rt  mä^renb 
biejer  einige  9JiaIe  um.  j5)ann  merben  5U 

100  teilen  be§  julfonierten  01e§ 

60  2;eile  S^atronbange  üon  36  bi§  37®  B6  noc^  ein= 
mat  unter  fräftigem  Umrü^ren  zugegeben.  5Die  3Jia[fe  mirb 
nun  unter  ©t^i^ung  !tar  unb  gelblic^.  2Jtan  lä^t  biefelbe 
me’^rere  2age  fielen,  bi§  ba§  gebilbete  @tauberfal§  noH* 
ftänbig  auSfriftaöifiert  ift  unb  bie  @eife  fii^  abgefc^ieben 
l^at.  ®ann  mirb  biefe  üom  ©lauberfalj  gefc^ieben  unb  fo* 
lange  gefoc^t,  bi§  ba§  (Schäumen  aufprt  unb  eine  ^^robe 
beim  (Irfalten  getatinö§  erftarrt  unb  bie  c^arafteriftijc^en 
SJJerfmale  einer  @eife  ^eigt. 

(Sin  §meite§  SSerfa^ren  ift  nad^ftetjenbef : 

3u  100  teilen  be^fetben  julfonierten  Ötes  merben 
100  big  200  Xeile  einer  laumarmen  ^ocf)iat/;Iöiung 
üon  25  big  30®  Be  be’^ufg  (Sntfernung  ber  no(^  oor^an= 
benen  ©d^mefelfäure  unb  anberer  ^robufte  gegeben.  3Rad§ 
gutem  ®urd)rü^ren  lägt  man  bie  SO^ifcgung  je,  nacg  (Sr- 
forbernig  mehrere  Xage  ftegen,  big  ficg  bag  Öl  gut  ab= 
gefcbieben  gat,  fo  bag  man  eg  üon  ber  Unterlauge  ab= 
giegen  fann.  9^un  gibt  man  gu  100  Gleiten  beg  auf  biefe 
SSeife  gereinigten  futfonierten  Öleg  39  ^i^eite  S^atronlauge 
üon  36  big  37®  Be  unter  Umrübren  §u  unb  foj^t  bie 
(Seife  mie  bei  bem  üorgenannten  SBerfagren,  big  eine  ge= 
gogene  ^robe  §u  einer  getatinöjen  907affe  erftarrt  unb  bie 
cgarafteriftifcben  SJierfmate  einer  Seife  geigt.^  (Sg  tann  aucg 
mit  üerbünnteren  Söfungen  ber  5Ufaüen  in  entfprecbeub 
grögerer  fOienge  gearbeitet  merben.  ®ag  ergattene  bünn= 
flüffige  fprobuft  fteHt  bann  tebigticg  eine  mäfferige  Söfung 
ber  gelatineartigen  Seife  bar  unb  fann  entmeber  in  biefem 
3uftanbe  üermenbet  ober  gu  (SJelatinefonfiftenj  eingebampft 
merben. 

©mulgierbareg  Scgieferol 

S9ei  ben  bergältnigmägig  billigen  fßreifen  ber  Scgiefer= 
öle  fönnen  biefelben  üorteilgaft  für  bie  ^erfteüung  üon 
Straugenftaubölen  gerange5ogen  merben  unb  ganbelt  eg 
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fid)  and)  bei  itjnen  barum,  ein  inniges  ©emiic^  mit  einer 
mofjerlöslt^en  Seife  tjerpfteden;  bie  ananmenbenbe  SJJenge 
berfelben  ift  abt)ängig  öon  ber  ^^iStofität  unb  bem  fpeaifi* 
jc^en  ©emi^te  beS  in  bie  53et)anbtung  net)menben  0le§. 
®ie  ^erfteüung  beS  emulgierbaren  ©rf)ieferöle§  erfolgt  in 
ber  SSeifc,  bafe  man  in  einem  geeigneten,  mit  Sftü^rmert 
oerfef)enen  ®efä^  baS  01  mit  einem  ^ettförper,  melc^er  bie 
Seife  geben  fofl,  bis  üölligen  gleicpmäfeigen  Emulgierung 
niifdjt  ■ unb  bann  aUmälili^  bie  in  SSaffer  gelöfte  93aie 
binaufept.  Unter  meiterem  energifd)en  Stü^rp  toirb  eine 
bomogene  9Jiaffe  erbalten,  bereu  iöeftanbteile  ficb  beim 
©teben  bei  gemöbnlicber  Temperatur  nicpt  mehr  ooneinanber 
trennen.  Statt  beS  mecpanifcben  9ftübrenS  fann  bie  T)urcb= 
mifcbung  mittels  Trudluft  bemirft  roerben.  Eine 
mäßige  3Jiifcbung  a^^  iSefprengen  ber  Strafen  mit  bem 
3roede,  bie  Staubbilbung  a«  oerbinbern,  beftebt  auS 

75  Teilen  Scbieferöl, 

2 » ^anbelSolein, 

1‘5  » §anbelSamnioniat, 

21-5  > SSaffer. 

Emulgieren  oon  5IRineral»  unb  Teerölen  mittels 
§araölen  nach  ^oleg. 

Tie  burcb  93ebanbeln  oon  SJUneraU  unb^^  Teerölen 
mittels  ^araölen  be^geftellten  mgfferlöSlicben  Öle  foHen 
tatfö^licb  beftänbig  fein  unb  ade  Übelftänbe  ber  mit  Seifen 
unb  Ulfalien  bargeftedten  ^robutte  oermeiben. 

TaS  a^  oerarbeitenbe  dJtineralöl  (Teftidat  ober  raf= 
finierteS  01)  gelangt  mit  einem  beftimmten  ^roaentfa| 
roben,  aber  mafferfreien,  blonben  ^araöleS  aiif^mmen  in 
ein  2Bafd)baffin  (bie  dJJenge  beS  §araöleS  ift  oerfcbieben 
unb  medbfelt  na^  bem  fpeaififcben  Eemi^t  ber  betreffenben 

dJiineralole  atüifcb^n  15  unb  257o)-  merben  bafelbft 

mit  bireftem  Tampf  oon  etma  5 SItmofpbären,  ber  in  gleid)? 
mäßiger,  feiner  SSerteilung  einaufübren  ift,  bei  100,  ^)Dd)= 
ftens’ 105^0  aufgetocbt  unb  bann  mit  5 bis  77o 
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natrontauge  non  40°  B6  — je  nac^bem  leichtere  ober 
jc^toerere  SJiineratöIe  mit  toeniger  ober  me^r  ^ar^ölgufa^ 
gur  ^Verarbeitung  gelangen  — 20  bi§  30  9J?inuten  taug 
in  fod^enbem  3u[tanb  erhalten  unb  be^anbelt,  bis  fid^  bas 
Öl  Oon  ber  fi^  abfe|enben  §arjfeifenlöfung  teic^t  unb  ftar 
abjd^eibet.  9^affinierte  ^argöle  [inb  hierbei  unüermenbbar, 
ba  [ie  2auge  nic^t  mel^r  aufnel^inen.  9^ac^  einein^atb=  big 
breiftünbigem  @te!^enlaffen  ber  9J2affe  täjt  man  ba§  ftare 
Öl,  ba§  2V2  3%  überfc^üffige  Sauge  ^urücfbe^atten, 

bejie’^unggujeife  in  ft(|  aufgenommen  f)at,  oon  ber  unten 
abgefe|ten  ^argfeifenlöfung  nad§  einem  fogenannten  Oj^ba* 
tiongapparat  ab  unb  untern^irft  eg  bort  mä^renb  gmei 
©tunben  einem  DEb^ationgpro^e^  mitteig  fe^r  fein  »erteilter 
®rucEIuft  bei  einer  Temperatur  »on  60  big  80°  C unb 
bann  noch  eine  ©tunbe  lang  bei  80  big  110°  C gmecfg 
3uful)r  öon  ©auerftoff,  moburcp  infolge  ber  fo  bemirtten 
Djpbation  beg  Öleg  ein  leicht  lö^Iicbeg  ^robuft  getoonnen 
mirb.  Tag  babei  langfäm  oerbampfenbe  SBaffer  ber  Sauge 
mu^  fontinuierlicb,  b.  i.  fo^ufagen  tropfenmeife,  mäbrenö 
beg  ^rogeffeg  ergänzt  merben.  Tiefer  ^ro§efe  fann  aud§ 
mitteig  flüffigen  ©auerftoffeg  ober  O^on  burcbgefübrt  merben. 
Unmittelbar  nacp  S3eenbigung  biefeg  ^ro^effeg  mirb  bag 
Öl  bireft  in  einen  Trudbeftiüierapparat  iinübergefaugt 
unb  bort  noc^  eine  !^albe  big  eine  ©tunbe  lang  einem  Trucf 
»on  1 big  IV2  ^Itmofp^ären  bei  ben  biefen  Trucfoer^äIt= 
niffen  entfpre^cnben  Temperaturen  auggefe^t,  big  bag  Öl 
»öllig  unb  bauernb  flar  unb  bgnai^  ganj  leidet  unb  auc^ 
flar  Iögli(^  gemorben  ift.  Tag  Öl  (T.  91.  91r.  122.451) 

ift  bann  fertig,  barf  aber  erft  nad)  bem  ©rlalten  ab= 
gelaffen  merben,  um  eine  neuerlid^e  Trübung  begfelben  gu 
»erl^inbern. 

Ter  SIpparat,  in  bem  bie  Öle,  be§iel)unggmeife  _bie 
Ölmafferlöfungen  gmecfg  Klärung  unb  rafc^er  enbgültiger 
^ertigftellung  unter  Tru(f  bel)anbelt  merben,  |at  ein  felbft= 
tätigeg  Überggnggoentil,  bag  ben  jemeilg  erforberlic^en  Trucf 
regelt,  einen  Überbrucf  aifo  nic^t  gulä^t  unb  fo  ftetg  gleich® 
mägig  gute  ^robulte  gu  erzielen  ermöglicht  unb  auch 
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©fpIofionSqefa^r  au§f(^liefet.  ®er  S^ebenbrutf  mtrb  burd) 
inbirefteii  t)ampf,  ber  burd)  einen  S)oppeIboben  unb  =ÜJ?anteI 
n)ie  burd^  eine  ©ampffc^tange  ^inburc^geteitet  tt)irb,  erzeugt 
fDirefter  ^Dampf  tnirb  nur  au§na|m§n)eije  gleichzeitig  mit 
in  SSermenbung  genommen,  menn  eine  Überhi|nng  itatt=^ 
gefunben  h^t  nnb  babei  SSafferbämpfe  buri^  bag  ermähnte 
iBentil  übergehen.  S3emer!t  fei  noch,  bafe  bei  biefem  3Ser= 
fahren  ein  ^ufah  non  beifpietsmeife  äJlethhi' 

olfohol  unb  (Satmiafgeift  ober  einer  ©etatinelöfung  ufto., 
mie  folche  bei  anberen  ®arftedung§meifen  at§  erforbertich 
zur  5Inmenbnng  fommen,  nicht  nötig  ift,  fich  inbeffen  in 
einzelnen  fräßen,  mie  beifpiel§meife  bei  ber  ^erfteßung  üon 
Ölen  für  bie  %jtil=  unb  0eifeninbuftrie  immerhin  empfiehlt, 
meit  fid^  bie  Öle  baburch  noi^  leichter  in  SBaffer  zu  löf^u, 
beziehungSmeife  zur  ^altbarfeit  ber  ©mulfionen  beizutragen 
fcheinen.  Sn  gleicher  SBeife  merben  Xeeröle  mittels  §arzöl= 
Zufä|en  (ftott  fold^e  üon  Settfäurefeifen)  mafferlöSlich  gemocht. 
Um  bie  genannten  mafferlöStichen  ^robnfte  in  brauchbaren, 
haltbaren  Dualitäten  zu  geminnen,  ift  bie  Slnmenbung  ber 
fämtlichen  gefchilberten  brei  ^rozeffe  in  ber  üorftehenb  an= 
gegebenen  ßteipenfolge  erforberlich,  ba  ber  eine  ober  ber 
anbere  ^rozeh,  oßein  ongemenbet,  nur  teilmeife  zum  ^l^l^ 
führt.  Sine  ^erbefferung  biefeS  S5erfahrenS  (t).  ßt. 
ßJr.  129.480)  geht  bohin,  bah  banach  Öle 

in  bem  DjpbationSopparot  ober  auch  ^ui  ©rudapparat 
mittels  2)rudluft  mit  beifpielSmeife  50,  OOVs,  75  (ober 
meniger  ober  mehr)  ^onbenSmaffer  bei  50  bis  60°  C innig 
gemifcht  merben.  feeiterhin^  mirb,  je  nachbem  ein  fpezififch 
fchmerereS  ober  leichteres  Öl,  mehr  ober  meniger  SSaffer= 
Zufa^  babei  zur  S5ermenbung  gelangt,  als  ßtegnlierungS^ 
mittel  ber  jemeilS  gemünjchten  ÖiSfofität  gleichzeitig  Vs 

©elotine  zugefügt  unb  barin  zur  Sluflöfung  gebracht. 
Statt  ©elatine  fann  felbftüerftänblidh  audh  ein  anberer,  bie 
SSiSfofität  fteigernber  ^^lebftoff,  mie  ^autfchu!  ufm.,  an= 
gemenbet  merben;  Gelatine  ift  inbeffen  üorzuziehen.  So= 
bann  mirb  bie  ß^ifi^ung  entmeber  im  DjhbationSoppgrat 
bei  langfam  fteigenber  Xemperotur  (bis  115°  C bei  Ölen 
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üon  0*885  big  0*900  imb  bi§  125«  C bei  Dien  öon  0*900 
big  0-950  fpe^ififc^em  ©einic^t)  mit  ^rueftuft  unter  fon= 
tinuierüc^er  ©rgönjung  beg  babei  tierbompfenben  2Ba[ferg 
fo  lange  meiter  be^anbelt,  big  bie  äJtifc^nng  nötlig  ftar 
gemorben  i[t,  be5ie|unggmei]'e  bei  ber  probemeifen  Stb= 
tü^Iung  auf  ber  ©tagptatte  ftar  bteibt,  mag  gemö^ntic^ 
!£)reiöiertel=  big  eine  ©tunbe  bauert,  ober  aber  bie  Dt= 
mifc^ung  lotrb,  menn  biejetbe  im  tDrueffeffet  Oorgenommen 
mürbe,  nac^  5tb[tetlung  ber  ©rmftuftjufu^r  in  biejem  bureb^ 
febnittiieb  eine  bcitbe  ©tunbe  taug  bureb  Überbiben  mittetg 
inbireften  ^£)ampfeg  einem  ^ruef  oon  1 big  1 V2  §ttmofpbären 
(1  5ttmojpbä^^  Öten  unter  0*900  nnb  IV4  big  IV2  5ltmo= 
fpbäi^en  mit  über  0*900  fpe^ifijebem  ©emiebt)  auggejebt,  mobei 
bie  ^altbarfeit  ber  Klarheit  ber  Söjungen  ebenfallg  bureb 
probemeije  5lbfübtung  berietben  auf  ber  ©tagptatte  oor 
Sfbftellung  beg  5tpparateg  feftguftellen  ift.  ®ie  Stnmenbung 
beg  tebteren  SSerfabreng  ift  oorgugieben,  meit  bie  unter 
®rucf  erzeugten  Dtmaffertöiungen  fomobl  in  ber  Mte  mie 
in  ber  SBärme  gröbere  ^altbarfeit,  begiebunggmeife  SBiber» 
ftanbgfäbigfeit  geigen,  ©ie  finb  baber  ben  nach  guerft  be= 
febriebenen  SSerfabren  bergefteüten  oorgugieben. 

©mulgierbare  §argöte. 

9JJit  ber  Sßerarbeitung  Don  9^obb<irgen  gu  ^Terpentinöl 
unb  Kolophonium  nnb  beg  tebteren  gu  ben  Derfcbiebenften  $arg= 
probuften  b^i  ficb  S^-  33oteg  feit  einer  Sfleibe  Don  T^abren 
intenfio  befaßt;  er  meift  barauf  bin,  bab  man  bei  bem  be= 
fannten  9flaffinierDerfabren  für  argöte  ftetg  nur  fo  Diel 
fongentrierte  9^atronIauge  (bag  ift  4 big  6«/o)  anmenbet 
unb  _aucb  nur  anmenben  barf,  bem  jemeitigen  §arggebatt 
beg  Dteg  entfprecbcnb,  um  trübe  0te  aug  ber  f^abritation 
auggufebtieben.  Sei  biefen  Arbeiten  b^t  er  gefunben,  bab, 
menn  man  S^atrontauge  im  Überfepub  in  5lnmenbung  bringt 
unb  ben  alfatifcben  §argölmifcbungen  Suft  ober  Dgon  gmeefg 
Sermebrung  beg  ©auerftoffgebatteg  gufübrt,  man  maffer= 
lögticbe,  begiebunggmeife  leicbt  unb  bntt^>nr  emutgierbare 
^robufte  erhält,  aug  benen  meiterbin  ftare,  §argöt* 
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trajferlöiuiigen  ^ergefteHt  rtjerbcn  fönnen.  bem  f)aten= 

tierten  Serfa^ren  rairb  roljeg  blonbeS  ^ar^öl,  nac^bem  e§ 
ooii  bem  bei  ber  ^eftiüation  mit  überge^enben  ©auermoffer 
getrennt  ift,  in  ein  SSafc^baifin  gebract)t  unb  bajelbft  mit 
bireftem  S)ampf  üon  etma  fünf  Sltmofp^ären,  ber  in  glei^» 
möBiger  feiner  Sßerteitung  bnrd)  eine  gelochte  @cf)Iange  ein= 
j\ufüt)ren  ift,  unb  %natronIauge  be^anbelt.  0t  tuirb 
hierbei  äunächft  Kampfes  gum  Jochen  gebracht, 

fo  bafe  e^  orbentlich  Qufmallt,  bann  lä^t  man  8 bi§ 
lOVo  Natronlauge  oon  36  bi§  40°  Be,  ebenfaßS  gans  fein 
oerteitt,  am  beften  tropfenmeife  unb  nic^t  aCt^u  rafct),  in  ba§= 
felbe  einlaufen  unb  foc^t  noch  fo  langsam  fort,  bi§  bie 
tangere  ^eit  hinburch  getrübte  SRifcbung  anfängt  ftar  gu 
werben  unb  bie  fich  abje^enbe  ^argfeifentauge  fict)  fichtbar 
tei(ht  au§fct)eibet.  f^ie  hierbei  in  ^^etra(^t  fommenben 
Temperaturen  mechfetn  gwifchen  85  bi§  105®  unb  gmifd^en 
95  bi§  110®  C,  je  nachbem  fpegifijch  leichtere  ober  fchwere 
Teftillate  gu  oerarbeiten  finb;  be§gteichen  finb  in  bem  gatte 
nur  8 bi§  8V2,  im  anberen  9 bi§  10®/o  Sauge  al§  er= 
forberti^  angumenben  unb  mu^  im  erfteren  gatte  meift  nur 
25  bi§  35  DNinuten,  im  te|tereu  gatte  jeboch  minbeften§ 
35  bis  45  SNinuten  taug  fortgetoi^t  werben.  Nach  1 biS 
lV2ftünbigem  ^ochentaffen  ber  NJaffe  tä^t  man  baS  0t, 
baS  3 bis  372%  überfchüffige  Sauge  in  fich  aufgenommen 
hat,  üon  ber  unten  abgefehten  §argfeifentauge  ab.  T)aS= 
fetbe  ift  jeht  fchon  leicht  unb..  haltbar  gu  emulgieren. 

Um  bie  fo  behanbetten  0te  geeignet  gu  machen,  mit 
50  bis  70®/o  SBaffer  ftare  unb  haltbare  ^argotwafferlöiungeu 
gu  geben,  müffen  erftere,  mit  ober  ohne  ©etatinegufah,  bann 
noch  in  Einern  fogenannten  0£pbationSapparat  1 bis 
iVo  ©tunben  mittels  fein  oerteilter  Trucftuft  ober  0gon 
bei 'einer  Temperatur  üon  90  bis  105®,  begiehungSweife 
110  bis  115®  C behanbett,  baS  h^ifet  nöttig  ftar  gefocht 
werben.  Terart  behanbette  §argöte  fotten,  an  unb  für  fich 
gut  emutgierbar,  in  erfter  Sinie  als  Nohmateriat  für  waffer= 
lösliche  NUneraU  unb  Teeröte,  bann  aber  auch  noch  gu 
anberen  gwerfen,  wie  gur  §erftettung  üon  §olgfonferüierungS* 
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mitteln,  ^um  färben  iinb  ©(ofieren  üon  Siegeln  unb  93qu= 
fteinen,  für  löslicf)e  SDesinfeftionSmittel  unb  enbli^  aucf) 
für  pljarma^eutifc^e  S^ecfe  bienen. 

2öaf jerlö§lirfie§  ßreojotöj. 

Unter  ben  2:eerbeftiüaten  ift  baS  Ä'reofotöt  geinötinlicf) 
eine§  ber  biüigften  unb  aud)  ^iemlic^  leicht  emulgierbar, 
letber  ift  fein  ®erud)  ein  giemlid)  ant)altenber  unb  burc^= 
bringenber,  fo  bog  e§  fieg  nur  für  ganj  orbinäre 
anftriege  ober  al§  S)e§infeien§  unb  nur  augna^mSmeife 
al§  ©prengmittet  gur  ©taubbefömpfung  üermenben  tagt, 
dagegen  bürfte  e§  öiedeid)t  at§  ^röferOotio  gegen  ©d)äb= 
ünge  bei  Räumen  unb  ©tröuegern,  melcge  egbare  f^rüdjte 
nid)t  tragen,  oermenbbor  fein,  boeg  mügte  man  immerhin  erft 
feftfteden  taffen,  ob  e§  ben  ©emäegfen  niegt  fegabet.  ®ie  im 
Raubet  befinbti(geu^reofotöte  finb  (6eifenfieber§eitung  1903) 
entmeber  in  SBaffer  Uar  töSlicg  ober  mit  bemfetben  nur 
emutgierbar,  aber  immer  nur  inbireft,  unb  müffen  mit 
anberen  getten,  ^ar^en  unb  Öten  öermifegt  merben,  natürtieg 
nur  mit  fotogen,  toeidge  aueg  genügenb  bittig  finb.  @egr  ge= 
eignet  ift  ^otoggouium,  metcge§  in  feinen  geringeren 
Clualitöten  niegt  allein  genügenb  bittig  ift,  fonbern  bem 
^robuft  aueg  eine  grogere  ^'onfifteng  üerteigt.  ®ie  §er= 
fteCtung  eine§  fotogen  maffertö»tidgen  ^reofotöte§  fonn  auf 
nadjfotgenbe  SBeife  erfolgen: 

50  ©emiogt^teite  bunfteS  amerifanifoge§  §ar^, 

50  3>  ^reofotöt, 

56  » ^otitauge  üon  25°  Be, 

10  » benaturierter  ©girituS. 

®a§  ^otoggonium  mirb  mit  einer  fteinen  äJienge  be§ 

toofotöte§  gufammengefogmotgen  unb  fobatb  atte»  ftüffig 
ift,  ber  ®amgf  be§  2)ugtifatorfeffet§  abgeftettt  ober  ba§ 
geuer  ausgewogen,  morauf  man  ben  9ieft  beS  ^reofotöteS 
einrügrt,  moburog  gteiogweitig  eine  Slbfügtung  ber  gangen 
9Haffe  ftattgnbet.  ?lun  beginnt  man  mit  bem  ©inrügren 
ber  Sauge  unb  mirb  biefeS  fo  lange  fortgefegt,  bis  baS  Öt 
faft  ftar  erfogeint.  ^ie  3Jlenge  ber  Milauge  ift  nur  an= 
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näl^ernb  angegeben,  benn  bie  39efc^affenbeit  ber  ^reofotöle 
ift  fe^r  berjc^ieben  unb  fte  erforbern  burc^auS  nic^t  gleiche 
91?engen  Sauge.  S[t  ba§  0[  fa[t  gang  ftar  geworben,  fo 
feM  man  fo  oiel  @piritu§  ^ingu,  bi§  ba§|eI6e  ooUfommen 
blanf  erjc^eint,  e§  ift  in  Söaffer  ftar  löSlid).  ©oß  e§  '^in^ 
gegen  nur  emutgierbar  fein,  fo  erje|t  man  einen  %di  be§ 
^reofotöleS  bur^  ein  bißigeS  3JJineratöI,  33.  @d)ieferöt. 

^ormetn  für  waf)erlö§lid^e  ßJJineratöIe. 

2öie  f^on  an  anberer  ©teße  ^erüorge^oben  würbe, 
bafieren  bie  wafferlö^Iic^en,  be^ie^ungsweife  mit  SBaffer 
emutgierbaren  Öte  auf  einem  @Iei^gewic^t§t)ert)ältniffe 
gwiflen  bem  äJJineratoI  einerfeit§  unb  ben  unmittelbar 
oerwenbeten  ©eifen  ober  ben  in  ber  3J2ifd^ung  au§  Olein, 
3nfaU  unb  3tmmoniat  erzeugten  ©eifen.  ^ür  bie  ©taub= 
befömiifung  auf  ©tragen  fommt  naturgemäß  ba§  gering» 
wertigfte  unb  bißigfte  9)lineralöt  in  grage  unb  e§  bebarf 
t)ier  immer,  eße  man  größere  ß)lengen  ßerfteßt,  ber  S5e» 
ftimmung,  wieoiel  an  ©eife  erforberlid^  ift,  um  mit  bem 
SUUneralöI  ben  ®Ieicßgewicßt§pftanb  ^erjufteßen,  jo  baß 
eine  oerbünnte  (Smulfion  mit  SBaffer  p erwarten  ift.  Oie 
nai^folgenben  Formeln  bieten  baßer  immer  nur  SInßattS» 
punfte  unb  bie  9JJengenoerßäItniffe  müffeu  nacß  SSorproben 
aßenfaßS  geänbert  werben. 

1.  300  ©ewicßtSteite  fcßwereS  3JiineraIöI, 

100  » raffiniertes  §arjöl, 


2.  300  ©ewicßtSteile  SJiineralöI, 

56  j>  ßJatronfeife  in  ber  entfprei^enben 
Sßtenge  SBaffer  getöft,  oermifcßt  mit  ben  erforberücßen 
Stengen  3tmmoniaf  (©almiafgeift)  unb  mit  ©pirituS  geftärt. 


100 


Ötfäure,  auf  50°  C erwärmt,  fo 
baß  fie  pifig  ift  unb  ficß  gut 


25 

5 


üermifcßen  läßt, 
Kalilauge  üon  48°  C, 


benaturierter  ©pirituS. 
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3.  300  @eii)i(^t^teUe  bittigfteg  3)?ineralö(, 

50  » ^olo^j^onium  werben  jufammen 

über  ^euer  öerflüjfigt,  bann 
250  » S3Iauö(  (§ar5Ö0  lingugemifc^t 

unb  nac§  bem  ©rfalten  foüiel  @almiafgei[t  beigemijc^t,  bi§ 
fic^  eine  ^robe  in  SBaffer  .milchig  üerteUt  unb  bie  ©muifion 
bauernb  ift^unb  nic^t  Öi  abf(^eibet  @rforberüc^enfaII§, 

U)enn  ba§  Öi  für  ben  SSerfauf  !lar  fein  foll,  mirb  mit 
benaturiertem  @piritu§  noc^  Dermengt. 


4.  275  ©emid^t^teile  937ineralöl  üon  0‘910  fpejififc^em 

®emi(i)t  merben  ermärmt  unb  mit 
einer  Seife  au§ 

150  » Ötfäure, 

35  » Slmmoniaf  bon  0-910  fpe^ififc^em 

©emic^t  bermengt  unb  fc^Iie^ücf)  mit  ber  erforberlic^en 
ÜJienge  Spiritus  gettärt. 


5.  300  ©emic^tSteile  äJ^ineratöt, 

100  » Kolophonium  merben  äufammen* 

gefcf)mo4en,  bann 

100  » Dlfäure  hibgugefe^t,  gut  gemifcf)t, 

bie  Temperatur  auf  58“  C ge= 
bracht  unb  nun 

25  » Kalilauge  bon  48“  Be,  hi^^^uf 

125  » Slmmoniaf  bon  0 910  fpegififchem 

©emicht  5uge|e|t  unb  gut  bis  gur  S5ereinigung  bermifcht; 
follte  baS  01  trüb  fein,  |o  ift  eS  burch  ^injufügen  bon 
Spiritus  gu  flüren. 


6.  220  ©etbichtSteile  3)7ineralöt, 

84  » SuIforiäinuSöl, 

50  » raffiniertes  falteS  ^argöl, 

84  §argftocföl, 

130  » Ölfäure.  SlRan  bereinigt  bie  ber* 

fc^iebenen  Öle  unter  fchtbachem  (Srmärmen,  läfet  bann  er* 
falten  unb  mifcht  fo  biel  Slmmoniaf  bon  0-910  fpejififchem 
Vernicht  ^bS  Öl  gut  emulgiert. 
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7.  350  @eraid)t§teile  2J?tneraIö(, 

140  » ^arjöl, 

35  » ÖarsftocEöI, 

105  » Öffäure, 

70  » 9flatronIauge  üon  36°  Be.  ®ie 

Öte  trerben  im  auf  65°  C ermärmt,  bann  unter  Um: 
riitiren  junäd)ft  bie  ^Natronlauge  ^injugefügt  unb_  ba§ 
©nbprobuft  burc^  entfprec^enben  SONenge  @piritu§ 

geflärt  unb  in  bauernb  l^altBaren  emutfionSfä^igen  3uftflttb 
oerfe|t. 

8.  440  @emicf)t§teile  ^ineralöl,  bißigfte  ©orte, 

110  > Ölfäure, 

2772  » Milauge  oon  40°  Be, 

40  " » aUo^oIifc^e  fauftifc^e  5Immoniat= 

flüffigfeit  (burd^  ©inleiten  üon 
3tmmoniafga§  in  ©piritu§  ^er-= 
gefteUt). 

3JHfc^en  ber  f^Iüffigteiten  unb  2)Nifd^Dorri^tungen. 

S)a§  SJNtfc^en  ber  oerjc^iebenen  ^omfjonenten,  au§ 
benen  bie  mafferlo^Iic^en  Öle  beftel^en,  Iä|t  fid^  natur= 
gemä^  nur  bei  fteineren  SJiengen  mit  ber  §anb  burc^  Um= 
rühren  unb  ©(Rütteln  ausfü^ren,  mä^renb  im  ©ropetriebe 
mec^anipe  SSorric^tungen  gur  SInmenbung  fommen  müffen, 
um  fo  mehr  al§  e§  ficb  um  ba§  35ermipen  üon  glüffig= 
feiten  fep  üerfc^iebener  SSiSfofität  f)anbelt.  SBäpenb  fic^ 
leicht  bemegüi^e  gtüffigfeiten  burc^  roüenbe  ober  fc^üttelnbe 
Seraegung  berfelben  lept  miteinanber  üermif(^en  taffen, 
mäd^ft  mit  ber  fteigenben  SSiSfofität,  aifo  ber  ^)icfftüffigfeit, 
bie  ©c^mierigfeit  ber  SSermifc^ung  bann,  menn  bie  5tonfiftenj 
ber  beiben  gtüffigfeiten  fep  üerfc^ieben  ift;  überbieS  toirb 
aber  bie  SSermifd^ung  nod^  fd^toierig,  menn  bie  gan^e  SDNaffe 
ber  üiSfofen  gtüffigfeit  mit  ber  bünneren  auf  einmal  ju= 
fammengebrad^t  mirb.  SDNan  üerfätjrt  bapr  am  beften  fo, 
ba§  man  ber  üigfofen  flüffigfeit  bie  ip  beijumipenbe 
nac^  unb  nac^  in  geringen  SDNengen  beife^t,  üermipt  unb 
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in  biejer  Söeije  fortfä^rt,  bi§  [ic^  » Seiner en«  nic^t  me^i* 
(©c^Iieren  fiub  bemerfbore  ©treifen  ber  bicferen  giüjfigfeit) 
geigen;  bann  gebt  bie  SSernnidjung  mit  bem  übrigen  2:eil 
an[tanb§to^  üor  fidb-  9[)^an  mirb  baber  bei  9J?ijcb^^9^^ 
oiStofere,  meil  fbegiftfcb  fcbtuerere  gtüffigfeit  guerft  mit 
geringen  9Jiengen  ber  anberen  bur{^arbeiten  unb  fie  auf 
biefe  2Beife  meniger  niSfoS  unb  anfnabm§fäbiger  machen, 
aber  mo  e§  angebb  mirb  man  burcb  ®tmärmen  auch  bie 
3Si^fo[ität  b^rabminbern.  SJtifcben  üon  gtüffigteiten 

bebarf  e»  meiften§  nur  gbUnbrifcber  (Seföhe,  in  benen  ficb 
ein  ^tügelrübrmerf  bemegt,  beffen  gtüget  entgegenge|e|t 
arbeiten,  fo  ba§  ficb  tebbafte  S3emegung  ergibt;  bie 
angumenbenbe  ^raft  ift  in  ben  meiften  gößen  nur  gering. 
5lufeer  gtügelrübrmerfen  fönnen  auch  öon  oben  mirfenbe, 
gelochte  9flübrteßer  in  Slnmenbung  fommen,  bie  [ich  nament* 
lieb  für  bidere  gtüffigfeiten  bemäbrt  haben.  33on  bsrüor* 
ragenb  guter  SBirfung  fid)  ©mutforen  gegeigt. 

®er  ©mulfor  genannte  Slpparat  beftebt  im  mefentücben  au§ 
gmei  flachen  2^eßern  öon  eigentümlicher  gorm,  mel^e  mit 
ihren  ooHfommen  eben  gefebüffenen,  bobpett  ineinanber 
greifenben  Ülänbern  gegeneinanber  gefebrt  finb.  '^Der  untere 
ießer  ift  mit  einer  31%fe  feft  üerbunben,  meicbe  fenfreebt 
gefteßt  mirb  unb  über  ber  oberen  (Seite  be§  Steßerg  ihre 
gortfe|ung  finbet,  metebe^^innen  in  ber  SBeife  fonifcb  au§= 
gebohlt  ift,  ba^  ficb  bie  Öffnung  nadb  oben  oerengt.  SDa§ 
auf  biefe  SOBeife  gebilbete  Sftobr  führt  bie  gu  mifchenbe 
gtüffigfeit  bem  5tbparat  gu.  3^^  tiefem  wn= 

mittelbar  oberhalb  be§  unteren  STeßerS,  mit  meicbem  e§  ein 
©tüd  bilbet,  mit  ätoei  feitlicben  Slusfluböffnungen  üerfehen, 
au§  meteben  bie  glüffigf eiten  in  ben  ßlaum  getan gen,_  ber 
ficb  ätoifdben  ben  beiben  STeßern  befinbet.  Itu^en  ift  an 
biefe§  91ohr  ein  ©ebraubengeminbe  angefebnitten,  über 
metebeS  ber  obere  2;eßer  gelegt  unb  fobann  mit  .^itfe  oon 
gmei  ßRuttern  feftgehatten  mirb.  gn  ben  91anb  be§  oberen 
2eßer§  finb  brei  ßJiifrometerfteßfcbrauben  eingefe^t,  met(^e 
eine  genaue  unb  leicht  abgumeffenbe  ©infteßung  ber  Entfernung 
ber  beiben  2eßer  geftatten.  ®ie  Sti^fe  mirb  entmeber  mittete 
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einer  2:urbine  angetrieben,  namentlich  für  $8erfiiche  in 
fteinerem  SRa^ftabe  fet)r  bequem  ift,  ober  im  ©ropetriebe 
mittels  ©cf)nurrabantriebe§  in  S3emegung  gefe|t.  Sie  erhält 
etma  7000  Umbrehungen  in  ber  SiJinute.  ^^ie  Si^etter  be§ 
(Smiilfor^  ftnb  tion  einem  feftftehenben  ©ehäufe  umgeben, 
beffen  Qnnenmänbe  mit  93Iei  pattiert  finb.  (SS  bient  gunächft 
bagu,  bie  mittels  be§  @muIfor§  gemifchten  gtüffigfeiten 
aufgufaugen  unb  mittete  eines  angejehten  fRohreS  in  bie 
©ammelgefäp  leiten.  Stuf  ben  f^ecfet  beS  ®ehänfeS_  ift 
ein  oben  offenes,  gtilinbrifcheS,  burch  eine  fenfrechte  (Scheibe^ 
manb  in  gtoei  Kammern  geteiltes  ®efä^  aufgefep,  in  beffen 
^tbteilungen  bie  gu  mifchenben  glüffigfeiten  ftiepn.  Sebe 
biefer  Kammern  ift  mit  einer  mittels  Sftegulterftift  üer= 
fchlieparen  SluSflnpffnung  berfehen,  ouS  melcher  bie 
^lüffigfeiten  in  ein  gemeinfchaftlicheS  9tohr  gelangen,  melcheS 
in  baS  obere  offene  @nbe  beS  ©mulforS  hineinragt.  ®urch 
bie  Stifte  läp  fp  baS  fUJifchnngSüerhöltniS  ber  beiben 
^lüffigfeiten  genau  regulieren.  Erleichterung  ber  Ein= 
fteüung  finb  bie  Spinbein  beiber  Stifte  mit  einer  oon 
0 bis  100  reichenben  Einteilung  oerfehen.  3ur  Erhaltung 
eines  fonftanten  S^ioeauS  unb  bamit  and)  einer  fonftanten 
5lbflu^menge  finb  bie  beiben  Kammern  mit  Schtnimmern 
auSgeftattet.  ®aS  SJJaterial,  auS  meld)em  ber  Emulfor  hp 
gefteüt  mirb,  rptet  fi^  nach  bem  be§iehungSraeife 

nach  Sefchaffenheit  ber  ^lüffigfeiten.  ^ür  fchtnad^  faure 
^lüffigfeiten  mirb  föurefefte  Sronge,  für  ftart  faure  Säureftahh 
für  alfalifche  Schmiebeftahl  gemählt;  fommt  Salgfäure  §ur 
SSermenbung,  fo  merbeu  bie  Xetler  mit  einer  Segierung  oon 
^lei  unb  Slntimon  überzogen.  9Sor  ^Beginn  beS  23etriebeS 
mufe  nur  bie  oon  ber  ^iSfofität  ber  glüffigfeiten  abhängige 
©urchgongSjeit  beftimmt  merben,  unb  gmar  mittels  eines 
mit  bem  ä)ecfel  beS  SlpparateS  leicht  auSguführenben  3Sor= 
oerfucheS.  IDiefer  ©edel  trägt  ein  burch  eine  fenfrechte  SBanb 
in  jmei  gleich  grop  Kammern  geteiltes  ^o^aufgefäj.  Sebe 
Kammer  h^l  fRegulierftiften  oerfehene  5luSlauf* 

Öffnung,  ©ie  beiben  Stifte  finb  nun  fo  lange  gu  üerpieben, 
bis  fie  bie  beiben  ju  mipenben  ^lüffigfeiten  in  genauen, 
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richtigen  95er^äUniffen  burd)(affen,  nja§  imc^  einigen 
nerfud^en  lei^t  erreichbar  i[t.  Sft  bie  (Stellung  einmal 
erfolgt,  fo  fann  ber  ^Betrieb  ununterbro(^en  fortgeie|t 
tnerben  unb  ift  erft  bann  p unterbrechen,  menn  Öle  öon 
tnejentlich  öerjchiebener  SSi§fo[ität  jur  SSerarbeitung  gelangen. 

©anj  befonber§  gute  Stejultate  laffen  fich  mit  ben 
©ampfftrahl  = 9fUihrgebläfen  erzielen.  ®ie  2öirtung§* 
meife  ift  bie,  ba^  mit  §ilfe  eine§  Öampfftrahleg  Suft  an= 
gefogen  mirb,  Welche  burd)  mit  einer  ^Injahl  öon  Söchern 
öerfehene  SSerteilungSrohre  öon  unten  in  bie  betreffenben 
^lüffigfeiten  einbringt.  ®ie  auffteigenbe  Suft  fept  nun  bie 
^lüjfigfeiten  öon  unten  h^t  in  fräftige  öemegung  unb 
beUJirft  baher  bie  3Jlifchung  in  fo  furjer 
auch  fo  innig,  toie  e§  mit  §ilfe  öon  fchmerfäHigen  mechani= 
fchen  fRührmerfen  öodfommen  unmöglich  ift.  ®ie  SSorteile 
ber  Sftührgebläfe,  in^befonbere  gegenüber  ben  mechanifchen 
ütührttjerlen,  laffen  fich  tuie  folgt  gufammenfaffen:  1.  Sie 
finb  bie  einfachften  unb  billigften  Sftühröorrichtungen;  2.  es 
tuirb  bie  innigfte  SRifchung  jtüifd)eu  ben  ju  löfenben,  be= 
^iehungSmeife  §u  öereinigenben  Stoffen  h^^beigeführt;  3.  fie 
haben  feine  fi^  abnü^enben  2:eile,  finb  baher  öon  faft  un= 
öertüüftlicher  ®auerhaftigfeit;  4.  fie  fönnen  an  jeber  be= 
liebigen  Stelle  aufgefteßt  merben  unb  bebürfen  gum  ^Betriebe 
nur  einer  fchtnad^en  Dampfleitung;  5.  fie  erforbern  feinerlei 
SSartnng  ober  Slufficht  unb  merben  einfad;  burch  Öffnen 
beS  DampföentilS  in  S3etrieb  gefe|t;  eine  Sftegulierung  ber 
^räftigfeit  beS  fRührenS  gefchieht  burch  mehr  ober  minber 
meiteS  Öffnen  beS  DampfoentilS;  6.  ber  betrieb  ift  ein 
höchft  fparfamer,  namentlich  auch  SSergleiche  §u  ben 
^^often  beS  S^ührenS  burch  51rbeiter;  7.  baS  auf  bem  Soben 
beS  93ottid)S  liegenbe  Suftrohr  erforbert  nur  fehr  menig 
9taum  unb  erfchmert  bie  Sfteinignng  beS  ^Bottichs  in  feiner 
SOBeife. 

Das  ©ebläfe  mu^  fo  ho(h)  angebracht  fein,  bafe  fich 
bie  ?lnfaugeöffnungen  minbeftenS  20  cm  oberhalb  beS  f^lüffig* 
feitSftanbeS  beS  ©efä^eS  befinben,  um  bei  abgefteütem  ®e= 
bläfe  ein  ^luSlaufen  ber  giüffigfeit  burch  bie  Säugöffnungen 
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lu  öer^inbern.  ®ie  normalen  @e6Iä[e  überminben  einen 
©egenbrncl  Oon  ungefähr  3 m SBafferjäule.  ®ie  Snftrö^ren 
bürfen  nic^t  enger  genommen  merben,  al§  in  ben  ßi[ten 
ber  girma  Körting  angegeben;  biejelben  merben  am  ^toecf^ 
mä^igften  mit  10  mm  roeiten,  fc^räg  nac^  unten  gerichteten 
Soccern  oerfehen,  bereu  ©ejamtquerfchnitt  gleich  bem  bopJpelten 
ber  für  bie  einzelnen  ©ebläfe  angegebenen  Suftröljren  ift. 
Um  eine  gleichmäßige  Ülührung  ^u  erzielen,  ift  e§  not^ 
raenbig,  bei  breiteren  ©efäßen  mehrere  Ütührrohtftränge 
nebeneinanber  legen.  TO  Ütegel  fann  man  annehmen,  baß 
bei  70  cm  iöreite  be§  @efäße§  ein  9ftührrohr_  genügt,  baß 
bei  größeren  2)imenfionen  auf  je  50  cm  Breite  ein  9tohr 
fommt.  Sei  ber  ©abelung  ber  Sftührrohre  muß  ber  ®efamt= 
qnerfchititt  berfelben  minbeften§  gleidh  bem  beg  SuftroßteS 
fein.  aJtitunter  ift  ber  ©inbau  fcßräger  Sretter  behuf§ 
befferer  Slufrührung  ficß  aHenfallS  §u  Soben  legenber  ©ub= 
ftanjen  ermünfcßt.  Sei  runben  ©efäßen  fönnen  runbe  fHoßr^ 
anorbnungen  Sertnenbung  finben.  ®ie  ©augroßre  ber 
$lpbarate  mit  äJtantel  finb  meiter  gu  neßmen  mie  bie  Suft= 
roßre.  ®er  ©urcßmeffer  ber  SDampfroßre  unb  ^ampfbentile 
foa  entfprecßenb  fein,  ^ie  äBirtung  ber  ©ebläfe  fann  burcß 
bü»  f5)ampfDentil  geregelt  merben. 

5lu§füßrung  ber  Sefprengung. 

Sei  ber  Slnmenbung  ber  mafferlöllicßen,  besießung§= 
meife  mit  äßaffer  emnlgierbaren  Öle  §nr  Sefprengung  ßat 
man  in  erfter  Sinie  bie  Sefcßaffenßeit  ber  ©traße  §u  be= 
acßten,  ob  folcße  meßr  ober  meniger  bicßt,  feft  unb  ßart 
ober  ob  fie  ftarf  porös  ift.  SSeiterßin  fommt  eS  borauf 
an,  ob  größere  ©taubmengen  auf  ber  ^aßrbaßn  liegen, 
bie  man  am  beften  auf  bie  ©eiten  ober  auf  bie  Sanfette 
fragt,  um  fie  fpöter  mieber  auf  bie  geölte  ^lädße  auf» 
guftreuen.  bie  ^aßrbaßn  ßart  unb  bicßt,  fo  oerraenbet 
man  boS  Öl  in  ftärferer  Serbünnung  mit  SBaffer,  ift  fie 
bagegen  rauß  unb  poröS,  muß  bie  Öt»22ßafferlöfung  fon» 
zentrierter  genommen  merben,  um  ein  ©rmeicßen  burcß  bie 
mit  aufgebrachte  größere  SBaffermenge  zu  oerßüten;  bie 

2(nbe8.  Sic  Sefeitigung  beä  ®taii6e§.  9 
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i)arte  unb  fe[te  ga^rbal)ii  bagegen  nimmt  bie  üerbünnte 
fiüjnng  beffer  auf,  man  öerbranc^t  io  oiet  Dt  nnb 

ber  angeftrebte  gmect  mirb  bod)  erreid)t.  ÜberbieS  i[t  ja 
and)  ^ier  ber  Äoftenpiinft  in  erfter  Sinie  entfc^eibenb,  menn 
and)  betont  merben  mufe,  ba§  man,  um  bie  ©tanbfrei^eit 
ber  ©trafee  ju  erreichen,  gerabe  bei  ber  ©runbierung  nid^t 
iparen  fott,  benn  fie  bitbet  bie  ©runbtage  für  ba§  33erfa^ren 
überhaupt. 

f^ür  bie  erfte  93e^anbtung  harter,  fefter  ©tragen  emp= 
fief)ltfic^  bie  ißermifd)ung  bon  10  bis  15  ileiten  beS  maffertöS= 
tid)en  DteS  mit  90  bis  85  i^eiten  SBaffer,  für  meid)ere,  porofere 
©tragen  eine  fotcge  im  ißerfjättniffe  bon  15  bis  20  Seiten 
Dt  mit  85  bis  80  i£eiten  SBaffer;  bei  ben  nacgfotgenben 
23efprengungen  fommt  man  im  aCtgemeinen  mit  5=,  göcgftenS 
87„igen  Öttöfmigen  (b.  g.  5 bis  8 Xeite  Dt  nnb  95  bis 
92  2;eite  SSaffer)  auS.  Smmer  aber  mug  man  ficg  nacg 
ber  Sefdjaffengeit  ber  gagrbagn  ricgten  nnb  mirb  einige 
i£age  nad)  ber  erften  Sefprengnng  ermeffen  fönnen,  ob 
man  bie  richtigen  SSergättniffe  gmifcgen  Dt  unb  SBaffer 
getroffen  gat. 

2)ie  SÜUfd^nng  mirb  in  ©efägen  borgenommen,  metcge 
bem  SaffnngSbermögen  ber  ©prengmagen  entfprecgen  unb 
baS  emulgierte  Öt  entmeber  in  biefe  gepumpt  ober  aber, 
menn  bie  ä)JifcgungSgefäge  entfpredgenb  bem  92ioeauunter= 
fcgiebe  gmifcgen  ignen  unb  ber  güü'öffnnng  beS  ©preng= 
magenS  aufgeftetit  merben  fönnen,  burcg  Stbtaffen  ber 
SJ^fifcgung  in  biefe.  SSirb  nun  mittels  ©iegfannen  — auf 
fcgmaten  Söegen  ober  auf  fnrgen  SBegftreden  — gefprengt, 
fo  merben  biefe  in  ber  gemögnticg  übticgen  Söeife  gefüUt. 
SegufS  SSornagme  ber  SD^ifcgung  bringt  man  gunacgft  baS 
abgemogene  ober  abgemeffene  Duontum  Dt  in  baS  3J2ifcg= 
gefäg,  fegt  nun  einen  3^eit  beS  SöafferS  §u,  rügrt  mit  ber 
§anb  ober  bei  grögeren  3)Jengen  mittels  eines  9iügrmerfeS 
tücgtig  um  unb  fügt  bann  nacg  unb  nacg,  immer  unter 
Umrügren,  bie  meiteren  Söaffermengen  ginju,  bis  bie  beab= 
ficgtigten  SSergöttniffe  jmifcgen  maffertöSticgem  Dt  unb 
SBaffer  erreicgt  finb.  S)iefer  33organg  ift  beSgatb  auäiiraten, 
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mil  bei  fjlo^tidjem  (Sinbringen  großer  SöajfenneTtgen  bie 
50Jifc^ung  einerfeitS  jd)wieriger  ift,  anberjeit§  aber  aitc^  eine 
©ntmifc^ung  be§  Öleg  ftattfinben^  fann.  ®ie  erl)altenen 
©mulfionen  ftnb  mild)igtrübe  ^lüffigfeiten,  bie  fic^  je  na^ 
ber  löngere  ober  fürjere 

galten,  o^ne  ba§  an  fid)  unlöglidje  Öl  auggujc^eiben;  für 
bie  Stra^enbefprengung  genügt  eg,  wenn  fic^  bie  ©mulfionen 
einige  ©timben  unoeränbert  l)alten;  and)  finbet  bei  ,,ben 
meiften  aJHjc^nngen  mit  SBaffer  bie  3lugfd^eibung  beg  01eg  i 
nur  jef)r  langfani  ftatt. 

33eim  93efprengen  felbft  foll  bie 
glä(^e  beg  2Begeg  genügenb  angenäfet  merben,  _ ol)ne  ba^ 
in  ben  in  ber  ©tra^e  oorfjanbenen  Unebenheiten  fich  ^fü|en 
bilben,  nnb  bag  SSefprengen  felbft  nur  nac^  gehörigem  ^ug= 
trodnen  ber  Fahrbahn  nnb  bei  öoraugfichtlich  fd)önem 
SSetter  oorgenommen  merben.  3]on  ber  feud)ten  ober  naffen 
g^ahrbahn  mirb  bag  Öl  nur  fchlecht  aufgenommen  nnb  bei  i 
einfadenbem  Stegen  leicht  abgefdimemmt,  folange  eg  ni^t 
eingebrungen  ift.  f^ür  bie  ^ugführung  ber  93ejprengung 
merben  bie  gemöhnlichen  Söafferfprengmagen  ober  befonbere 
©prengmagen  gebrau(^t,  bie  erfteren  unter  ben  SSoraug= 
fehungen,  mie  fie  nachftehenb  angeführt  finb. 

©trahenfprengmagen  für  emulgierte  Öle. 

Seiprengung  ber  ©tragen  mit  emulgierten 
Ölen,  bie  feine  mefentlich  höh^^^  35igfofität  alg  Sßaffer 
befihen,  fönnen  bie  gemöhnlichen  ©prengmagen  in  ^er= 
menbung  fommen,  oorauggefe|t,  bah  ^Ibfluh  ber 

Ölmij^ung  fo  geregelt  merben  fann,  bah  Öer  ©trahenförper 
nicht  mit  bem  ftaubbinbenben  dJtittel  überfchtnemmt  mirb; 
bie  Sefprengung  fod  in  feinen  ©trahlen  erfolgen,  benn 
grohe  SdJengen  ermeichen  naturgemäh  ben  ©trahenförper  nnb 
oerteuern  babei  bie  Sefprengung  in  ganj  gmecflofer  Sßeife. 

IDie  ©prengmogen  merben  fomohl  alg  §anbjprengmagen  auf 
jmei  ^Röbern,  mie  alg  oierräberige  SBagen  gebaut,  mit  nnb 
ohne  jumpen,  für  grohe  unb  fleine  unb  üerfchiebene 
©prengbreiten,  mit  einem  ober  ^mei  Sraujefpftemen,  mit 

9* 
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fefter  ober  oerftellborer  Xurbine;  bie  ©prengoorric^tung  ift 
enttoeber  Rillten  am  Sßageii  ober  gtoiicpen  ben  Üläbern  an* 
gebrad)t  uub  bie  SBurjraeiten  loed^feln  bebeutenb.  ^ier 

8. 


Hintere  Slnfidjt  eines  (Sprengwagens  mit  breifadb  berfteübaren 
nnb  regulierbaren  3plinberbran[en. 


ift  e§  natürüd^  unmöglich,  auf  bie  oerf(^iebenen  ^onftruf* 
tionen  nä^er  einguget)en  unb  foU  nur  ein  ©trafien^Spreng* 
raagen  mit  SSentit*3^tinberbraufen,  ©pftem  SBepganbt 
& ^tein  in  f^euerbad)  bei  Stuttgart,  bejc^rieben  merben. 
SDie  S3auart  biefer  Söagen,  ^ig.  8,  entfpric^t  genau  ben 
©prengmagen  ©pftem  $D?iQer  unb  befte^t  ein  Unterfd^ieb 
nur  in  ber  ©prengoorricptung,  inbem  an  bie  ©teile  ber 
33raufeföpfe  ©pftem  äKiÜer  bie 

förper  treten.  3Bie  fc^on  aug  biefer  S3e^eic^nung  entnommen 
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ttterben  fann,  i[t  bie  neue  @;jrengoorric|tung  eine  ^ombi= 
nation,  bei  luelc^er  bie  SentUförper  ber  3JJiner=5lp|3arQte 
unb  bie  3^ünber  ber  jogenannten 
einonber  üerbunben  finb.  ©ei  ber  SD^illerfdjen  ^onftruftion 
befte^t  bie  ©prengnorrid^tung  qu§  einem  9JliHeri(^en  ©raufe= 
fopf,  meld)er  in  ber  9Jätte  gmifc^en  ben  §interräbern  an= 
georbnet  i[t  unb  melc^er  bua  SBaffer  gteic^mö^ig  nac|  ünf§ 
unb  red)t§  augftra^It.  ®ie  Sinbringung  ber  ©entit=3pUnber= 
braufen  erfolgt  in  genau  berfelbeu  SSeife  mie  bie  ber 
ü)äIIer=©prengQpparate;  in  ber  Siegel  finb  fold^e  leinten  am 
Sffiagen  angebrad^t,  fönnen  aber  oud)  äroifcpeu  ben  beiben 
a^äberpaaren  angeorbnet  merben.  S)ie 
braufen  hefteten  au§  gu^eijernen,  jmeifammerigen  ©eutit= 
förpern,  an  meieren  oorne  unb  l)inten  je  ein  innen  unb 
au^en  abgehackter,  furger,  mit  einer  abfe^raubbaren  ^apfel 
öerfet)ener  aDZeffinggplinber  angefd^raubt  ift,  oon  meld^en 
ber  eine  mit  feiner  unb  ber  anbere  mit  grober  Soc^ung 
üerfet)en  ift.  2Birb  nun  eine§  ber  ©entite  geöffnet,  ba§  mie 
beim  SJJiüerfc^en  ©ijftem  burc^  eine  5:rittt)orri(i)tung  üom 
^utfrf)erfi^e  au^  betätigt  merben  fann,  fo  ftromt  bie 
f^tüffigfeit  in  ben  betreffenbeu  metc^er  e§  noep 

beiben  ©eiten  au§ftrat)tt.  5Da  bie  ©entUe  ooneinanber 
ooüftänbig  uuabt)ängig  finb  unb  nac^  ©elieben  ba§  eine 
ober  aüe  oier  gleichzeitig  geöffnet  ober  gefcb)Ioffen  merben 
fönnen,  fo  f)ot  e§  ber  ©Wagenführer  mie  bei  ber  SD^illerfchen 
©prengOorrichtung  in  ber  §anb,  je  nadh  (SrforberniS  fein, 
mittet  ober  ftarf  gu  fprengeu.  ®a§  (gigeuartige  ber  ©entit* 
3htinberbraufen  befteht  nun  in  ber  oieljeitigen  ©egutierbarfeit 
ber  ©prengbreite.  ©ei  ben  3JiiIIer=  Apparaten  erfolgt  bie§ 
befanntlich  in  ungenügenber  ©Weife  burch  ®roffetung  be§ 
©WaffertaufeS  im  Innern  be§  ©ehätter§,  bei  ben  neup 
©entit*3hiit^^^’^^’^Qufeu  aber  nicht  etma  auf  gleicfie  ©Weife 
ober  burch  im  Innern  ber  angebrachte  Kolben 

ober  ©dhieber,  fonbern  burch  außerhalb  an  ben  abgebrehten 
3ptinberpchen  angeorbnete  ©chieber,  melche  oom  ^utfdher* 
pe  au§  mittete  gmeier  bafelbft  angebrachter  §ebel  berart 
üerflettbar  finb,  bafe  bie  ©prengbreite  ganz  nach  ©etieben 
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3tt)ijc^en  2 mib  7 bi^  8 m reguliert  ruerben  foun  unb 
gtuar  in  au^erorbentlid)  fcbarfcr  Stbgreiijimg,  raie  bie§  bei 
feinem  anberen  ®l}[tem  möglich  ift.  ®er  2Bagen  ift  oorteil= 
f)aft  foraot)!  jum  iöeiprengen  breiter,  qI§  and)  fd)mQler 
©tragen  öermenbbar,  inbem  fid)  bie  ©prengbreite,  mie  tior= 
fte^enb  gejagt,  auf  jebe  ©tra^enbreite  jtreng  abgren^en  lä^t. 
2)abnrd),  boB  bie  ^tjünberbraujen  abjc^raubbare  Sßerjc^Iu^= 
fapjetn  bejit^en,  lafjen  jid)  biejelben  jofort  unb  leicht  üon 
etroaigen  in§  innere  ber  getaugten  grembförpern 

ujro.  reinigen. 

5Utgemeine§  über  bie  5lnmenbung  öon  ©tein= 
,f  o!§tens  unb  anberenXeerenfnr  bie  ©taub bejeitigung. 

ßiemti^  gleichzeitig  mit  ber  Sejpreugung  ber  ©tragen 
mit  majjertoglichen,  beziebuug§roeije  emutgierbaren  Ölen  hat 
man  auch  bie  Öerjuche  mit  ber  Leerung  öerfelben  in  ber 
SBeije  gema(ht,  bah  «tan  gunäch jt  ba§  bidflüjjige  SD7aterial 
etmaS  n'erbünnte,  moburch  jDl(he§  bünnflüjjiger  mürbe, 
unb  bann  auf  bie  gahrbahn  au§taufen  lieh,  um  es  mit 
93ejen  ober  in  anberer  SBeije  mögli^jt  gleichmähig  zu  Der- 
teilen.  SJZan  machte  aljo  einfach  einen  Sluftrich  mit  %ttx, 
überftreute  benfelben  mit  bem  öorher  abgefehrteu  ©trahen= 
ftaub  ober  ÄieS  unb  malzte  bann  adenfang  noch  mit  einer 
{(^meren  SKalze;  fonnten  günftige  jRejultate  nur 

bann  erzielt  merben,  menn  bie  gahrbahn  troden  unb  ftaub= 
frei,  üon  ber  ©onne  genügenb  »orgemürmt  unb  ber  Steer 
felbft  genügenb  bünnfliijfig  mar.  SSirften  bieje  Urnftönbe 
ni(ht  zufammen,  fo  fonnte  ber  2eer  nicht  einbringen  unb 
ber  ©taub  mar  aüenfallg  gebunben,  aber  nicht  mit  ber 
gahrbahn  nerbunben.  ®a  unb  bort,  mo  aüe  günftigen  SSer= 
hültniffe  zufammenmirften,  mürben  gute  Dlefultate  erzielt,  an 
aubeten  Orten  aber  fchle^te  unb  man  menbete  ,uun  ben 
SSebinguugeu,  unter  benen  eine  gute  Leerung  möglich  ift, 
bie  öoüe  Slufmerffamfeit  zu.  97ad)bem  e§  einmal  gelungen 
mar,  eine  gute  Oberflö^enteerung  herzuftellen,  ging  man 
meiter  unb  juchte  unmittelbar  beim  S3au  neuer  ©trahen 
ben  Sleer  alg  SSinbemittel  zu  öermenben.  gn  beiben  gäHen 
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ging  man  öon  ber  ^atjadje  au§,  ba§  ^^eer  ein  gon^  üor= 
3üglirf)e§  Sliebmittel  ift  imb  )o  tt)ie  er  f)iilöerige  ©ubfianjen 
511  biiibeu  öermag,  er  ain^  ben  @traBen[taub  unb  ben  beim 
©troBenbau  gebrandeten  ©teinfc^Iag  p feften,  miber[tanb§» 
faijigen,  babei  aber  majierabfto^enben  9)iaffen  p öerfitten 
öermag.  mnrbe  ba^er  and)  ber  Seerung  ber  ©tragen 
unb  bem  ©traBenban  mit  Seer  mejentli(^  me^r  ^ufmert* 
famfeit  pgemenbet  al§  ben  anberen  ©taubbinbemitteln  unb 
e§  liegen  eine  ganje  9^eit}e  non  au§  ber  ißrajig  erhaltenen 
S]eriu^§ergebni'fjen  üor,  öon  benen  einzelne  hier  ongeführt 
merben.  S)a  bei  ben  be5Ügti(^en  SSerfuchen  mitunter  auch 
anbere  ©taubbinbemittel  öergleichenb  mit  herangepgeji 
mürben,  finben  fi(^  auch  über  bieje  noch  50littedungen,  bie 
berücffi^ttgt  gu  merben  öerbieuen. 

?tach  einem  Berichte  be§  SBiener  9J?agi [tratet 
(9Jiai  1908)  finb  in  SBien  250.000  m‘^-  ©tra^enftächen 
bereite  geteert,  hoch  h^ben  [ich  für  [tärfer  befahrene  ©tra^^en 
bie  Seerungen  nicht  bemährt.  5tuch  [taubbinbenbe  SUiittet 
mürben  unb  merben  no(^  erprobt,  hoch  mirfen  biejetben 
nur  einen  Sag  unb  [inb  !o[t[pietig.  ©o  erforberte  j.  S9. 
bie  einmalige  S3e]'pri|ung  ber  öanptadee  mährenb  be§ 
SSagenforjoS  am  11.  SQlai  einen  ©etbaufmanb  öon  1100  K, 
ma§  für  bie  $8ermenbung  öon  mafferlöSlichen  Ölen  nicht 
befonberg  QÜnftig  erfdjeint. 

(Sngtanb.  (5Ifphatt-  unb  Seerinbuftrie=3^ii^ng  1907). 
Sn  ©ngtanb  ift  ber  93er!ehr  auf  ben  ©tragen  mit  £aft= 
magen  unb  Stutomobiten  (auf  ber  ©tra^enftrede  Sonbon — 
Soöer  fann  man  an  einem  gemiffen  if5un!te  an  mam^eit 
Sagen  bereit  12—15.000  phlen)  ein  gan^  bebeutenb 
gröberer  at§  anbermärt§,  bie  ©taubplage  mefentlii^  gröber  unb 
finb  bie  Sftufe  nad)  Stbhdfe  lauter  unb  bringenber  gemorben. 
0hi^^  Ü^ücfficht  auf  bie  Ä’often  hat  mit  ben  SSerpchen 
begonnen,  bie  batb  ein  abfchtiebenbeS  Urteil  plieben  unb 
feit  brei  ober  öier  Sahnen  h^t  bie  S5ermenbung  öon  Seer 
für  ben  ©trabenbau  berart  pgenommen,  bob  man  biejetbe 
nicht  mehr  al§  35er  jud)e  bezeichnen  fann.  Sie  Seerung  ift  bereite 
teitmeije  in  öieten  hunbert  Nitometer  ©trabenlängen  biirch* 
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geführt,  für  Jüeitere  grofee  ©trecfen  projeftiert  unb  fc^on  1907 
fanb  D6er=^ngenieur  @cpäf  fer  in  ber  ©raffcpaft  Ä'ent  me^r 
80  km  ber  großen  §eer[tra^e  geteert  unb  bie  Leerung 
einer  ©trede  non  320 /m  uorbereilet.  2)a§  >2:Qrmac«=SSer= 
führen  l§at  fic^  berart  eingebürgert,  ba§  fc^on  bie  meiften 
@teinbrüct)e,  njo  ©tra^enbaufcpotter  genjonnen  tt)irb,  fic^ 
auf  bie  Imprägnierung  be§  frifcpgebrod^enen  3Jiateriol§ 
eingerichtet  unb  enorme  SSorrüte  geteerten  @teinfchlöge§ 
liegen  poben,  ferner  bo^  gro^e  ©efellfi^often  entftanben  finb, 
bie  auSfcptie^iicp  bie  §erfteHung  öon  »jtarmac«*@trQ^en 
betreiben  unb  überaus  ftarf  befcpäftigt  finb. 

Sn  granfreid)  pat  man  fepr  umfangreicpe  2::eerungen 
ber  Sanbftra^en  oorgenommen,  metcpe  üielfacp  fepr  günftige 
9flefultate  ergeben  paben  unb  eine  allgemeine  SSermenbung 
beSfelben  für  bie  (5taubptage=S9efeitigung  in  Slusficpt  ftellen. 
@0  mupte  beifpielSmeife  in  $ariS  bie^oenue  be  la  Xourellein 
©aint*3Jiaub4,  bie  einen  gan§  befonberS  regen  Sßerfepr  auf= 
meift,  öor  ber  Steerung  alle  Sapte  frifcp  aufgefcpüttet  merben. 
9^un  ift  1902  aufgef(^üttet  unb  feitbem  alle  Sapre  geteert 
morben  unb  fie  bot  @nbe  beS  SupreS  1905  ben  5lnblid 
einer  (Spauffee,  bie  foeben  frifcp  gemalzt  morben  ift.  Snt 
©eine  et  9Jiarne=®epartement  finb  imScipre  1905  200.000^2 
©tra^e  geteert  morben  unb  ber  betreffenbe  Sngenieur  erflört, 
bap  bie  erhielten  Sflefultate  bie  entftanbenen  Unloften  üoll= 
fommen  recptfertigen;  nicpt  nur  ift  ber  ©taub,  ber  burcp 
5lbnüpung  ber  ©trafee  entftanb,  oerfdjmunben,  fonbern  bie 
UnterpaltungSfoften  paben  um  fo  oiel  abgenommen,  maS 
baS  Leeren  foftet. 

®reSben.  5luf  bem  oberen  Steil  ber  ©tübelaüee  mürbe 
ein  Steeroerfucp  mit  einem  au§  granfreicp  bezogenen  Slpparat 
auSgefüprt,  ba  fiep  biefe  ©trafeenteerungen  in  ^aris  unb 
S^igja  fepr  bemäprt  paben  foHen.  Sei  ben  oergleicpenben 
Serfuepen  auf  ber  Strinitatisftra^e  fonnte  bis  je^t  ein  ab= 
fcpliegenbeS  Urteil  nicpt  gefällt  merben. 

@enf.  3^  ©tra^enbefprengungen  mürbe  §um  großen 
Xeil  pei^er  ^oplenteer  unb  in  geringem  Umfange  pei^er 
»2ambertin=5lfppaltin«  oermenbet.  2e|tereS  ©rjeugniS  (in 


iöefeitigung  t>e§  Strafen ftaiibeS  auf  Saiibftrafeen  2C.  137 

®enf  f)erge[leüt)  enuie§  fic^  aU  fe^r  ttjirfjam,  mar  aber 
im  angemeinen  fe^r  teuer,  ferner  mnrbe  üielfac^  guter 
nerbünnter  ®a§teer  benü^t.  ®ie  SSerfuc^e  [inb  jo  befriebi= 
genb  ausgefallen,  ba^  fie  im  laufenben  Sa^re  mieber^olt 

merben.  . 

^arlSrn^e.  ®ie  geteerten  ©tra^enftrecfen,  melcige  im 

allgemeinen  jebeS  3at)r  neu  be^anbelt  merben  müfjen, 
geigen  eine  er^eblidje  U^erminberung  ber  ©taub*  unb  ^ot* 
bilbung;  aufeerbent  faxten  bie  ^a^r^euge  rut)iger  unb  be* 
bürfen  geringerer  ®nbli(^  !^at  bie  Xeerung  eine 

^ßerringerung  ber  ga^rba^nabnü^ung  unb  beS  31nfroanbeS 
für  bie  ga^rba^nreinigung  pr  §oIge.  ^ä’^renb  in  ber 
53erfud)Sftrede  oor  ber  fjeerung  ade  brei  ^a!^re  eine  neue 
©cbotterbede  eingemalgt  merben  mu^te,  taffen  bie  ange* 
ftetlten  93eobad)tungen  barauf  fditie^en,  bab  fie  fünftig  erft 
nad)  3V2  bis  4 Sauren  notmenbig  merben  mirb.  ®er  ein* 
malige  Stufmanb  für  1 ®ede  beläuft  fid)  t)ier  runb  auf 
1 2J7arf.  Stuf  1 Sat)r  entfalten  fomit  bei  SInnabme  einer 
®auer  oon  3 Satiren  33*3  ^f.  Söäre  bie  2)auer  3V2  ot>er 
4 Satire,  fo  ergibt  fidi  eine  (SrfparniS  oon  4-7  ober  8’3  ^f. 
für  ben  Ouabratmeter.  @ine  meitere  ©rf^arniS  üon  4’5  ^f. 
tiat  fidi  bei  bem  Stufmanb  für  bie  Steinigung  ber  ©trabe 
oon  ©taub  unb  ^ot  berauSgefteüt,  fo  ba|  fidi  im  gangen 
eine  SrfparniS  oon  9'2  bis  12’8  $f.  für  1 ergibt,  ber 
ein  jätirlidier  ältetiraufmanb  für  bie  Seerung  oon  11-6  bis 
15  ^fg.  gegenüberftetit. 

SubmigSburg  (S3aben).  Sie  oerfudi§meife  mit  einem 
Stufmanb  oon  1431  SJ^arf  für  18.000^2  ©trabenpd^e 
(8  ^f.  w2)  oorgenommenen  Seerungen  tieben  befrie* 

bigenbe  (Srfotge  ergieten  unb  bie  SSerfuc^e  fotten  fortgefe^t 
merben,  gu  metdien  3000  SDtarf  bemittigt  mürben. 

Stieb  er  öfterreicb-  Sn  oerfd^iebenen  Seiten  biefeS 
^rontonbeS  fotl  fi(^  bie  ©trabenteerung  im  Satire  1907 
gut  bemä^rt  ^aben,  fo  bab  für  1908  gröbere  Seerungen  in 
StuSfidit  fielen,  tßerfucbe  mit  anberen  ©taubbinbemittetn  fotten 
fidi  nicht  bemährt  haben  (bieS  begießt  ficfi  befonberS  auf 
Öte).  Sm  ältarfte  SraiStir^en  ift  bie  Seerung  gur  üotten 
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3u[riebenl)eit  ber  93eiuo()iier  burdjgefübrt  lüorben  uiib  es 
foaeu  je^t  beionberS  ®urdjfa[)rtftra|3en  (^.  53.  0011  SBiener- 
Dieuftabt  imdj  S^eiinfircben)  mit  5:eer  be^anbelt  merben. 
3)ie  biSl^erigeu  53erfud)e  taffen  es  ermarten,  bafe  baS 
©tra§enbedmateriat  bei  grünbtid^er  Leerung  übert)aupt 
gro^e  äöiberftanbSfabigfeit,  namenttidj  gegen  ben  nac^= 
teitigen  ©inftn^  beS  grofteS  iinb  ber  ftarfe'n  9^ieberfd)täge, 
betommt  unb  bie  iminert)in  namhaften  ^'often  ber  53et)anb= 
hing  ber  öerfchiebenen  ©chotterbatjnen  mit  ^eer  aufgemogen 
merben. 

9}ie|.  5Die  ftäbtifc^^  53anoermattnng  hat  auSgebehntere 
befchotterte  ©tra^enftächen  §u  erhalten  unb  gur  Serminbe* 
rung  ber  ©tanbentraidtung  baS  Leeren  ber  ©tragen  in 
großem  Umfange  aufgenommen,  ^eermagen  mirb  ein 
alter  ©prengmagen  mit  1000  I iSnhalt  mit  53rauferohr  be= 
nü|t.  ®nr^  bie  obere  oerf^tiefebare  2J?annlochöffnnng  ift 
eine  etma  5 m lange  Sflohrjpirate  eingelegt.  ®aS  untere 
(Snbe  ber  ©pirale  ift  mit  einem  in  bie  53ehättermanb  ein= 
gelaffenen  ll!ran  gum  Slbjapfen  oon  ^onbensmaffer  oer= 
bunben,  baS  obere  @nbe  ragt  auS  bem  ®edel  he^Dor  unb 
ift  mit  ©erninbe  gur  5Serbinbung  mit  einer  Dampfleitung 
üerfehen.  Die  2öd)er  beS  53rauferohrS  finb  burch  Oiach^ 
bohrung  auf  3 bi§  4 mm  Durchmeffer  gebracht.  Der  Deer 
mirb  fo  fch^^^tt  oerfprengt,  als  bie  hii^ter  bem  2Bagen 
gehenben  Arbeiter  in  ber  Sage  finb,  benfelben  ein^ufehren. 
@ine  üorherige  grünbtii^e  Oleinigung  ber  ©tragen  unb  aus= 
getrocfnete  ^täd^en  bei  fonnigem  SBetter  finb  bie  befannten 
ä^orbebingungen  für  baS  Gelingen  einer  guten  Deerung. 

3eitfchrift  »53raun!ohle«.  SJtanhat  mit  Ölgasteer 
bei  ber  ©tra^enteerung  rec^t  gute  iRefuttate  erhielt.  @igen= 
tümlich^i^toei)e  finb  biefe  übrigens  beffer,  menn  man  bie 
©tragen  oorher  nicht  reinigt,  fonbern  ben  Deer  auf  ben 
Kehricht  fprengt;  ber  Deer  oerbinbet  fich  mit  bem  tepteren 
^u  einer  fdhaHbämpfenben,  ftaubbinbenben  ©chupfchi(^t.  g^ür 
bie  ©trapenoberflüche  genügen  ^mei  53efprengungen  mit  Öl= 
gaSteer  im  ©ommer.  Die  gmeite  Sefprengnng  fann  meniger 
intenfio  fein.  (SS  foftet  ber  Kilometer  "für  beibe  93efprem 
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giuiQcn  cttüQ  300  SOicirf.  Ölgcistcci'  foü  üont  üvcgcn  lücnigcr 
angegriffen  inerben. 

3J?  an  nt)  ei  in.  ®ie  S^erfud^e  t)aben  teil§  befriebigenbe, 
teilg  nid)t  befriebigenbe  9lefiiUate  ergeben.  9?ic^t  befriebigt 
t)dt  (nac^  ©djineiger  33auseitnng)  ba§  SSerfatiren  in  allen 
5'äIIen,  in  benen  ber  f^atjrba^ntörber  beim  5tuftragen  be§ 
5:eere§  eine,  inenn  au$  geringe  f^euc^tigfeit  entt)alten  t)at 
ober  inenn  fur§  jubor  neu  eingemaljt  unb  bie  ©anbf^u|= 
kde  (Söalg^aut)  burd)  ben  SSerfe^r  noc^  nicht  abgefahren 
mar.  ®arau§  fann  gejchloffen  merben,  ba^  notlftänbige 
Strodenheit  ber  Shauffterung  unbebingte  95ürau§jehung  für 
ba§  ©einigen  ber  Leerung  ift.  S3ei  ©tragen,  bie  bem  SSer= 
febr  bereits  übergeben  finb,  mu^  bie  g’al)rbahn  bis  §ur 
eigentlichen  ©d)otterbede  abgefahren,  b.  !)• 

Einbringen  beS  %eexe§>  hinberli^e  ©chu|bede  entfernt  merben. 
9toch  beffere  9lefultate  fönnen  norauSfichtlich  erhielt  merben, 
menn  bie  gut  trodene  ©tra^e  unmittelbar  nach  bem  Ein= 
malgen,  aifo  nor  bem  Slufbringen  ber  ©nnbjchichtbede  unb 
nor  Dichtung  burch  ben  SSerfehr  geleert  mirb,  in  melchem 
f^ade  allerbingS  megen  größerer  ißorofität  ber  S)ede  mit 
einem  mefentlich  größeren  STeeröerbrauch  gered)iiet  merben 
mu^.  5luS  ben  in  9J?annheim  gemad)ten  Erfahrungen  geht 
heroor,  baß  bie  oberpchUche  iJeerung  ber  ©tragen  non 
ben  bisher  befannten  dJätteln  jur  93efämpfung  ber  ©taub= 
ßlage  chauffierter  ©tragen  baS  erfotgreidhfte  ift. 

^ranffurt  a.  2Jl.  ®ie  3IuSführuug  ber  in  5IuSfidht 
genommenen  SEeerung  beS  ^ohengodernblaheS  unb_  eines 
Weites  ber  f^orfthauSftrage,  im  gangen  13.000  ift  ben 
SBeftrumitmerfen  in  ®reSben  übertragen  morben,  bie  auch 
bie  SauuuSgrede  ftaubfrei  gemalt  halben.  2)ie  Leerung 
gefchieht  mit  SaffaUßfchen  SD^ajchinen  in  furger  geit.  ®ie 
Seermaffe  mirb  auf  90^  C ergibt  unb  bei  trodenem  SBetter 
in  biejem  guftanbe  auf  bie  ©tragen  gebracht.  dJian  erhofft 
oon  biefem  Verfahren  eine  SSerminberung  beS  ©tragen» 
ftaubeS  auf  ein  fegr  geringes  dJiag  unb  gleicggeitig  eine  ge» 
ringere  Slbnügung  ber  ^[^erfehrSmege. 
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Öfterreidj.  ^ie  mit  8teinfo§tenteer  angefteHfen 
SSerjuc^e  t)abeu  ergeben,  bafe  bie  berart  bet)anbeIten8traBen 
fid)  5mei  bis  brei  ^a^re  ot)ne  9?ad)^irfe  Riehen,  jo  ba^  boS 
Leeren  nid)t  Qn^u  teuer  mirb.  giibem  ^at  man  groei 
pegen  mit  einer  ^Ülappe  getroffen:  ®er  Xeer  ftebt  nic^t 
nur  ben  entftebenben  Staub  an  ber  @traBenoberfIäd)e  feft, 
fonbern  er  oermiubert  aud)  in  bemerfenSmerter  äöeife  bie 
Hbnüpung,  b.  t).  bie  Stanbbdbung  fetbft.  (gs  ift  ben 
3:ed)nifern  befannt,  bafe  bie  geringe  ®auer  beS  guten  Qn- 
ftaubeS  frifdjgemalater  ©djotterftrafeen  i^ren  @runb  in  ber 
Zertrümmerung  beS  äJtaterialeS  burd)  bie  p^rmerfe  t)at; 
bei  jeber  ^Reinigung  mirb  maffen^aft  ©taub  unb  ©^tamm 
entfernt  unb  batb  ift  bie  neue  ©trafeenbede  abgenü^t  unb 
in  gorm  oon  ©taub  unb  ©d)Iamm  abgehoben,  jo  bafe 
frifc^  gefc^ottert  unb  gematzt  merben  mu§.  ®a  ^at  fic^ 
nun  gezeigt,  ba§  geteerte  ©d)otterftra^en  fid^  oiet  meniger 
abnüpen,  ba^  aifo  eine  ^Rebeneinmirfung  eintritt,  auf  bie 
man  in  erfter  Sink  nid)t  gerechnet  ^atte.  33eifpiel:  Z^^^ei 
aneinanber  gelegene  ©tra^enftreden,  jebe  mit  einem  gläd)en= 
raum  oon  1100  mürben  1902  neu  eingebedt,  bie  eine 
©tra^e  mürbe  1903  geteert,  bie  anbere  ni(|t.  Sm  barauf» 
folgenben  SBinter  mürbe  bie  ungeteerte  ©tra§e  neunmal 
gefefirt,  bie  geteerte  nur  einmal;  oon  ber  ungeteerten 
mürben  24  ©c^lamm  entfernt,  oon  ber  geteerten  nur  2 
unb  biefe  maren  großenteils  oon  ber  S^aeßbarfeßaft  ßerbek 
gefcßleppt  morben.  3Ran  erfpart  oljo  an  ber  Sefdjotterung 
mieber  einen  Steil  ber  hoffen  für  bie  Leerung  unb  ßat 
obenbrein  bie  Slnnel)mlid)feit,  baß  fein  ©taub  in  bie  Suft 
gemirbelt  mirb.  SDie  jRefultate  ber  3Serfucße  mürben  burd) 
©rgebniffe,  bie  man  anbermürtS,  $8.  in  ^arlSruße  auf 
ber  ^aiferaßee  angeftellt  ßat,  beftätigt. 

51.  a.  O.  2)ie  Steerung  ber  ©traßen  erfolgt,  inbem 
man  bei  trodenem,  marmern  SBetter  bie  Dberfläcße  mit 
Sefen  ober  ^e^rmafeßine  grünblic^  reinigt  unb  ben  bis  gur 
©iebeßiße  ermärmten  ^eer  aufbringt,  ©oll  ber  SBerfeßr 
fofort  gugelaffen  merben,  jo  ftreut  man  auf  biefe  mit  S3efen 
ober  befonberen  Xeermafeßinen  gleichmäßig  auSgebreitete  2;eer= 
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fd)ic^t  noc^  etiuag  0anb  ober  abgefe^rten  0taub;  im  an* 
beren  SaOe  bebarf  bie  2J?affe  einiger  Stage,  um  f)art  ju 
werben.  SRad)  ben  bi§f)erigen  Erfahrungen  genügt  eine 
forgfättig  aufgebrachte  ^eerfchicht  auch  lebhaftem  5ßer* 
fehr  minbeftenS  ein  Sahr,  fo  bafe  bie  Soften  im  S3erhält* 
ni»  gu  ben  bamit  erreichten  SSorteilen  gan^  unwefentlich 
finb.  Sn  einzelnen  Ställen  brachte  man  auf  bie  geteerte 
Oberfläche  noch  leichte^  Steeröl,  hoch  h^ben  fich  au^  bie 
nur  einfa^  geteerten  ©tragen  fehr  gut  erhalten  (SBaffer* 
unb  2öegebau*3eitung  1906/07).  ®er  SSerbrauch  an  Steer 
fann  mit  O'ö  bi§  1‘0  kg  für  ben  Onabratmeter  gerei^net 
werben  unb  bie  Soften  mit  8 big  15  Pfennigen  pro  Ouabrat* 
meter. 

Stffoltern  a.  Stibig  (©chtoeij).  2)ie  auggiebrgfte 
^robe  mit  einem  befonberen  Steer*3D7acabam  (©t)fi^ni  ^e* 
berli)  würbe  auf  ber  ©taatgftra^e  beim  95ahnhof  gemacht. 
S^ach  IV2  2)ionaten  bot  bieje  S3ejdhotterung  eine  aufeer* 
orbentüch  wiberftanbgfähige,  glatte,  fchtamm*  unb  ftaub* 
freie  gahrbahn.  S)iefe  Ergebniffe  h^ben  nicht  üerfehtt, 
lebhafteg  Sntereffe  für  bag  Verfahren  h^i^öo^änrufen.  2)ie 
SD7ehrfoften  fteÜen  fich  Onabratmeter  ^ieg  folgenber* 
ma^en: 

Slrbeitgtohn  für  1 . . 2* — SD7arf 

Steerb  erbrauch 1‘ — » 

Stöhlen 0-40  > 

3)tafchinetle  Slbnü^ung  . . 0’20  » 

Unborhergefehene  ^nggaben  0‘50  > 

gufammen  . . 4'10  907arf 

ober  pro  Onabratmeter  bei  einer  ©chichtbicfe  bon  10  cm 
auf  0’40  9Jiarf. 

SJtonte  Earlo.  ®ag  SSerfahren  bon  ®r.  EuglieU* 
minetti  fcheint  fich  ^n  bewähren  unb  mirb  nach  bemfelben 
unter  ©onnenglut  bie  ©trafee  gereinigt  unb  mitteig  mafchi= 
neHer  Einrichtung  STeer  aufgeftrichen,  burch  meli^e 

93ehanblung  fi(^  eine  afphaltähnlidhe  ®ede  bilbet  unb  bie 
©tauberjeugung  berhinbert.  S)iefeg  SSerfahren  bewährt  fich 
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aber  nur  big  511  einer  fold^en  ^onengrenje,  in  ber  bie 
©tm^e  me§r  unter  ber  §i^e  atg  unter  ber  geuc^tigfeit  ju 
(eiben  ()at.  gür  ©egenben,  ruo  bie  ©tragen  nie^r  burd) 
@d)(ainmbi(bung,  a(jo  bie  (gintnirfung  ber  geuc^tigfeit,  a(g 
burd)  §i^e  (©taubbilbung)  gu  (eiben  ^aben,  bero'äbrt  ftd) 
bag  ©inbauen  üon  Steer  in  bie  ©tra^enbede  (SJlacabam) 
beffer. 

^nnbribge  2öe((g.  Sßerjudie  mit  Ö(gag=  unb  SSaffer^ 
gagteer  ^aben  beffere  Ü^efidtate  a(g  bie  mit  ©teinfo^tenteer 
ergeben.  ®er  bamit  be^anbette  2öeg  ift  bauer^after,  be^ 
ionberg  bei  naffem  SBetter,  ber  Ö(gagteer  bringt  fc^netter 
unb  (eid^ter  ein  unb  (ä^t  fic^  (eic^ter  oerarbeiten,  fo  ba| 
ber  SSerfe^r  nic^t  unterbrod)en  gn  merben  braucht,  unb  bie 
Soften  [tnb  niebriger.  2(u^erbem  braucht  man  bie  geteerte 
©trafee  nid)t  mit  ©anb  gu  beftreuen  mie  bei  5(nmenbung 
beg  ©teinfo^tenteereg. 

Seipgig.  toranftric^  ber  9Jlacabam[tra§en  (nac^ 
äßaifer'  unb  2ßegebau*3eitfd)riit).  ®er  Steeranftrid^  l^ie(t 
[t(^  bei  ben  brei  im  Sa^re  1904  bamit  oerje^enen  ©tragen 
big  gum  ©intritt  Oon  ftarfen  gröfteu  tabe((og,  fo  ba§  eine 
fic^tbare  Slbnü^ung  nic^t  feftguftetten  mar.  SSä^renb  beg 
ftarfen  grofteg  mar  aderbingg  gu  beobachten,  ba§  [ich  ber 
Seeranftrich  an  man(hen  ©te((en,  bejonberg  in  ber  3Jiitte 
ber  ga^rbahn,  unter  bem  ®rucfe  ber  SBagen(aften  in  gang 
((einen  ©tüdc^en  (og(öfte,  bie  nach  iinb  nadh  gerfahren 
mürben  unb  fpäter  a(g  |d)marger  ©taub  abgefehrt  merben 
mußten.  ®er  SJJacabam  felbft  h^^(  barunter  fo  gut 
mie  gar  nicht  ge(itten  unb  ade  brei  ©tragen  (agen  noch  in 
ihrem  a(ten  i|5rofi(e  ba.  ®er  entjchiebenen  SSortede  megen 
in  begug  auf  bie  ©taubbdbung  unb  um  feftgufteden,  ob  bie 
Unterhattunggfoften  ber  mit  ^eeranftrid)  oerfehenen  ©trogen 
auf  bie  S)auer  bidiger  ober  teurer  merben  a(g  2(?acabam= 
ftra^en  ohne  Steerübergug,  mürben  ade  brei  ©tragen  in 
biefem  Sahre  (1907)  mit  einem  neuen  ^^eeranftrich  oerfehen. 

bte  907acabambede  bei  ber  gmeiten  2:eerung  ftch  nicht 
fo  aufnahmgfähig  geigte,  fo  maren  auc^  bie  Soften  um 
etma  ein^ritte(  geringer  unb  betrugen  für  1 ni^  10'5  big  14ipf. 
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flegeu  18  bi»  20  Pfennige  im  95or|a^re.  ®ie  |)attbarfeit 
ber  brei  genannten  ©tragen  i[t  anc^  burc^  ben  gtneiten  3(n= 
ftrirf)  günftig  beeinfluBt  morben,  \o  ba^  nad)  nunmehr  jmei 
^at)ven  nur  eine  faum  bemerfbare  Stbnü^ung  ber  Profile 
511  beobadjten  i[t.  ©tarfer  Steergeruc^  ift,  jobalb  ber  2^eer 
erft  genügenb  abgehärtet  ift,  nid)t  beobadjtet  morben,  auch 
finb  oon  ben  2(moohnern  Ziagen  nicht  eingelaufen,  biefelbeu 
haben  fich  öielmehr  lobeub  auSgefhrocheu,  roeil  biefe 
(Strafen  ftaubfrei  finb.  92achteite  für  bie  guhrmerfe  haben 
fich  auch  nicht  herau^geftedt. 

äöeiterhin  finb  bei  üerfchiebeneu  Sdtacabamftrahen  SSer= 
fudhe  mit  Xeeranftrid)en  gemacht  morben,  um 
einen  günftigen  ©influh  auf  bereu  §altbarfeit  au^guiiben 
unb  gleichseitig  ber  ©taubbilbung  oorsubeugcu.  Su  biefer 
SBeife  mürben  ber  SSinbmühlenmeg,  fpäter  bie  |)Übegarb= 
ftrafee,  griebrid)  Sififtra^e  unb ’^arolinenftra^e  behanbelt. 
®ie ©trahenflü^eu  mürben  nach  ©introdneu  be§  2:^re§  mit 
feinem  glu^fanb  übersogeu  unb  nach  etma  fed}§  (S^tunbeu 
bem  S3er!ehr  übergeben.  ®ie  Soften  fteCtteu  fich 
SBinbmühlenmeg  (8736  f^^äche)  auf  17'3  Pfennige  für 
ben  Ouabratmeter.  S)er  ©rfolg  mar  im  gangen  günftig. 
Stber  eg  geigte  fich,  ^afe  auf  üerfehrgreii^en  ©tragen,  mie 
bem  äöinbmühlenmeg,  ber  S^eeranftrid)  höchfteng  brei 
nate  oorhätt.  Stuf  anberen  ©traheu  bemerft  mp  jebod;  fo 
gut  mie  nicht»  Don  einer  Slbnü^ung.  diadhteite  für  ben 
^ahroerfehr  geigten  fid)  uirgenbg. 

S)ie  hier  angeführten  dtefultate  ber  S5erfu^§teerungeu 
in  beiben  dlichtungeu  ber  35ermenbuug  beg  dJiaterialeg  finb 
nicht  allein  au  unb  für  fich  öou  großem  Sntereffe,  meil  fie 
bartun,  bah  ber  Xeer  tatfächüch  ein  fehr  geeigueteg  3)tittet 
für  bie  SSerbefferung  beg  gaftanbeg  ber  Sanbftrahen  ift, 
fonbern  fie  gemiuneu  auch  Dodh  babur^  au  Söert,  bah 
Dielen  ber  Serfuche  angegeben  ift,  mie  biefelben  bnrd)ge= 
führt  mürben  unb  melche  Äoften  babei  ermuchfeu. 
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Stufbringen  öon  @teinfot)Ien=  ober  anberen 
Leeren  ufio.  (Oberf(äc^enteerung). 

®ie  Oberfläc^enteerung  ber  ©trofeen  grünbet  fic^  bar- 
auf,  bafe  berSteer  genügenb  tief  in  bie  oberfte  ©cbic^t  ber 
5n^rbaf)n  einbringt  unb  ficf)  mit  bem  ©tro^engrunb  mög= 
lic^ft  innig  oerbinbet.  ©treid;t  man  ben  Xeer  auf  bie 
trodene  ga^rba^n  bei  gemöf)nüc^er  Seniperatur  auf,  fo 
fangt  er  fid)  angeftd}t§  feiner  bidfUiffigen  S3efcbaffen^eit 
faum  in  bie  ön^erften  ein,  fonbern  bleibt  barauf 

liegen  unb  toirb,  befonber§  menn  er  in  biderer  ©c^ic^t 
oor^anben  ift,  oon  ben  Stübern  ber  gu^rtoerfe  mitgenommen, 
fo  lange,  big  er  genügenb  feft  geworben  ift  baburc§,  bafe 
S3eftanbteile  begfelben  flüchtig  ge^en.  ginbet  eine  folc^e 
Leerung  bei  faltem  SSetter  ftatt,  fo  fann  oom  Einbringen 
in  bie  ga^rbat)n  überhaupt  nii^t  bie  9^ebe  fein  unb  ber 
Stnftrich  bleibt  wochenlang  liegen,  fofern  er  nicht  burch  bie 
guhrwerte  weggefahren  wirb.  Sewirft  man  bie  Xeerung 
bagegen  bei  warmer  ober  beffer  noch  SBitterung, 

wo  bie  gahrbahn  warm,  auggetrodnet  unb  faugfähig  ift, 
bann  wirb  ber  aufgebrachte  h^i^e  unb  bünnflüffige  Xeer 
um  fo  tiefer  einbringen,  je  länger  feine  giüffigfeit  burch 
fammcuwirlen  beiber  Umftäube  erhalten  werben  tann. 
SSerben  SJiaffen  auf  falte  giächen  gebracht,  fo  fühlen 
fie  fofort  ob  unb  loffen  fich  öon  biefen  ab^^iehen,  be^iehungg^ 
weife  abheben,  wenn  man  aber  SlJaffen  auf 
ober  hoch  genügenb  worme,  trodene  unb  auffaugunggfähige 
Unterlagen  bringt,  bann  giehen  fie  fich 
haften  feft  on.  gür  bie  richtige  unb  wirfunggüolle  Leerung 
ber  ©tragen  ftnb  tm  allgemeinen  folgenbe  ÜJtomente  mah= 
gebenb: 

1.  SJtöglichft  bünnflüffige  23efchaffenheit  beg  Xeereg, 
burch  entfprechenbeg  Erwärmen  heröorgerufen; 

2.  möglichft  gro^e  Erwärmung  ber  gahrbohn  oermöge 
ber  ©onnenwärme  ober  adenfallg  ber  Seerung  oorangehenbe 
SSehanbluug  mit  heih^u  SBal^en; 

3.  etwog  poröfe  S3efchaffenheit  ber  gahrbapn; 
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4.  giinalidie  fj:roden^eit  berjelBen  (frei  t3on  äöoffer)  imb 

5.  mögtid;fte  ©taubfredjeit. 

®ort,  wo  biefe  Umftänbe  jufammentuirten  unb  auf 
norgenomniene  jTeerimg  trodeneS,  tnarmeS  SBetter  folgt, 
lüirb  bie  06erflädjeuteerung  gute  ©rgebuiffe  ergieleu  laffeu, 
lüirb  aber  eine  biefer  93ebiuguugeu  au^erad)t  gelaffen,  bann 
inirb  man  ben  gemünfd)ten  ©rfolg  nur  in  oerminbertem 
SOia^e  erj^ielen  nnb  bamit  anc^  bie  S)aner^aftigfeit  ber 
Seernng  fe^r  fragtid)  madjen.  SSon  berufener  fad)te^nifcber 
©eite  mirb  baranf  aufmerffam  gemadjt,  ba^  alfo,  ben  Oor-- 
ermäbnten  Söebingiingen  entfpredjenb,  bag  einfad)e  Xeeren 
ber  ©tragen,  ba§  ift  ba§  Stuftragen  bc§  binbenben  S0^ate= 
riateS  mittels  S3efen  ober  befonberen  tofprengtnagen  ein 
üotitommcne»  Xrodenfein  ber  ©trafeenoberftä^e,  bie  am 
beften  frijd)  befc^ottert  ift,  meit  bann  ber  SEeer  gut  einbringt, 
erforbert;  auf  \)axtzm  ©tra^engrunb  fann  er  nic^t  ein= 
bringen  nnb  e§  mirb  eine  ber  ©inmirfnng  ber  S^äffe  nnb 
be§  grofteg  auSgefe^te,  ni^t  genügenb  ^aftenbe  f5)ede  ge= 
bitbet.  t)ot  fid}  au^  gezeigt,  ba|  bei  einer  nic^t  trodenen 
©trafee  bie  93et)anbtung  mit  Xeer  ein  burc^anS  negatiüeg 
Stefuttat  ergab.  ‘Ser  ©taub  auf  ber  ^a^rbat)u  ift  Por  ber 
Sebanbtnng  mit  Seer  ^u  befeitigen,  er  oer^mbert  ba§  @im 
bringen  be§  ftüffigen  ^aterialeg,  umt)üttt  biefeS  nur  nnb 
ift  mit  ber  gat)rba|n  nidjt  nerbunben.  Stud^  fann  e§  Por= 
fommen,  ba|^  ber  nur  tofe  auf  ber  ©tra^e  befinblic^e  Seer 
burc^  ben  baranf  fommenben  ©anb  nnb  ©taub  eine  fotd)e, 
gan§  ungeeignete  Strt  oon  ©efüge  ert)ätt,  ba^  fid)  (nadj 
gemad)ten  33eobad)tungen)  bie  au§  ©taub,  ©anb  nnb  Seer 
beftetjenbe  ©tra^enbede  mie  ein  Seppic^  pfammenrotten 
nnb  ftüdroeife  megtragen  lä^t.  Urfadje  biefer  mi|tungenen 
©trapenteerung  mar  ferner  ber  Umftanb,  ba^  ber  Seer  in 
^iemticp  fattem  ßnftanbe  aufgetragen  mürbe,  fid)  atfo  mit 
bem  ©trapengrunb  gar  nid)t  oertaben  ^at.  Sa§  Seeren 
fetbft  fott  nur  bei  trodenem  Söetter  nnb  an  beiden  Sagen 
erfolgen,  ber  Seer  bringt  bann  unter  längerem  gtüffigbteiben 
teid)ter  ein.  geud)t  barf  bie  ©trafee  ni^t  fein,  fopft  binbet 
ber  Seer  nicpt  nnb  er  fetbft  fott  5 bi§  6 cm  tief  in  ben 
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(Strafeeugrunb  einbringen,  bamit  bie  nötige  ^ottbarfeit 
erhielt  tuirb. 

®rl)Ianb  äußert  fidj  über  bie  Oberftöc^enteerung  tüie 
folgt:  0b  man  ben  Steer  atg  letd)tpffige  äl^affe  burcb  S3e= 
fprengen  anfbringt,  ober  if)n  aU  bicfftüffige  3Jiaffe  aufftrept, 
ober  pliefetid)  al§  betonartige  9}iifd)ung  mit  bem  ©tein= 
ptag  pm  ©trafeenbau  üermenbet,  immer  ift  ber  Srfotg 
an  bie  Slb^äfion  bei  Xeerel  an  bal  ©trafeenmaterial  ge= 
bunben;  biefel  Ie|tere  mu^  ber  Zm  gut  burd)bringen, 
binben  iinb  aiil  biefem  ©runbe  mu^  el  fein.  Sei 
5lnmenbung  oon  ftarf  poröfem  SJiaterial  töfet  fic^  aber  bie 
für  ben  bebeutenben  SSerfep  auf  einer  ©tra^e  erforberlpe 
SBiberftanblfä^igfeit  erreichen.  9J?an  müffe  ein  bartel 
©trafeenbaumaterial  (^leinplag)  mit  rauben  S3rud^flä(^en 
forbern  unb  anmenben,  benn  biefel  ift  unumgängticb  not^ 
roenbig,  bamit  ber  Steer  mit  bem  ©r^ärten  genügenb  binbet; 
biefen  SSebingungen  aber  entfpre(^en  bie  gemöplic^  für  bie 
^efc^otterung  ber  ©traben  in  Slnmenbung  gebrapen  @e= 
fteinlarten,  bie  man  fonft  all  für  bie  ©tragen  befonberl 
geeignet  angefe^en  am  menigften. 

S^acb  Angabe  bei  ©e^eimen  S3auratel  ®ör^  (geitfcbT- 
für  S^ranlporttnefen  unb  ©trabenbau  1907)  untericbeiben 
fic^  bie  einmal  geteerten  ©traben  bon  ben  nip  bel)anbelten 
borteilbaft: 

1.  burcb  toefentlicb  geringere  ©taub=  unb  ©cblamm= 
bilbung ; 

2.  burcb  fdjnellerel  SIbtrodnen  (©d^nee  bleibt  auf  einer 
Xeerbede  nur  furge  liegen  unb  halb  b^bt  ficb  bal 
geteerte  bunlle  ©tüd  bon  ben  toeiben  97ac6barftreden  ab); 

3.  burcb  eine  glattere  0berp(^e  ber  ^ede,  bie  böiififl 
an  eine  Slfpbciitbede  erinnert;  bal  33inbematerial  liegt  feft 
in  ber  ®ede; 

4.  burcb  bal  anfangl  böQig  feljlenbe  SBideln,  bal 
felbft  im  brüten  Sub^^e  nai^  ber  2;eerung  nur  in  minimalem 
Umfange  jutage  tritt; 

5.  burcb  bie  in  gleicher  Seife  mie  ad  4 feblenbe  91oll^ 
fteinbilbung ; 
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6.  biird)  ba§  Sluf^ören  ber  ©teiSbilbung;  tro^bem 
igeteerte  «Strecfen  nur  au§uaf)m§n)eife  beim  groftaufbruc^ 
mit  ©|3errfteinen  berlegt  merben,  mä^renb  bie  9^ad)bar[trecfeii 
je^r  häufig  ba§  SBerlegen  erforbern,  i[t  feine  einzige  ®Iei§= 
bilbung  gu  finben  gemefen; 

7.  bnrd)  mefentlic^  berminberte  :Snanfprnc|na^me  be§ 
2SärterperjonaI§  ^in[ic^tü(^  ber  Unterf)altung. 

(Sin  meiterer  mi(^tiger  f^aftor  für  bie  0berfIä(^en= 
teerung  ift  neben  ber  S3efd)Qffent)eit  ber  ©trafee  and)  ber 
Seer  felbft,  benn  i|m  finb  ja  bie  binbenben  @igenfd)aften 
eigen  unb  bon  i^m  pngt  naturgemäß  aucß  bie  meßr  ober 
meniger  gute  S3ereinigung  mit  bem  ©traßenförper  ab.  Uber 
bie  ffrage,  ob  ©teinfoßlenteer,  Sraun*  ober  ^olätoßfenteer 
geeigneter  für  ben  3med  finb,  geßen  bie  5tnficßten  giemlid) 
au§einonber  unb  bon  einer  ©eite  Ujirb  ongegeben,  baß 
2öafferga§teer  unb  neben  ißm  DIgaSteer  loefentlid)  beffer 
feien  al§  bie  erftgenannten  ^eerarten.  Stber  menn  bie§ 
aud)  tbirflid)  ber  gad  fein  fodte,  mirb  man  immer  berüd= 
ficßtigen  müffen,  baß  bie  genannten  beiben  ^^eerarten  nid)t 
überall  unb  in  folcßen  dJiengen  ju  ßaben  finb,  baß  fte 
adentßatben  angemenbet  merben  fönnen.  Stucß  ßinficßtlid) 
ber  f^rage,  ob  roßer  Xeer,  fo  mie  er  au§  ben  ^ofereien, 
(Sa^anftalten  fommt,  ba§  erforberlicße  9Jlaß  an  binbenben 
(Sigenf^aften  befißt  ober  berfelbe  erft  nod)  einer  ^eftidation 
311  untermerfen  fei,  geßen  bie  Slnfidjten  au§einonber.  @au3 
3roeifedo§  aber  ift  eö,  baß  man  an§>  bem  Xeer  SSaffer  unb 
^ilmmoniaf  entfernen  fod,  um  mit  mafferfreiem  9)^aterial  311 
arbeiten  unb  ben  Xeer  meniger  unangenehm  riedjenb  3U  ge= 
ftalten.  Db  e§  fi^  aber  aud)  empßetjlt,  geroiffe  leidster  ftücß« 
tige  Stnteile  (bi§  150“  C übergeßenb)  biircß  bie  trodene 
jDeftidation  3U  entfernen,  barüber  fönnen  nur  eingeßenbe 
oergleicßenbe,  in  größerem  Sdtaßftabe  üor3uneßmenbe  ^er= 
jucße  entfcßeiben,  bie,  mie  e§  ben  Slnfcßein  ßat,  biSßer  nicßt 
angeftedt  morben  finb.  ©tepßan  SRattar  unb  ®r.  dt.  ^unde 
finb  ber  Slnfii^t,  baß  ein  entiprecßenb  oorbereiteter  ^ol3teer 
ein  gute§  S3inbemittet  fei  unb  äußern  fid)  bie§be3Üglid)  mie 
fotgt:  ipetroIeumbeftidation§rüdftönbe  fteden  fid),  abgefeßen 
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baüoii,  bo^  fie  !eine§it)eg§  oüen  5lnforberungen  entfprec^en, 
üon  öorne^erein  öiel  teuer,  lueit  bie  öefprengung  bamit 
311  oft  toiebertjolt  tuerben  mu|.  ©teinfo^Ienteer  befi^t  einen 
für  bie  näcf)fte  unb  aucp  loeitere  Umgebung,  olfo  für  bie 
Stnroiner  unb  ^enüper  ber  betreffenben  ©trogen,  fetjr  un= 
angenel^men,  belüftigenben  unb  ebenfo  bur(f)bringenben  @eruc^. 
2Iuc^  ermeifen  bie  bamit  bel^anbelten  ©tra|enoberftäd)en 
nidjt  bie  genügenbe  ©tärfe,  fo  ba§  er  nur  eine  üorüber? 
ge^enbe  SBirlung  auSübt.  2)er  SSorfc^tag,  if)n  nac^  bem 
äbbeftiüieren  gu  oermenben,  oerteuerte  einmal  ba§  91er= 
fat)ren  mefentücl),  brachte  weiter  ben  Übelftanb  mit  fid),  bafe 
Ungtüdäfäüe  infolge  58erbrennen§  ober  33evbxüf)en§  ein= 
treten  fonnten,  oljne  ba^  ben  genannten  anberen  Übetftänben 
abgetjolfen  worben  wäre.  SJiattar  unb  ®r.  ^unde  i^aben 
nun  au§  ^otjteer,  einem  in  feinen  ©igenfc^aften  oom  ©tein= 
fotjtenteer  gan^  oerfd^iebenen  Körper,  ein  SJtaterial  für  bie 
§erfteHung  eine§  ©tauboerf)ütung§mittet§  gefunben,  ba§  ben 
angebeuteten  5lnforberungen  ©enüge  leiftet  unb  ba§  auc^ 
wafferunlöSüc^  ift.  (£§  fann  ba^er  nic^t  au§gewafd)en  werben 
unb  ift  üon  nachhaltiger  SBirtung.  hierbei  fommt  noch 
betracht,  bafe  ^oljteer,  inSbefonbere  Suchenhol^teer,  bi§  jeht 
ein  2)^aterial  war,  für  ba§  e§  an  einer  ausgiebigen  S5er= 
wenbung  mangelte,  ^olgteer  ift  bis  je|t  für  ben  in  9tebe 
ftehenben  ^^nüht  worben,  weil  ihm  in  rohem 

3uftanbe  ein  ftarfer  ®eruch  anhaftet  unb  weil  oon  oorne= 
herein  anguneljmen  war,  ba^  fid^  biefer  (Geruch  ebenfo= 
wenig  wie  ber  oon  ©teinfohlenteer  burch  blofeeS  5lbtreiben 
ber  leichter  fiebenben  S3eftanbteile  entfernen  lie^e.  S)ie  @r= 
finber  höben  inbeffen  bie  Erfahrung  gemacht,  ba^  leptereS 
hoch  ber  g^aH  ift  unb  bah  ftch  «of  biefe  Sßeife  ein  gutes 
©trahenftauboerhinberungSmittel  herftellen  läht.  2)er  §04= 
teer  wirb  3unä(|ft  bur(|  @rhi|en  auf  etwa  200°  C oon 
allen  leichter  fiebenben  S3eftanbteilen  befreit.  ®aburch  wirb 
einerfeitS  ber  fogenannte  S5orlauf  abgetrieben,  ber  ben  übten 
©eruch  beS  ^oljteereS  oerurfacht  unb  weiters  baS  SBaffer 
entfernt,  baS  fonft  ein  §inberniS  für  baS  Slntrocfnen  beS 
gum  93efprengen  ber  ©tragen  benü|ten  SteereS  bilbete.  0b= 
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gleid)  ber  fid)  ergebenbe  S^üdftanb  fi^on  ol^ne  ttjeitereg 

fiU  geeignet  oerroenbet  raerben  fönnte,  fo  i[t  e§  boc^  emp= 
fef)Ien§roert,  i^n  mit  geeigneten  ju  üerfe^en,  bie 

feine  Stöirfung  unterfingen.  üJ^an  mifi^t  be§£)alb  ben  teil- 
roeife  abbeftidierten  ^olgteer  mit  ^reofot*  ober  Slnttiragenöl 
ober  mit  beiben  Öten  gufommen.  3)?an  üermenbet  am  jmed= 
mäfeigften  eine  9Jiifd)ung  oon  einem  ®emid)t£teil  §oIgteer 
unb  §mei  ®emidd§teden  ber  genannten  Öle  (§ufammen=’ 
gered)net),  jebocb  fann  man  and]  non  biefen  fßerf)öltniffen 
me^r  ober  raeniger  abmeic^en.  2ln  ©teile  non  51'reofots  ober 
5lnt^raäenoI  fönnen  überbie^  and)  anbere,  äbnlid)  mirfenbe 
unb  gleicbfad^  bünnpffige  S3efd)offen^eit  bepenbe  Körper, 
nämlid)  fßetroleumbeflillate  ober  üerpar^enbe  pflanglicpe  Öle 
benü|t  merben.  ®ie  SSorteile  be§  neuen  SSeifabrenS  befleißen 
Darin,  bafe  e§  ein  9Jiittel  liefert,  ba§  falt  aufgetragen 
merben  fann,  fdion  nad)  fur^er  ßeit  tiöllig  erhärtet,  babei 
aber  bod)  elaftifcp  bleibt,  g^rner  fdjiiefet  e§  bie  ©tragen* 
oberpc^e  bpt  ab  unb  fe|t  ben  2Bitterung§einflüffen  einen 
fe£)r  großen  unb  fel)r  lang  anpaltenben  flBiberftanb  ent= 
gegen.  ®a§  fUUttel  mirft  bespolb  im  @egenfa|e  p ben 
bisher  angemenbeten,  au§  fpetroIeum=  ober  ©teinfoplenteer 
pergefiedten  dJiitteln  tatfäcplid)  ftra^enbefeftigenb.  ©c^lie^ücl 
ift  bie  S^ermenbung  Don  §olgteer,  mie  bereite  angebeutet, 
fd)on  an  fiel)  Don  großem  mirtPaftlicpen  Sntereffe  unb 
Vorteil.  ®ie  Slufbringung  be^  l)ier  betriebenen  ©taub= 
DertilgungSmittelö  auf  bie  ©trafeenoberfläc^e  fann  in  be- 
liebiger 5medentfpred)enber  SBeife  gepepen,  g.  fö.  burc^ 
SBegiefeen  mittels  ©ietciDuen,  bur§  Sefprengen  mittels 
geeignet  fonftruierten  ©prengmagen,  burd)  Slufftauben  mittels 
meepanifd^er  ober  ®rudluftgerftäuber  ufm. 

9?ad)bem  bie  föebingungen,  unter  benen  eine  einmanb- 
freie  mirffome  Oberfläpnteerung  ^u  bemerfftedigen  ift, 
bereits  eingepenb  erörtert  morben  finb,  au(^  über  bie  föe- 
tapnbeit  beS  ^eereS  felbft  baS  i)Jötige  ermäl)nt  mürbe,  ge- 
ftaltet  fid)  baS  Slufbringen  auf  bie  ©tra^enflö^e  üerpältuiS- 
mü^ig  einfad)  unb  f)at  man  nad)  IBeenbigung  ber  Leerung 
nur  nod)  folgenbeS  gu  berüdfid)tigen:  f£)ie  mit  Xeer  bel)anbelte 
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lüirb  mit  bem  an  bie  @tra§enränber  geic^afften 
©taub  unb  erforberlicbenfatlg,  meuu  biefer  uicb^  ^iureicbt, 
nod)  mit  feinem  ©anb  in  fo  bicfer  ©c^ict)t  beftreut,  baß 
ber  auf  ber  f}at)rbat)n  fi^enbe  Xeer  na^  bem  Überroatjen 
mit  einer  fcbiceren  ©tralenroatje  gebunben  erfd^eint  unb 
nicht  met)r  an  bie  Oberfläche  tritt,  hierauf  bteibt  öie  ©trafee 
no^  einige  Stage  abgejberrt  unb  mirb,  falls  nodj  Steer  auS= 
treten  foüte,  an  ben  einzelnen  ©teilen  nochmals  mit  ©anb 
beftreut. 

©ang  naturgemäß  h^i 

prägnierung  ber  ©traßenoberflächen  guerft  mit  feßr  primi* 
tiöen  SD^itteln  gearbeitet,  ba  eS  fich  ja  nur  um  SSerfudje 
hanbelte,  bei  benen  feßon  ber  Slufroaub  oon  Xeer  allein  als 
foftfpielig  erachtet  mürbe.  ÜJtan  hat  ben  Xeer  an  Ort  unb 
©teile  ermärmt  ober  in  fahrbaren  h^^^aren  Ueffeln  baßin 
gebracht,  mittels  ©efäßen  auf  bie  ^'ahrbaßn  auSgegoffen, 
eöentuell  in  ^orm  eines  SflegenS,  au§  ohne  ©eachtung,  boß 
bie  ©traßenfläche  genügenb  troefen  ober  fonft  oorbereitet 
gemefen  ift,  bann  mittels  fteifer  Sefen  ober  iöürften,  fo  gut 
eS  eben  ging,  oerteilt,  mobei  ungleichmäßige  Sluftragung 
gang  unüermeiblich  mar,  unb  enblid)  trodenen  ©traßenfchlamm, 
©anb,  gemahlene  @ifenfd)lacfen  uim.  barübergefehrt,  etmaS 
üerarbeitet  unb  bie  ©traße  nach  furger  Slbfperrung  mieber 
bem  SSerEeßr  übergeben,  ©päterhin  hat  man  bann  fleine 
©prengroagen  in  Sermenbung  gebracht,  in  benen  ber  Steer 
halb  abfühtte,  aber  bie  ^Verarbeitung  burch  DJtenfchenfraft 
erroieS  fich  hoch  als  gu  umftänblich,  geitraubenb  unb  auch 
foftfpielig,  um  auf  großen  ©traßenftreefen  in  ^nmenbung 
fommen  gu  fönnen.  ®ann  hat  man  angefangen,  beionbere 
Steerfprengmafchinen  gu  bauen,  bie  bem  gähflüifigen  ^aterial 
angepaßt  mären,  unb  hmr  ftanb  ©nglanb  mieber  in  erfter 
9Veihe,  meil  fich  ^^’^t  bie  ?lnmenbung  berartiaer  3)Zafchinen 
als  notmenbig  ermieS,  foßte  nicht  baS  ^Verfahren  ber 
Leerung  überhaupt  unburdhführbar  fein.  Oberingenieur 
©chäffer,  ber  bei  einer  ^onfurreng  ber  in  (Snglanb 
(in  SlScot)  gebauten  SlJafchineu  (Tar  spreading  machines) 
gugegen  gemefen  ift,  erftattet  barüber  nachftehenben  33ericht 
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iinb  2eerinbu[trie=3citung  1907):  ®ie  SJla^inen 
arbeiten  im  mefeiitli(^en  na(^  einem  unb  bemfelben  ^rin^ip, 
nämlid)  bem,  ben  ^eer  in  mögüd^ft  fein  berteiltem 
in  einer  0’9  bi§  1*5  w breiten  ®at)n  möglidjft  gleid)mä^ig 
auf  bie  @tra§enoberfIäd)e  aufpbringeii  unb  bie  Unterfdjiebe 
liegen  nur  barin,  in  rüeld)er  2öeife  biefe  95erteitung  bemerk 
fteßigt  mirb.  95ei  einigen  Ä'onftruftionen  gefc^iebt  bie§  burd) 
mehrere  t)iutereinanber  angeorbnete  53ürftenmalgen,  bie  burdj 
eine  ober  mehrere  betten  öon  ber  Sl^fe  be§  2öagen§  au§ 
angetrieben  merben;  anbere  ^^onftruftionen  fu^en  auf  ber 
SBermenbung  öon  ^refetuft;  fie  berteiteu  ben  5:eer  aus 
@prüt)!öpfen  mittels  erhi^ter  ^refeluft  mit  7 bis  15  Sttmo= 
fphären  SDrud;  biefer  fodt  als  Sprühregen  ober  felbft  alS 
97ebel  mit  großer  ^raft  auf  bie  Stra^enpdie  unb  bringt 
bort  ein.  Sei  noch  anberen  Sauarten  mirb  ber  2:eer  burd) 
^rudpumpen  auS  fonipen  DJJunbftüden  in  fräftigen,  auf= 
einanberpraßenben  unb  babei  gerftäubenben  Strahlen  auS= 
gepreßt.  SebenfaßS  gebührt  ben  mit  ^re^tuft  arbeitenben 
äjlafchinen  ber  Sorjug  unb  eine  berartige  Sorrii^tung  mürbe 
auf  ber  oben  ermähnten  ^onfurrenj  ^itgen, 

County  Surveyor  von  Capar  Fife)  mit  bem  erften  ^reiS 
ausgezeichnet.  S)ie  jumpen  für  bie  Erzeugung  ber  ^re^Iuft 
unb  ebenfo  auch  füt  bie  gorberung  beS  XeereS  merben  faft 
überaß  oon  ber  Ächfe  beS  ^effelmagenS  auS  betrieben,  ber, 
mit  einer  güßung  oon  800  bis  4500 1 3:eer  oerfehen,  burc^ 
^ferbegefpann  ober  mittels  einer  StrahenlofomobUe  mit 
einer  ©epminbigfeit  oon  etma  1 bis  1-5  m in  ber  Sefunbe 
fortgezogen  mirb.  Seiner  ^^^if^üffigfeit  megen  mirb  ber 
3^eer  bei  faft  aßen  ä)7afd)inen  entroeber  burch  offenes  ^euer 
ober,  maS  natürlich  fixerer  ift,  burch  ®ampffchiangen  er= 
hi|t.  (Sinige  ber  SRapinen  maren  auch  mit  einer  mechani= 
f^en  Streuöorrichtung  oerfehen,  auS  ber  geeignetes  907aterial 
auf  bie  frifd)  geteerte  Strafe  gebracht  mürbe.  Siner  ber 
ßJiafchinen  lief  eine  h^ifes  SSatze  oorauS,  maS  jebenfaßS  fehr 
zmedmähig  ift,  ba  bie  Strahenftäche  h^^^^urch  ermürmt 
mirb,  baS  fofortige  Serbiden  beS  ieereS  oermieben  unb  baS 
©inbringen  erleichtert  ift. 
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®er  ^Jeerapparat  be§  ©tra^enma^enPetrieb^  &.  m. 
b.  in  9Zieberia^n[tein  (^ig.  9)  befielt  au^  einem  ^pünbri= 
jc|en  ^e[fel,  ber  auf  einem  faijrbaren  ©eftell  rupt  unb 
in  bre^bar  gelagert  ift.  ®a§  ®e[tell  ift  ein  gmei= 

räberiger  Söagen  mit  Sängsträgern  au§  (J=@ifen,  bie  an 


S^eerapparat  (©prcngluagen). 

einem  (Snbe  ©tilgen  tragen  unb  am  anberen  mit  §anb= 
griffen  öerfe^en  finb.  2)er  Reffet  enthält  in  bem  unteren 
ieii  bie  Neuerung  unb  im  oberen  ben  S3et)ätter  gnr  Stuf= 
nal^me  be§  ^eere§,  au§  bem  ber  le^tere  burcf)  ein  abft_en= 
bares  D^o^r  auS  fteinen  Öffnungen  auf  bie  ©tra^e  ftiepen 
fann.  bem  Xeerfeffel  finb  ©teigröf)ren  angebrad)t, 
roetd^e  auf  bem  2)ecfel  eines  eifernen  ^iopfeS  angebradjt 


43c)eitiguiig  be§  ©traßenftniibeS  auf  Saiibftrafeeu  2c.  153 

[inb.  ®er  2:opf  fte^t  auf  ber  @o^te  be§  Seerbet)älter§,  mit 
bem  er  burd)  ©tü^en  üerbunbeu  i[t,  fo  ba^  ber  ^eer  oon 
unten  in  ben  t)ineinflie^en  fann.  ©obotb  ber  STeer 
eine  ^iemperatur  üon  50^0  erreicht  I)Qt,  fteigt_  er  infolge 
ber  ftnrferen  @r^i|ung  in  ber  3J^itte  be§  ^effelS  in  ben 
©teigroljren  l)ocl),  über  biefelben  l)inciu§  unb  fließt  in  ben 
Äeffel  xurücf.  ®urd)  biefe  [tänbige  äi^^wiotion  ift  e§  möglich, 
ben  Steer  ol)ne  Überfodjen  auf  100  bi^  120°  C gu  erl)alten. 
^er  3lpüarat  fann  oon  einem  SlRann  gezogen  merben,  ber 
gugleid)  and)  bie  Neuerung  unb  ba§  5ln=  unb  §lbfteden^  ber 
©|)rengt)Drrid)tung  beforgt,  ebne  feinen  ißla^  Su  roecbfeln. 
©leid)  jebem  anberen  ©prengmagen  fann  berfelbe  auch  gum 
)8efprengen  mit  SBaffer  oermenbet  merben. 

3nm  2!eeren  mufe  oor  allem  ba§  Söetter  iinb  bie  §ii 
teerenbe  ©tra^e  ooUftänbig  troden  fein.  Unmittelbar  Oor 
bem  5:eeren  ift  bie  ©tra^e  üermittelS  fd)arfer  IBefen  grünblid) 
ftaubfrei  ju  fel)ren.  ®er  inätoifd)en  im  teffel  erl)i|te,  fe^r 
bünnflüffige  Xeer  mirb,  mäbrenb  ber  Slpparat  ent|pred)enb 
langfam  Oorange^ogen  mirb,  burd)  Öffnen  be§  im  2lbflufe= 
robre  befinblicben  §abne§  auf  bie  ©trafee  gelaffeu  uub  mit 
Sefeu  mögli^ft  , gleicbmä^ig  öerteilt,  jo  bab  feine  ©tede 
ungeteert  bleibt.  Uber  bie  geteerte  gläd)e  mirb  eine  bünne 
©liebt  feinförniger,  nicht  lehmiger  ©anb  gemorfeu,  ber  fid) 
mit  bem  noch  nicht  erftarrten  3;:eer  gut  oerbiubet  uub  bem 
^eerübergug  eine  größere  geftigfeit  oerleibt.  S5ornabme 
ber  Slrbeit  mit  bem  Apparat  finb  nur  3 bis  4 Seute  er= 
forberlicb,  ein  Sdiann,  ber  ben  Slpparat  jiebt,  uub  2 bis 
3 Seute,  bie  ben  STeer  oerteilen  unb  bie  geteerte  f^läcbe  mit 
©anb  abbeden.  ®ie  gange  ©iuriebtuug  ift  einfach  gu  bQnb= 
haben  unb  JtetS  fo  gebrauchsfertig,  bah  iet>e  gum  Leeren 
geeignete  auSgeuüht  merben  fann. 

©in  grober  Xeermagen  mit  oerftelU  uub^  breh= 
barer  ^lehroorrichtung  mirb  Oon  ®.  S3reiuiug  in 
93onn  a.  dth-  gebaut  uub  beftet)t  auS  einem  leicht  bemeg= 
lieben  5^ranSportmagen  mit  Reiterung,  auf  bem  ber 
behäller  mit  1200  biS  1500  ober  230  bis  350 1 Inhalt  ruht, 
©rftere  finb  für  S3efponnung,  le|teie  für  §anbbetrieb  ein- 
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fleridjtet  uiib  bie  fleineren  SSagen  eignen  [ic^  oufeer  für 
©trafeentcernngen  gong  befonberS  ^um  Xeeren  üon 
nnb  JProinenabenjegen.  ®ie  Seiftung  ber  großen  Steertüogen 
beträgt  8000  bi§  10.000  w-  pro  Xag,  bie  ber  «önnbroagen 
1500  big  2000  2222.  ®er  aug  ber  5lbbilbung  gig.  10  er= 
[id)tli(^e  gro^e  5:eertt)agen  geigt  auf  einem  oierröberigen 
döagengefted  ben  STeerteffet  mit  geuerbüd)fe.  $ßon  festerer 
merben  bie  .^eiggafe  burd^  ben  §eigraum,  meldjer  fid)  unter 
bem  gangen  ^^effel  entlang  gie^t,  getrieben,  fo  bafe  bie  (£r= 
Ibi^ung  beg  im  ^effel  befinblid)en  ieereg  fel)r  rafd)  erfolgen 
tann.  Stuf  Söunfd^  fann  ber  keffel  and^  burc^  2)ampf  er* 
^i^t  toerben,  inbem  in  ben  ^effel  ^eigrö^ren  eingebaut 
merben.^  ©er  ©ampf  fann  bon  einer  ©cmpfroalge  ober  üon 
fonft  einem  ©ampffeffel  entnommen  merben. 
ftimmung  ber§i|egrabe  beg©eereg  im^effel  ift  ein  befonbereg 
©^ermometer  angebracht,  melch^^  bie  big  gu  135®  C er= 
folgenbe  ©rhi^ung  beg  ©eereg  jebergeit  erfennen  läBt.  Sm 
^effel  felbft  befinbet  [ich  au^erbem  ein  fHührroerf,  burch 
melcheg  bag  eingefüllte  Sliaterial  mährenb  ber  (Srmärmung 
fortgefe|t  in  Söemegnng  gehalten  mirb.  ©ie  (Srhi^ung  er= 
folgt  beghalb  ooHfommen  gleichmäßig,  fo  boß  ber  ©eer 
gleich  bünnflüffig  ift  — ein  mefentlidheg  ©rforbernig  für 
bie  §oltbarfeit  ber  ©eerung  überhaupt.  33or  bem  Äeffel  ift 
in  Söerbinbung  mit  bem  SBagengefted  ein  nach  allen  (Seiten 
bemeglicher  ^'ran  angebracht,  ber  bag  bequeme  Slnheben 
ber  ©eerfäffer  unb_  ihre  (Entleerung  in  bie  ^effelöffnung  er* 
möglicht.  Um  ein  Überlaufen  beg  fochenben  ©eereg  gu  ber* 
hinbern,  empfehlt  eg  fidh,  ben  ^effel  nicht  ooUftänbig  gu 
füllen,  fonbern  einen  geringen  fRaum  frei  gu  taffen. 

gür  bie  (Entleerung  ift  am  hmteren  (Enbe  beg  ^effelg 
ein  Sluglanfbentil  borgefehen,  melcheg  bon  bem  in  unmittel* 
barer  9^ähe  befinblichen  (Siß  reguliert  merben  fann.  Sin 
biefeg  S^entil  fcßließen  fidh  bie  Sluglaufrohren  mit  bem  mag* 
rechten,  burchlöcherten  ©prengrohr  an.  ©ie  Slufbringung 
beg  ©eereg  erfolgt  bemnacß  bodfommen  gleichmäßig  nach 
SIrt  ber  gemöhnlidhen  ©traßenbefprengung.  ©ofern  nad} 
borangegangener  ©eerung  ber  ©traße  noch  fleiner  ©eil, 
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ein  ic^ninler  (Streifen  übrig  geblieben  ift,  faiin  bag  ©preng= 
robr  entfprec^enb  abgefteHt  Serben,  bamit  bie  bereits  ge= 
teerte  gtädje  öor  beni  nodjmnligen  Übergufe  oerfc^ont  bteibt. 
Um  eine  üoaftänbige  (Sntleerung  beS  ÄeffelS  unb  bamit  ein 
©lübenbmerben  ber  SBanbnngen  mä^renb  ber  Untergattung 
beS  geuerS  §u  Uertjinbern,  ift  baS  Stustaufoentit  fo  ^)o&j 
angelegt,  bafe  immer  eine  beftimmte  äJienge  Xeer  im  Äeffet 
nerbteibt.  Seim  Sefa^ren  üon  Strafen  mit  ’ftarfen  Steigungen 
fann  bie  Sage  beS  Ä'effelS  bur^  ein  §ebemerf  fo  oeränbert 
merben,  ba^  er  in  feiner  ^ori^ontatricfitung  oerbteibt.  Un= 
mittelbar  hinter  bem  Stustaufrotjr  befinbet  fic^  eine  oerftett» 
unb  bret)bare  Älet)röorricf)tung,  metcbe  ben  2!eer  nac^  bem 
Stustaufen  gteic^mä^ig  oerte'itt,  moburcb  mehrere  HrbeitS^ 
frdfte  erfpart  merben.  ®ie  ^etjroorrirfjtung  fann  nact) 
Sollenbung  ber  Mehrarbeiten  auSgefcbaltet  merben.  @benfo 
fann  burch  Schrägftetlung  ber  Sefen  baS  StuSIaufen 
beS  2!eereS  nacf)  ben  ©räben,  begiehungSmeije  Sanfetten 
üermieben  merben. 

_ Um  ben  2eer  mit  ‘3)rucf  auf  bie  ^u  teerenbe  ^üäche 
511  fprengen,  befinbet  ftdi  oberhalb  beS  MeffetS  eine,  auS  ber 
Vtbbitbuug  erfid)ltid)e  ^^re^tuftpumpe  unb  ein  ^^rehtuftfeffet. 
(£S  fotl  jeboch  bemerft  merben,  ba^  eine  fotche  Vorrichtung 
nidjh  notmnibig  ift,  ba  ber  Seer  burch  ben  2)rud  hoch  nicht 
in  bie  Steinbatm  htneingepre^t  merben  fann,  fonbern  fi^ 
nur  öon  ber  SiJtacabambede  auffaugen  Iaht.  Äuch  entftehen 
burd)  baS  ^'^’^Tläuben  beS  2:eereS  burch  ben  etma  8 5Itmo= 
fphären  betragenben  ®rud  Unannehmtichfeiten  für  bie 
$affanten,  ferner  bleiben  bie  Vinnen,  ^u^mege  unb  bie  an= 
grenzenden  §äufer  üon  bem  2:eer  nicht  üerfchont. 

S)er  hier  befchriebene  Xeerfprengmagen  eignet  fich  ober 
nidjt  nur  zum  Sefprengen  ber  Strafen  mit  2:eer,  fonbern 
and)  gum  Sefprengen  mit  0t,  STeeröt,  Vohpetroteum  unb 
anberen  Subftanzen.  5tuherbem  fann  berfelbe  atS  heizbarer 
XranSportmagen  für  ©uhofphoU,  fomie  zur  §erftetlung 
beS  Sreiningfchen  5lfphatt=3VacabamS  benü^t  merben, 
fo  bah  bie  ohnehin  nicht  huh^”  SlnfchoffungSfoften  im 
meiteftgehenbeu  SVahe  bezahlt  madjen.  SoÖ  ber  äöagen  zur 
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^erfteHung  be§  9Jiacabam§  bertnenbet  tuerben,  fo  finb  nur 
ba§  9Iii§Iaiif'-  unb  ©prengro^r  ab^unel^men;  erftere^  ift 
burd}  eine  baju  geeignete  Siu^taufborric^tung  gu  erfe^en. 

©trafeenbaii  mit  maffertöSlid^en,  be^ie'^ungSineife 
mit  SBafjrr  emut gierbaren  Ölen. 

Um  bei!  ga^treicben  Übelftänben  ber  einfach  macabami^ 
fierten  ©tragen  abäut)etfen,  ^t  man  üerfudjt,  ein  93inbe» 
mittet,  unb  gmar  ©rbot,  ^ed)  ober  ^eer,  gu  oermenben. 
S)ie  $rai'i§  t)“t  ergeben,  bafe  biefe  S3inbemittet  be_n 

0ilacbteit  haben,  ba^  fie  fid)  fchroer  üerteiten  unb  fomit 
nid)t  smifdhen  alte  gugen  einbringen  fbnnen,  ferner  ba^  fie, 
nur  in  heifeem  ^uftanbe  in  ba§  ©tra^enbaumateriat  ein^ 
getragen  ober  unter  S)rud  auf  bie  ©tra^euoberpche  ge= 
brai^t,  at§  Söinbemittet  mirfen,  ba  fie  fid)  fonft  mit  beu 
förntgeu  unb  anberen  tßeftanbteiten  be§  ©trabenförperS 
nid)t  oermifdien.  97ad)  bem  ©rfatten  finb  bie  angegebenen 
©toffe  nicht  imftanbe,  bie  33inbung  ber  SSeftanbteite  be§ 
©trafeenförper§  aufrecht  gu  erhalten  nnb  te^tere  roerben 
baher  troh  be§  @rböU,  0ech=  ober  2:eer§ufahe§  burch  bie 
oerfehrenben  guhrmerfe  gelodert. 

©chabe  Pan  SBeftrum  (®.  9^.  9^r.  173.639)  hat 

nun  gefunben,  bafe  fiep  bie  genannten  Übetftänbe  oermeiben 
unb  ein  ©traBentörper  fich  herftetlen  taffe,  ber  nicht  nur  gegen 
©tofee  unb  bie  (Sinflüffe  be§  9Serfehre§  miberftanbSfähig  ift, 
fonbern  bem  auch  siegenmetter  uub  97äffe  nicht  jehabet;  bie§ 
mirb  baburch  erreicht  ba|  man  bei  *C)erftettung  ber  ©trafee 
at§  Sinbemittet  be§  ©anbe§,  ^iefe§  o.  bgl.  eine  Söjung 
ober  (Smutfion  oon  öligen  ©ubftanjen  in  SBaffer  oermenbet. 
®ieje  maffertö§lich  gemachten  ober  emulgierten  Öle  erhält 
man  nad)  befannten  SSerfahren.  ßu  biefem  'eignen 

fich  beijpielätueife  bie  toäfferigen  Söfungen  ober  (Smulfionen 
pon  burch  9Ufatieu  (eiufchlie^lich  9Immoniaf),  ^llfatifat^e 
ober  9llfaliphenolate  ober  SUfalifeifen  mafferlöSlich  ober 
emutgierbar  gemachten  Öle,  ^ette,  §arge,  ^ed)=  ober  2eer= 
arten.  Gegebenenfalls  fönnen  auch  ®eifen=  ober  2BafferglaS= 
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löiungeii  aU  ^Biubemittel  S^ertnetibung  ftnben.  5Die  iüoffer= 
Iö§Iid)en  öligen  ©ubftan^en  tuerben  nun  in  ber  2Bei]'e 
uerluenbet,  bo^  ber  gur  ^erfteüung  ber  ©tra§e  bienenbe 
©anb,  ©djotter,  Äie§  o.  bg(.  mit  einer  Söiung  ber  majfer= 
iö^Iidjen  öügen  ©nöftangen  üermifcbt  ober  getränft  mirb. 

^ie[e  öligen  ©ubftangen  fönnen  bei  gemöbnlicber 
S:einperQtiir  mit  einer  einfa^en  ©iefefanne  aufgetragen 
luerben  unb  bann  genügt  ein  ©urc^fcbaufeln  be§  ©d)Otterö, 
um  bie  gemünid)te  ÜJ^ifcbung  unb  feine  SSerteilung  ber  in 
SBaffer  gelöften  nmfferlöslicben  öligen  ©ubftan§en  f)erbei= 
gufü^ren.  9^un  merben  bie  ©trafeenbaumaterialien  auf  ben 
©trafeenförper  gebrad)t,  morauf  man  biefen  abmal^t. 

SBenn  ©tragen  mit  ^opffteinpflafter  angelegt  merben 
füllen,  fo  benüfet  man  al§  Unterlage  für  .^'opffteine  ©anb, 
ber  mit  einer  Söfung  üon  maffertö§lid)en  öligen  ©ubflansen 
getränft  ift.  2lud)  bie  ^mifdien  ben  ©teinen  üorl)anbenen 
gugen  merben  mit  ölgbtränftem  ©anb  gefüllt.  ®ie  maffer- 
loSltdjen  ober  emulgierbaren,  öligen  ©ubftanjen  bilben  ein 
fid)ere§  unb  bauernb  mirffameg  S3inbemittel  für  ba§  ©trafeen= 
material.  91egenmaffer,  meld)e§  auf  bie  in  angegebener 
3Seife  bergefteUte  ©trafee  fäüt  unb  in  biefe  berfidert,  übt 
feine  fd)öblid)_e  äöirfnng  au§,  ba  e§  üon  ben  öligen  ©ub= 
Itangen  aufgefangt  mirb,  moburd)  ftcb  eine  in  fid)  gefdjloffene 
Ölf^id)t  bilbet,  bie  ftd)  mit  ben  ©teinen,  bem  ©anb,  ©taub 
ufm.  unmittelbar  unb  auf§  innigfte  üerbinbet. 

©djabe  üan  3Beftrum  bat  fein  bie^^  befcbriebene§  55er= 
fahren  nodj  in  nacbftebenber  Söeife  üe'rbeffert.  ®ie9J?aterialien, 
mie  ^feinfcblag,  ©djotter,  ^ie§,  ©anb  ufm.,  au^  benen 
bie  ©tra^e  bergeftellt  merben  foll,  merben  nach  bem  ^ex= 
mifcben  ober  Traufen  mit  einer  üerbältniSmäbig  bocbpro= 
heutigen  Söfung  ober  (Smulfton  mafferlö^lii^er  ober  emul= 
gierbarer  öliger  ©ubftangen  nicht  gleich  auf  ben  ©tra§en= 
förper  aufgetragen;  bie  3Rifcbung  mirb  eine  3^itlang  ficb 
felbft  überlaffen,  bamit  ba^  in  ben  öligen  ©ubftangen  ent» 
baltene  Söaffer  gan^  ober  nahezu  gan;^  üerbunften  fann. 
9lu§  biefer  ^rbeitsmeife  ergibt  ficb  Vorteil,  ba^  bie 
i]öfung  ober  (Smulfion  ber  öligen  ©ubftangen,  bereu  Slon= 
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Sentration^grab  paffenb  getuä^It  i[t,  in  ben  gur  §er= 
ftellung  ber  ©trafee  beftimmten  ©toffen  sunä^ft  gut  nerteilt, 
roii^renb,  nadjbem  ba§  SBaffer  §uni„  größten  ^eit  ober  gan§ 
oerbiinftet  ift,  ba§  jurücfbieibenbe  Öl  bie  ri^tige,  binbenbe 
Jföirfung,  bie  getoünfd)!  ift,  auSübt,  toeil  bie  nunmehr  oon 
ÜBaffer  befreite  Sojung  öliger  ©iibftanjen  eine  ftärfere 
Q3inbefraft  al§  urfprünglid)  befi|t.  ®ie  auf  biefe  Söeije 
be^anbelten  i)JJaterialien  U)erben,  nad)bem  fie  auf  _ ben 
©trafienförper  aufgetragen  roorben  finb,  mit  ben  üblichen 
iD^itteln  eingemalgt,  allenfaa§  no(^  unter  ä^ilfena^me 
einer  fc^macben  möfferigen  Söfung  ober  ©mulfion  maffer= 
lö^licber  ober  emulgierbarer  öliger  ©ubftanjen. 

®iepra!tifd)eÖurcbfübrung  be§  üerbefferten  SSerfa^ren^ 
(®.  9^.  iß.  9tr.  183.761)  geftaltet  fi^  toie  folgt  am  oorteil^ 
bafteften:  ®ie  gum  ©trabenbau  benübten  iDJaterialien  (^lein= 
fcblag,  ©cbotter,  ^ie§,  ©anb  ufm.)  merben  gunai^ft  mit  einer 
ftärferen,  25=bi§  307otflen  ööfung  ober  ©mulfion  üonmaffer= 
lö§licben  ober  emulgierbaren  öligen  ©ubflangen  mit  Söaffer 
oermiid)t  ober  getränft,  ma§  auf  einfache  äöeife  baburd)  ge= 
fcbeben  !ann,  bab  man  bie  Söjung  ober  ©mulfion  mit  einer 
©iebfanne  auf  ba§  ©trabenbaumateriol  aufbringt  unb  bann 
ba§  ®an§e  bur^f^aufelt.  9Jun  labt  man  ba§  SBoffer  üerbun= 
ften,  fo  bab  nur  noch  bie  reine  mafferlö^licbe  ober  emulgierbare 
8ubftan^  bie  9D7aterialien  umbüdt  unb  gufammenbält.  @rft 
nadibem  ba§  üöaffer  oollftönbig  Oerbunftet  ift,  bringt  man 
bie  ölgetränften  ÜJfaterialien  auf  ben  ©trabenforper.  9ll§= 
bann  mirb  biefer  ber  ©inmirlung  ber  ®ampfroa4e  untere 
morfen,  gtoedmäbig  unter  ^ubilfenabme  einer  fd^macben, 
etma  2=  bi§  Söfung  ober  ©mulfion  Oon  maffer= 

lö§lid)en  öligen  ©ubftan^en,  mit  toelcber  bie  Oberfläche  be§ 
©trabenförper§  befprengt  mirb.  2luf  biefe  SBeife  mirb  auch 
ber  beim  (Sinmolgen  burcb  ba§  ßerreiben  ber  ©teine  ent= 
ftebenbe  ©taub  burcb  bie  f^ma^e  Söfung  ober  (Smulfion 
gebunben,  fo  bab  ber  ölgeträntte  ©taub  gemiffermaben  al§ 
ijjiörtel  mirft.  5Die  eigentliche  binbenbe  Söiriung  in  ben 
tieferen  ©teilen  be§  ©trabentörper§  mirb  aber  oom  reinen 
öl  ermartet,  melcbeS  gurüdbleibt,  nai^bem  ba§  in  ber 
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ftärferen  ßöfuitg  ober  (gnuilfion  aufönglic^  üorBanbene 
^Baffer  üerbun[tet  i[t. 

(Straßenbau  mit  ©teinfoßlem  unb  anberen  Xeereii 

(Xeermac  uim.). 

Sine  in  ben  bi^ßerigen  Stbfc^nitten  ermähnten  ^erfaßren 
ber  95e[e[tignng  ber  gaßrbaßn,  nin  bie  ©taubbifbung  ^u 
oermeiben,  ergeben  moßt  im  aßgemeinen  gang  gute  ßiefiit^ 
täte,  aber  biefe  merben  baburcß  beeinträchtigt,  baß  fie  eben 
nur  auf  ber  Dberßäcße  ber  f^ahrbaßn  binben  unb  natur= 
gemäß  nacß  einer  längeren  ober  türgeren  3eit  abnüßen 
unb  erneuert  aufgebracßt  merben  müß'en.  ®ie|em  Übelftanbe 
I)at  man  in  ber  SBeije  abgeßolfen,  baß  man  ben  Xeer, 
alfo  bas  93inbemittel,  nicßt  bloß  oberflächlich  aufbringt, 
fonbern  beim  S3aue  neuer  ober  ber  ßieubettung  üorhanbener 
Banbftraßen  benfelben  mit  ben  al§  ©traßenmaterial  bienenben 
©teinen,  @robf(^lag  unb  ^leinfchlag  bermengt  unb  in  biefem 
gemifd)ten  Rettung  bringt.  leuchtet 

ein,  baß  eine  bamit  h^^^befteßte  (Straße  auf  bie  S)auer 
nicht  aßein  gefeftigt  unb  unburchbringlich  für  SSaffer  bleibt, 
fonbern  baß  auch  Slbnüßung  unb  bamit  bie  ©taub= 
bilbung  gang  mefentlich  eingefchränft  mirb. 

©nglanb  ift  man  nicht  aßein  über  ba§  S3erfu(^5= 
ftabium  ber  Oberflächenteerung  längft  hinauf,  fonbern  hed 
fie  fcßon  in  beträ(^tlichem  Umfange  praftifch  eingeführt,  fo 
baß  fie  borauSfichtlii^  aßgemein  üblich  mirb;  man  h^t 
auch  ©traßen  au§  norßer  mit  Xeer  getränftem  5DZaterial 
gebaut  unb  unterfi^eibet  bentgemäß  gmifcßen 

tarred  ober  tar  painted  roads,  ba§  finb  geteerte  ober 
mit  fJÜeer  gemalte  ©traßen  unb 

tarmacadam,  ben  man  auch  tarmac  nennt,  b.  i. 
2;eermacabam,  alfo  mit  ,^ilfe  non  Seer  gebaute  ©traßen. 
Slußerbem  gibt  e^  nach  Oberingenieur  ©chäffer  in  ®effau 
(^Ifphalt-  unb  fteerinbuftrie=3^ung,  1907)  noch  gmei  oer= 
eingelt  empfohlene  nämlich: 

1.  2)a§  Stufbringen  einer  biden  Xeerfchichte  auf  bie 
©robfchlagpadung  unb  ba§  ©inmalgen  ber  uugeteerten 
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^einfrfjlagbecfinig  in  bie  Seerfc^ic^t,  o^ne  nac^^erige  Leerung 
ber  Dberflödie  iinb 

2.  ba§  Seereu  be§  genannten  (SintagematerialeS  un= 
mittelbar  üor  bein  5lufbringen  auf  bie  anSgebefferte  Strafe. 
Sie  beiben  3J?etf)Dben  t)QÖen  fi(^  in  ^ent,  9}JiböIefej,  5ßert= 
ft)ire  unb  ©urrei),  rco  9^eferent  fic^  informieren  tonnte, 
^umeift  in  geringerem  5IJia^e  beroä^rt  at§  bie  oberftäc^Iid^e 
Seerung  unb  bo§  Sarmac=SSerfa!§en,  ba§  au§  bp  gmeiten 
Don  Ü^nen  t)eroorgegangen  ift  unb  gro^e  ^Verbreitung  unb 
53eliebtt)eit  gewonnen  t)at.  Sie  Soften  ber  Seeroertoenbung 
finb  bei  allen  9}let^oben  erfc^tuinglici^  unb  merben  fogar 
unter  SBerücffic^tigung  ber  meitau§  größeren  Sauerb aftigf eit 
ber  geteerten  ober  au§  Sarmac  t)ergeftellten  ©tragen  unb 
it)rer  ert)eblicb  billigeren  @rt)attung  unb  fReinf)öItung  oon 
manchen  ©trahenbau=gact)männern  noch  ^ttr»a§  niebriger 
gef(^äht  al§  bie  §erfteÜung§=  unb  ^nftanbhciItungStoften 
getoöhnücher  chauffierter  ©tragen,  ^ebenfalls  fteht  ihnen 
bie  ©taubfreiheit  unb  Söafferbichtigfeit  ber  Seerftrahen  in 
DoHem  Söerte  gegenüber. 

©ine  gute  Sarmacftrage  h^^*^  namentlich  toenn  bie 
halbe  Sedf^icht  burch  ben  SSerfehr  unb  burch  Siegen  ab= 
gearbeitet  ift,  ba§  SluSfehen  einer 
ift  tt)ie  biefe  leicht  bom  SSerfehr^fdhmuh  gu  reinigen,  ebenfo 
ftaubfrei  bei  Srodenheit  unb  mafferbicht  bei  Ülegen,  Sie 
Oberfläche  ift  rauher  al§  bie  einer  oberflächlich  geteerten 
©trahe,  wirb  baijer  meniger  leicht  fchlü^frig  unb  eignet 
fich  barnm  für  anfteigenbe,  bejiehungStneife  abfatlenbe 
©tra^enftrecfen  beffer.  Sarmac*@ehbahnen,  »f^ahrtoege  unb 
=^arfroege  behalten  lange  h^burch  eine  gemiffe  ©tafti- 
äität,  bie  ba§  ^Begehen  fehr  angenehm  macht.  93ei  ftarfer 
©ommerhi^e  merben  fie  faft  fo  etaftifch  mie  ein  Ä^orfteppich, 
ohne  inbeö  bteibenbe  (Sinbrücfe  p behalten.  (Gegenüber 
^ieSmegen  höben  fie  neben  ben  SSorjügen  ber  ©taitb^  unb 
©chmuhfreiheit  unb  angenehmeren  Segehbarteit  ben  SSorteil, 
bah  ®ra^  unb  Unfraut  auf  ihnen  nicht  2öur§el  faffen. 
Siefe  @igenfd)aft  fommt  übrigen^  aüen  unter  SSermenbung 
öon  Seer  he^gefteHten  ©trahenftächen  §u.  5Iuch  im  ^au* 

3lnbeS.  Xie  SScfeitigung  beg  6taubc§.  11 
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luefeu  wirb  Starmac  in  giemtic^  bebeiitenbem  Umfange  be= 
nü^t,  namentüc^  al§  Unterfüanng  oon  ^o^fufeböben  in 
nic^t  unterfeflerten  ^Räumen;  man  nerfpric^t  fic^  banon 
©d)ii|  gegen  ba§  Auftreten  Don  Ungeziefer  unb  gegen  ben 
§anSfd)iDanim. 

®ag  Söefen  be§  ^larmac  (ä^t  [ic^  mit  furgen  Sßorten 
bo^in  dfiarafterifieren,  ba|  burc^  bie  ^öermengung  öon  Xeer 
mit  bem  ®rob=  unb  ^leinfc^Iag  ober  aucf)  nur  mit  bem 
lepteren  allein  eine  längere  ^eit  etaftifc^  bteibenbe,  maffer= 
bicfjte  gat)rbat)n  ^ergeftettt  wirb,  bie  anfänglich  üon  fchtoeren 
guhrtoerfen  bteibeiibe  (Sinbrüde  annimmt,  ba^  aber,  wenn 
man  Den  ^-ßerfehr  fchmeren  ^uhrmerteS  burch  brei  bi§  öier 
SSochen  fernhatten  fann,  eine  hwi^sich^i^^ß  Erhärtung  ber 
^ecffchicht  eintritt. 

5tuch  bei  ber  §erftetlung  ber  Steermacabamftrahen 
fommt  e§  auf  bie  Sefchaffenheit  be§  SteereS  an;  nach  ben 
in  ©ngtanb  gefammetten  mehrjährigen  Erfahrungen  ift  ber 
gewöhnliche  ©teinfohtenteer  ((Saiteer,  wie  er  in  ben  ®a§= 
anftatten  unb  ^ofereien  gewonnen  wirb)  ba§  geeignetfte 
ÜJiateriat.  SSon  anberer  ©eite  wirb  bem  Ötga§=  ober  2Baffer= 
gaSteer  ber  ^sor^ug  gegeben  ober  wie  bei  ber  Oberflächen* 
teerung  5’^eifein  oon  SSaffer,  Stmmoniaf  unb  unter  150°  C 
fiebenben  Öten  at§  gorberung  aufgeftetit.  5luch  gehen 
bie  Slnfichten  barüber  auSeinanber,  ob  man  ba§  ©tein= 
material  unmittelbar  nach  ber  Leerung  oerwenben  ober 
eine  gewiffe  w imprägniertem  Suftanbe  lagern  taffen 
foH,  bamit  Der  ^eer  in  bie  ©teinmaffen  »einbringen« 
fann.  Söeiterhin  werben  öerfchiebene  ©teinarten  oorgefchtagen, 
ber  harte  ^atfftein,  Ouarz  (Wiefel),  ©ranit,  überhaupt  out* 
fanifi^e  ©efteine;  mit  §ochofenfchlacfen  fotl  eine  ganz  öor* 
ZÜgtiche  Steermacabamftra^e  herftetlbar  fein.  S5on  erfahrener 
fa^männifcher  ©eite  werben  bie  nachftehenben  93ebingungen 
at§  ©runbfap  für  bie  2:armac=(ieerbeton*)[traBen  auf* 
geftetlt  : 

1.  9?ur  S3ruchfteine  (beziehungeweife  baraug  gefertigter 
©chtägeifchotter),  ber  nicht  z^i  0fatte  gtächen  aufweift,  oon 
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0tau6  unb  ©c^nui^  gereinigt  ift  unb  burc^  geeignete  @r= 
^i^ung  feine  genc^tigfeit  me^r  entt)ält,  fönnen  oerroenbet 
njerben. 

2.  5tf§  Steer  ift  gut  anSgefoc^ter  @a§teer,  ben  man 
beftiüierten  Xeer  be^eid^nen  fann,  aßen  anberen  ©orten 

oorgujie^en ; er  niu^  aber  bei  ber  SSerroenbung  bi§  gu  einer 
feinem  ©iebepnnft  naf)eUegenben  fUemperatur  erf)i§t  n3erben. 

3.  3Son  fet)r  großer  SSic^tigfeit  ift  bie  35ermifct)ung 
aüer  SSeftanbteile  be§  S3eton§  im  ricf)tigen,  Durc^  bie  @r= 
faf)rung  ermittelten  SSer!^äItni§ ; fie  mu^  fo  innig  fein,  ba^ 
jebe§  einzelne  ©teind^en  oon  bem  5;eer  genügenb  um’^üUt 
ift,  baB  aber  nid)t  ^u  gro^e  flJtengen  be§  Ie|teren  baran 
^aften,  raoburc^  ber  Seton  nicf)t  genügenb  ^art  mirb. 

4.  3)a§  9JtateriaI  foll  3 bi§  4 SBod^en  oor  ber  Stn= 
menbung  jur  §erfteüung  ber  ©tra^e  bereitet  merben  unb 
gel^örig  ablagern. 

5.  ®ie  ieer=53etonmaffe  mu^  auf  einem  feften  ©tra^en= 
grunb  aufgetragen  merben. 

6.  ift  bie  Xeer^Setonmaffe  ^meimal  auf^utragen, 

unb  gmar  bag  erfte  50tal  in  einer  ®icfe  oon  8 bi§  9 cm, 
ba§  ^raeite  9JfaI  üon  4V2  5 cm. 

7.  SDie  fJeer=S3etonmaffe  barf  nur  auf  einem  ooltt= 
fommen  trocfenen  ©tra^enunterbau  aufgetragen  merben;  e§ 
ift  ja  leicht  einjufeficn,  ba^  ber  STeer  nur  bort  binben 
fann,  mo  trorfene  f^Iäd^en,  fei  e^  nun  ©tra^engrunb  ober 
©djotter  ober  5:eer,  fic^  berüf)ren,  SBaffer  bilbet  eine  Bmifc^en^ 
fc^id)t,  bie  ba§  Sinben  oerbinbert.  ferner  empfieblt  e§  fid), 
ben  Seton  bei  alten  ©tragen  nach  ber  ißefcbotterung  auf= 
äubringen,  benn  auf  fcf)on  harter  ©trabenbabn  fann  er  ni^t 
einbringen ; er  bleibt  bann  oben  o^ne  fefte  ^bbäfton  liegen. 
•9tacb  ber  Segung  ber  Seer*95etonfdbidl)t  ift  biefe  mit  einer 
©anb=  ober  ©cfjlaifenfi^icbt  gu  bebedfen  unb  auc^  malgen, 
unb  gmar  mittels  einer  ^amüfmalje. 

97acb  ben  bisherigen  5luSfül)rungen  ergibt  fich  bie 
§erftellungSmeife  ber  Steermacabamftroben  giemlidh  oon  felbft 
unb  gerfäÖt  in; 
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1.  (SDentnelle  Sßorbereitung  be§  @r^i|en 

felben  ober  QUenfallfigeS  SlbbeftiCiieren  ber  bei  150 — 160®  C 
flüchtig  gel^enben  S3eftanbteile ; 

2.  feermijc^en  be§  ©teiujc^lage§  mit  bem  'Xeer  mit 
ober  o^ne  Sagerung  (oon  einer  Seite  fätjc^Iic^  al§  germen= 
totion  be^eid^net); 

3.  bie  Einbringung  in  ba§  Strafeenbett,  im  allge* 
meinen  nac^  ben  feftfte^enben  Siegeln  be§  Straßenbauer, 
ba  unb  bort  etma§  abgeäubert. 

ber  golge  merben  biefe  üerfc^iebenen.  Slrbeiten  be= 
icßrieben,  bie  Einbettung  aber  nur  fo  meit  be^anbelt,  alr 
fie  oon  ber  normalen  Slrt  abroeic^enb  ift. 

Sßorbereitung  ber  leerer  für  3J?acabam. 

SSon  großer  Söicßtigfeit  forooßl  bei  ber  Dberflöc^em 
teerung  alr  aucß  bem  Sau  ber  Straßen  mit  ^ilfe  oon 
2:eer  alr  Sinbemittel,  ift  natürlid)  bie  Sefcßaffen^eit  ber 
^^eeres;  mä^renb  man  urfprünglicl)  ben  Stein!ol)lenteer,  mie 
er  aur  ben  ©arfabrifen  fommt,  oerraenbete  ober  ben  01= 
ober  äöaffergarteer,  benen  man  befonbere  Sorjüge  für  bie 
Sermenbung  auf  Straßen  ßier  unb  ba  guerfennt,  l)at  man 
bie  Erfal)rung  gemacht,  baß  er  burcßaur  nid)t  gleichgültig 
ift,  metd)e  Sefchaffenßeit  ber  SEeer  aufmeift.  Bunüc^ft  mirb 
alr  Sorbebingung  barauf  benü^te 

Xeer  frei  oon  SBaffer  unb  ?lmmoniaf  fein  müffe;  ftarf 
toafferhaltiger  Steer  gibt  feine  oollig  gleichmäßige  roaffer= 
bicßte  S(^ußfchi(hlf  ^roftmetter  ba  unb  Dort  ab= 

fchiefert,  bie  Slmmoniaffreiheit  ift  ertoünf^t,  um  Klagen  ber 
Semohner  an  bie  Straße  gren^enber  §äufer  hintan^uhatten. 
Er  liegt  aber  auf  ber  §anb,  baß  Steere,  bie  noch  größere 
fUiengen  leicht  flüdhtiger  ®eflillate  enthalten,  ben  Straßen* 
förper  anfänglich  gu  meich  erfcheinen  laffcn,  fo  baß  er  burch 
bar  Gefahren  insbefonbere  mit  fehleren  Saftroagen  Se^ 
fchäbigungen  aurgefe|t  ift;  erft  nadh  unb  nad)  oerflüchtigen 
fi^  biefe  3!)eftillate  unb  bie  Sahn  mirb  h^rl- 
aber  fommt  bem  ^£eer  eine  fehr  oerfchifbene  Sinbefähigfeit  für 
fefte  Subftangen  ju,  je  nachbem  berfelbe  in  beftimmter  SBeife 
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öon  getüiffen  93eftanbtei(en  befreit  i[t.  §ierbei  foüen  in§6e^ 
fonbere  bo§  S35af]er  unb  jene  33e[tanbteite  mafegebenb  jein, 
welche  bei  einer  S^emperotur  oon  150°  C bem  5^eer  ent= 
^ogen  ttjerben,  inät)renb  aüe  jene  Seftanbteüe,  beren  2bb^ 
öejtißieren  eine  Temperatur  oon  200°  C unb  met)r  erforbert, 
bem  Teer  erhalten  bleiben  jollen.  Tie  3Jtijd)ung  mit  bem 
©teinmoteriol  mu^  jebenfalB  erfolgen,  mä^renb  ber  Teer 
noc^  bünnflüffig  ober  nacpbem  berjelbe  auf  ^öcf)ften§ 
150°  C er^i^t  morben  ift,  ha  nur  in  biejem  gälte  eine 
genügenb  gro^e  äRenge  oon  güllftoffen  einüerleibt  merben 
fann.  Tie  gorberung,  bafe  bem  Teere  SBaffer  unb  leichte 
Öle  entzogen  merben  müffen,  mirb  aucf)  no(^  Oon  anberer 
gehe  aufgeftellt  unb  bamit  begrünbet,  bafe  eoentuell  oer= 
menbeter  Äol)teer  eine  gerabeju  entjeplic^e  S3eläftigung  für 
bag  ^ublifum  burc^  feinen  penetranten  ©erucb  bebeutet. 
Sn  oerjcf)iebenen  ©rofeftäbten  merben  geteerte  ©tragen  ge= 
funben,  bie  megen  be§  ©erud^eS  Oon  gremben  unb  @in= 
l)eimifcben  in  großem  S3ogen  umgangen  merben;  anberjeit§ 
gibt  e§  toieber  gtrafeenimprägnierungen,  melcpe  abfolut 
gerud)loö  finb,  meil  man  baj^u  regelred)t  abbeftillierten  Teer 
oermenbet.  51ucp  ber  ^onfiftenj  be§  Teere§  ift  ein  getniffeS 
Slugenmerf  gujumenben  unb  e§  ift  nötig,  bem  Teer  bi§ 
200°  C flüd)tige  33eftanbteile  gu  ent^ieljen. 

Sn  ber  Siegel  gibt  nac^  bem  patentierten  33erfo^ren 
(51fp^alt=  unb  Teerinbuftrie=3^ilwi^9  1907)  eine  Teftilla= 
tion^temperatur  oon  160 — 190°  C bie  beften  (Srgebniffe 
unb  merben  hierbei  bem  Teer  7—10%  feiner  flü^tigen 
^eftanbteile  entzogen.  Sn  biefem  ßuftanbe  oermengt  fi^  ber 
Teer  mit  feften  güüftoffen  in  bebeutenben  SJlengen,  35. 
oon  ßie§  mit  ber  oier*  bi§  gehnfachen  3J?enge  be§  ange= 
menbeten  Teerei;  bie  eingelnen  glä(hen  bei  güÜftoffel  über= 
giehen  fid)  mit  einer  gang  bünnen  gchidjt  bei  33inbemittell 
unb  merben  burdi  balfelbe  beim  ©rfalten  fchon  ohne 
mefentlichen  Trucf  feft  aneiuanbergefittet.  Tal  33inbemittel 
erhörtet  bann  in  ber  Äölte,  begiehunglmeife  bei  gemöhnlicher 
Temperatur  unb  bilbet  mit  ben  güUmitteln  eine  feftoer^ 
fittete  ÜJtaffe.  gehlen  aber  bie  3D^ittelöle,  bann  fann  eine 
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folc^e  Sinbung  ber  grojsen  SO^offe  be§  günftoffeS  nic^t 
greifen.  SBirb  ober  ‘Xeer  non  richtiger  S3efc^affenE)eit 
oernjenbet,  fo  entftefien  beim  noc^folgenben  formen  unb 
^reffen  (bei  ©teinen)  ober  ©tampfen  nnb  SBoIgen  (bei 
©tragen)  Körper,  beren  §ärtegrab  benjenigen  be§  bie()er 
befannten  fünfüic^en  5ifppalte^  ober  ber  mit  gemöpnüc^em 
Xeer  pergeftellten  ©teinprobutte  n)efentUcp  übertrifft. 

SJiifc^en  be§  ©teinfc|Iage§  ober  Äiefe§  mit  bem 

Xeer. 

Xa§  äJlifc^en  be§  ©teinmateriate§  mit  bem  geeigneten 
5^eer  ift  einer  ber  erften  i^unfte  für  bie  richtige  Sefcpaffen» 
peit  be§  $ftafter§  unb  man  mu^  bemfelben  gro^e  ^uf= 
merffamfeit  §uU)enben.  9}tan  mu^  oor  allem  ©teinmateriat 
nnb  2:eer  in  einem  geeigneten  S5er^ältni§  jufammenbringen, 
fo  ba^  aifo  nicpt  ju  oiet  unb  nic^t  gu  menig  2!eer  in  ltn= 
menbung  fommt,  b.  p.  e§  mufe  ba§  ^Jtaterint  aüfeitg  gut 
unb  gleichmütig  bom  Seer  unipünt  fein,  ©röfeere  SD^engen 
üon  ieer  bürfen  an  einzelnen  ©teüen  nicpt  angepänft  fein 
unb  ebenforoenig  bürfen  fid)  fRefte  f^Iec£)t  ober  gar  nictjt 
mit  Seer  überzogener  ©tücfe  finben;  bie  ^otge  baüon  märe, 
bat  raeicpen  ©teüen  fiep  bie  oerfepiebt, 

(ginbrüde  ber  ütüber  annimmt,  an  anberen  ©teilen  aber 
bie  58inbung  ungenügenb  ift,  bie  Sapn  aIfo  leicpt  au^ge- 
fahren  mirb.  ®ie  entfprechenbe  üRifchung  aber  lütt  [ich  nur 
mit  geeigneten  SRafchinen  üoüziehen;  e§  ift  jmar  febe  3Rifch= 
üorrichtung,  melcpe  ein  energif(he§  2)ur(harbeiten  ber  üRaffe 
geftattet,  für  ben  geeignet,  aber  e§  fcheint  bo^,  bat 

gerabe  h^er  foldje  ben  ®ienft  üerfagen.  SSielfach  mirb  bas 
SRifchen  in  offenen  Ä'effeln  burchgeführt,  in  benen  zunachft 
ber  2^eer  erhi^t,  bann  baS  üorerhi|te  ©leinmaterial  einge? 
tragen  mirb  unb  mit  ber  §anb  bemegte  9flührer  (Brüden) 
ober  medhanifche  9^ührmerfe  bie  ®urdharbeitung  beforgen. 
5Iuch  Äeffel  mit  ©infehüttöffnungen  für  ©teinfchlag  unb  STeer 
finb  in  änmenbung,  boep  lütt  bie  Slrt  ber  ©intragung.ein 
©pftem  üermiffen.  ®ie  ^Durcharbeitung  ift  bei  bem  ©emid^t 
ber  ©teinmaffe  nicht  leicht,  meil  man  eben  nur  menig  2!eer 
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antüenben  barf  unb  biefe  öerf)ältni§mä§ig  geringe  SJJenge 
nur  burd^  ba§  äJJifc^en  auf  bie  Dberfläcbe  be§  ®tein= 
materia(e§  übertragen  njerben  fann.  (Sö  ift  halber  ba§  SSer^ 
fahren,  bie  mit  Xeer  bebanbelten  ©teine  unter  SSermeibung 
größerer  SBärmeöerlufte  auf  §aufen,  bie  abgeberft  finb, 
längere  3^it  lagern  ju  loffen,  bann  nicht  gu  üermerfen, 
roenn  man  größere  SJJengen  5^eer  für  bie  93ehanblung  ner« 
menbet  h^i;  läuft  eben  ein  Steil  be§  Xeere§  ab  unb  ber 
Überzug  mit  biefem  h^t  bann  bie  richtige  SDicfe  erlangt. 
SSeiterhin  ift  e§  michtig,  ba§  ©teinmaterial  nicht  in  belie* 
biger  2J?ifchung  ber  ©teinfchiaggröfeen  gur  Imprägnierung 
^u  bringen,  fonbern  berort,  baB  gröberer  unb  fleinerer 
©teinfchlag  fich  in  einem  gemiffen  ^^erhältniffe  gueinanber 
befinben.  S^ermenbet  man  §u  öiet  grobe  ©teine,  fo  merben 
öeren  Oberflächen  fich  überall  berühren  unb  _ben  2eer 
auf  ber  Oberfläche  oerteilen,  üermeobet  man  §u  üiel  fleine 
©teine,  fo  bilben  biefe  mit  bem  5leer  einen  Srei,  au§  bem 
fich  ba§  Übrige  abfonbert.  S3eim  richtigen  Slrbeiten  müffen 
biefe  brei  ©orten  9J^aterialien,  grobe  ©teine,  Heine  ©teine 
unb  Steer,  au^  oerfcpiebenen  33ehöltern  unb  in  geeigneten 
35erhältniffen  gueiiianber  in  bie  äJHfchoorrichtung  gebracht 
merben  unb  h*^^  geeigneten  SBeife,  SSorhanbenfein 

fich  gegeneinanber  bemegenber  9J?ifchflügel  unb  genügenb 
langes  ©urcharbeiten,  jur  innigen  S3ermifchung  gelangen. 

St)ie  97orthern  Ouarrier  (Sompant)  ßim.  in  @ranceooer= 
©anbS  ((Snglanb)  h^l  HJlifchoorrichtung  _für  biefen 
3toecf  lonftruiert,  bie  eine  fepr  gleicpmäbige  ^ifcpung  beS 
^JDf?aterialeS  für  Steermacabam  ermöglicht  unb  nad}  Eingabe 
beS  (grfinberS  felbft  bei  fchmerfter  Snanfpruchnahme  ftanb 
hält  unb  auch  9^9^^  Semperaturfchmanlungen  unempfinblich 
ift.  ®er  3Jtifchfeffel  (Situmen  1907)  beftept  auS  einem 
horizontal  liegenben  groben  äJietallzhlinber,  auS  melchem 
in  ber  ganzen  SängenauSbehnung  im  oberen  Steil  ein  gropeS 
©tücf  herauSgefchnitten  ift,__  ber  alfo  ein  oergröperteS  ^ann= 
loch  befi^t.  Über  biefer  Öffnung  liegen  — gleichfalls  in 
ber  ganzen  SängenauSbehnung  beS  g^linberS  — z^^ei  breite 
SRinnen,  meldje  getrennt  bie  gropen  unb  lleinen  ©teine 
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enthalten.  6eiben  S3el)äftern,  bereu  ®imen= 

fronen  entiprec^enb  grofe  gehalten  finb,  liegt  noc^  eine 
fc^niätere  fRinne  für  ben  STeer.  ®er  ber  Steine  njirb 

burc^  Schieber,  ber  be§  XeereS  burcb  einen  Rapfen 

geregelt,  unb  ginar  berart,  bafe  er  eine  im  ©oben  ber  fRinne 
befinblic^e  ßängsoffnung  met)r  ober  weniger  oerfc^Iiefet. 
SRateriol  fällt  alfo,  noc^Dem  burc^  ©infteßung  ber  Schieber 
unb  be§  für  bie  Zuleitung  be§  2Rateriale§  in  bem 

geeigneten  9Rifd)ung§berl)ältni§  geforgt  ift,  in  ber  ganzen 
ßängenau§bel)nung  ber  Öffnung  in  ben  eigentlichen  SRifc^s 
5plinber.  Sn  biefem  befinben  fiel)  gro^e,  fel)r  fräftige  fRü^r- 
^ölger,  bie  burcl)  eine  horizontale  SSeHe  unb  ein  3al)nrab= 
getriebe  in  Umbrehung  oerfept  werben  unb  an  ihren  @nben 
plattenförmige  Schaufeln  befi^en,  bie  ba§  SRaterial  ftet§ 
üon  unten  emporführen,  folcpeg  bi§  einem  gewiffen  i^unft 
in  bie  §öhe  heben,  um  e§  bann  wieber  nach  unten  in  ben 
äplinbermantel  faßen  zu  laffen.  2)a§  fRührwerf  wirb  fo 
lange  in  Stätigfeit  beiaffen,  bi§  bie  ganze  Sej'chicfung  ooß* 
ftänbig  gleichmäßig  gemifcht  ift,  bann  mittels  befonberer 
35orri^tung  abgelaffen  unb  fofort  auf  ben  Straßenförper 
gebra(^t. 

STeermacabam  nach  ?Ieberli. 

S3ei  biefem  ißerfahren  ber  Straßenherfteßung  wirb  bie 
gahrbaßn  in  gewohnter  Söeife  mittels  ©inwurfeS  oon  33ruch= 
fteinen  ober  zerkleinerten  Cluarz=  ufw.  Steinen  in  baS 
Straßenbett  oorbereitet  unb  hierauf  ber  ^^eermacabam 
aufgebracht,  wie  bieS  ja  auch  k*ei  anberen  ähnlichen  SSer= 
fahren  ber  gaß  ift,  wo  man  ben  ^ieS  (Schotter)  mit  ^eer 
in  erwärmtem  ßuftanbe  mifcht,  auf  bie  Rettung  wirft  unb 
bann  zur  93efeftigung  mit  SBalzen  bearbeitet.  2l5enn  fich  bei 
biefer  §erfteßungSweife  eine  gewiffe  Bewegung  ber  %o^i' 
bahn  bemerkbar  machte  ober,  waS  fich  ok^  Urfadhe  hrrauS= 
fteßte,  bie  ganze  2)ecfe  fich  uießt  genügenb  feft  erwieS,  ftreute 
man  Sanb  währenb  beS  (SinwalzenS  ein,  boeß  wirb 
burd)  „bie  Staubbilbung  beförbert.  '’Jleberli  oermeibet  nun 
biefe  Übelftänbe  babur^,  baß  ber  mit  bem  2:eer  gemengte 
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nic^t  fofort  itoc^  ber  $ßermifc^ung  beorbeitel,  fonbern 
Dörfer  noA  einer  33ebanblung  unterzogen  wirb,  atjo  ber 
bem  ^ie»  an^aftenbe  Xeer  auf  ba§  unbebingt  notinenbige 
3)^q^  befdjränft,  babei  aber  mittels  beS  i)ierbei  abfaHenben 
2:eere§  ber  für  bie  ©trafeen^erfteOung  erforberIi(^e  ©anb 
mögtic^ft  ftaubfrei  gemacht.  Sn  ^i^ricf)  mürben  35erfu^e  mit 
biefem  ^eermacabam  gemadjt,  unb  gmar  mürbe  ein  ^eit 
ber  ^ofilftraBe  nlS  Dbjeft  gemä£)lt  unb  mit  einem  ^ieS* 
belag  nerfet)en.  ^SDampfmalzen  waren  in  SEätigfeit,  um 
bie  ©tra^e  in  eine  glatte  ^a|^rbat)n  gu  oermanbeln.  fßroben 
mit  einem  fec^Sfpönnigen,  mit  100  belabenen  Saft» 

wagen  ergaben,  nad^bem  ber  ^ieSbelag  genügenb  feftgewalzt 
worben  war,  ein  befriebigenbeS  fRefuItat.  ®ie  ^rfteHung 
ber  ©ecfmaffe  gefc^ie^t  in  folgenber  SBeife:  ®er  ©c^lagtieS 
wirb  fo  lange  bearbeitet,  bis  bie  ©tüde  ungeföl)r  30  bis 
50  mm  ®urd)meffer  b^bcn,  unb  oon  aßen  erbigen  iöeftüub» 
teilen  befreit.  ßJun  wirb  ber  trodene  ^ieS  zunäift  erwärmt, 
bann  burd^  eine  ficb  bret)enbe  Xrommel  in  abwärts  glei» 
tenber  Ütid^tung  ber  (Sinwirfung  beS  ^eereS  unterworfen. 
®er  Xeer  tropft  ouf  ben  in  fteter  31iif(±)bewegung  be= 
finblidien  ^ieS  Derart,  ba§  jebeS  ©teind)en  mit  einer  Sieer» 
fd)ic^t  umpat  wirb.  ®er  auS  ber  SOlafcpine  ausgetretene 
SteerfieS  wirb  auf  Raufen  gefcbii^tet,  mit  einer  ©^upede 
umgeben  unb  bann  ad)t  bis  z^P  SBod^en  fiep  felbft  über» 
laffen.  (9^acl)  einer  anberen  Eingabe  wirb  ber  ^ieS  mit  ge» 
wafdpenem  ©anb,  wie  er  in  bem  fertigen  SOiacabam  üorpanben 
fein  foH,  tagenweife  gefepptet.)  föie  ©epupbede,  bie  auS 
9Jiift  u.  bgl.  beftepen  fann,  pat  ben  ßJiaffe  üor 

ber  SIbfüptung  z«  fepüpen.  Söäprenb  Der  Sagerzeit  gept  ein 
©ärungSprozep  (?)  Dor  fiep,  ber  ben  Xeer  in  bie  fporen 
ber  ©teine  einbringen  läpt  — eS  ift  bieS  aber  boep  nur 
in  befepränftem  3J?ape  ber  S^aß  — unb  fo  zur  SSerminbe» 
rung  ber  ©taubentwidlung  beiträgt.  93ei  ber  5luffupr  auf 
bie  zur  SOkeabamifierung  beftimmte  ©trapenbettung  ift 
peintidpfte  ©auberfeit  zu  beobadpten,  fowie  trodeneS  SBetter 
abzuwarten.  @S  Dürfen  fiep  frembe  ©toffe  bem  3J?acabam 
niept  beimifepen.  ®aS  SSatzen  gefd}iept  opne  fSefprengung 
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mit  SBaffer.  ®ie  ^o[ten  ber  §er[teC(ung  finb  angeblich 
gering,  ber  ^eeröerbrauc^  für  ben  Äubifmeter  ift  bei  Äie§ 
20  hg,  bei  ^alfftein  25  hg.  ®ie  3)7Qfc^ine  für  bie  S3erar* 
beitung  mirb  üon  nier  Arbeitern  bebient  unb  liefert  pro 
ZaQ  10—15  fertiges  Sütaterial.  SSon  foc^männifdber 
©eite  mirb  beftritten,  boü  ber  2^eer  bei  ber  Sagerung  ber 
ÜJJaffe  in  mefenttic^er  3D7enge  in  baS  ©teinmaterial  ein= 
bringen  fgnn  unb  be!§auütet,  bafe  fid)  ber  äJiacabam  auc^ 
unmittelbar  aus  bem  geteerten  3JiateriaI  ^erftetlen  laffe. 

2Serfat)ren  non  S3raun  unb  Sßol5  »orangenen* 

ber  Ötung. 

Saurat  ©cf)mibt  in  ©tuttgart  beji^reibt  baS  Serfa^ren 
fotgenberma^eu  (Situmen  1908):  Qn  ber  norbereitenben 
Ölung  nermenbet  man  bünnftüffigeS  leichtes  Xeeröl,  mit 
meld)em  bie  j^u  teerenbe  ©tra^enftrede  auS  (Sie^fannen  mit 
munbförmigem  SluSgu§  übergoffen  ober  mit  bürftenförmigen 
Sefen  überftric^en  mirb.  ®aS  Ieic|te  Öl  bringt  burcbfc^nitt= 
lid)  4 — 8 cm  tief  in  bie  ©tjauffierung  ein  unb  bereitet  bie= 
fetbe  gur  möglicfift  ooUftänbigen  5Iuffaugung  _ber  im  nac^* 
folgenben  ^eeraufgufe  entl^altenen  fermeren  Öte  oor.  S)er 
©rab  biefer  5lufjaugung  fc^eint  für  ben  Seftanb  ber  Xeerung 
mic^tiger  ju  fein,  als  bie  in  Slnmenbung  fommenben  3J?engen 
unb  eben  beS^atb  ift  ein  trodener  guftanb  ber  ©tragen  fo 
mid)tig  für  bie  Steerung.__^JJ7an  oermenbet  für  ben  Quabrat= 
meter  etma  1'250  hg  Öt.  Sluf  bie  geölte 
fobann  ber  Xeer,  oou  ber  ©tra^enmitte  auSge^enb,  in 
^eifeem,  bem  ©iebepunfte  nabeliegenbem  ^uftonb,  alfo  mit 
einer  Temperatur  öon  70—90°  C mit  bürftenartigen  Sefen 
aufgebrad)t  unb  eingebürftet.  5tnbere  gieren  ben  Teer  ein= 
fad^  auf;  ba^u  bienen  (Sie^fannen  ober  tjeijbare  Sertci(ungS= 
magen,  auS  meldien  bie  Seiprengung  mit  bem  peiBen  ^eer 
erfolgen  fann.  T)em  Sefprengen  paftet  ber 
baü  fid)  ber  STeer  babei  ^u  fd)neH  abfüplt  unb  bann  niept 
mepr  einbringen  fann.  S)ie  möglicpft  gleidp^^eitige  Verteilung 
beS  5;eereS  auf  ber  ©trafeenftäcpe  ift  oon  großem  ©influü 
auf  baS  gute  ©elingen  ber  torung.  (£S  merben  auf  ben 
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Duabralmeter  l;5bi§  1*7  l,  aifo  etwa  l;8bi§2  hg  %m  Quf= 
gebracht.  @in  Übermaß  öon  %ttx  irirft  nad^teilig. 
fpe^ififc^e  ,_@en)ic^t  be§  ^eere§  ift  etraa  1*2.  95et  boron^ 
gebenber  Ölung  fönnen  fc^on  1‘2  bi§  1‘3  hg  STeer  genügen. 
®ie  Sofien  be§.  93raun  unb  SSoIgfcben  3Serfal)ren§,  aIfo  mit 
norongebenber  Ölung,  tnerbeu  gu,  25  für  ben  Ouabrat:= 
meter  angegeben;  Überfanben  fomt  ber  @anb= 

lieferung  inbegriffen.  Sermenbung  fommen  1’25  hg  Öl 
5U  8 ^f.  unb  1-25  hg  STeer  gu  5 $f.  Söirb  nur  geteert 
unb  nicht  geölt,  fo  ermäßigen  ficb  bie  Soften  auf  etma  bie 
§älfte.  Set  ben  Leerungen  ber  Sanbftra^en  bringt  ber 
Seer  etma  1 bi§  3 cm  tief  in  bie  Dberflöcbe  ber  ©trafee  ein 
unb  oerbinbet  ficb  i^it  biefer  gu  einer  gäben  unb  elaftifcben, 
aber  mafferunburdbläffigen  ©diicbt. 

Serfclfiebene  Serfabren. 

1.  5luf  bie  ©teinbettung  fommt  eine  ©teinfcblogbecfe 

au§  3 bi§4  C7?^  großen  ^ie§=,  ®ranit=  ufro.  Srocfen;  fie  roirb 
10  cm  ftarf  aufgef(^üttet  unb  bie  ßmifcbenräume  mit  0‘5 
bi§  2 cm  bi(fen  fleineren  ©tüden  auSgegraicft,  bann  feftge= 
ftampft  unb  gur  nöHigen  (Sbnung  geroalgt.  §ierauf  mirb  bie 
Oberfläche  mit  pffigem  Slfpbalt  übergoffen  unb  enblicb^  bie 
au§  gereinigtem  ©teinfcblag  (^leinfcblag)  mit  pffigem 
5lfpbaltmörtel  öon  150bi§1600C  gemipte  2)etflage  aufge- 
fchüttet,  mittels  Stechen  eingeebnet  unb  feftgemalgt. 

hierauf  gie|t  man  pffigen  Slfpalt,  glättet  ihn  unb  be^ 
ftreut  bie  ©chpt  fcblie^lid)  mit  @ranitgrie§. 

2.  3J?an  bringt  auf  bie  in  gemöbnlicber  Söeife  betg^* 
fteßte  unb  gut  abgemalgte  ©teinpadlage  eine  12  cm  bpe 
©teinplagfcbip,  bie  üorber  mit  Xeer  gut  gemifp  ift. 
5luf  biefe  ©cbotterlage  fommt  eine  ebenfalls  mit  Xeer  üer= 
mipte  SfieSppt  unb  fcbliepcb  beftreut  man  bie  Oberpcbe 
mit  ©teingrieS.  ®ie  ©cbotter=  unb  bie  ^ieSppt  merben 
gmecfmäfeig  jebe  pr  ficb  gemalgt.  gür  einen  ^ubifmeter 
ÄieS  foHen  100  I Sleer  erforberlp  fein. 

3.  @S  mirb  baS  3D7aterial  (^^alfftein,  Ouarg,  @ifen= 
fcblacfen  bQl>en  fp  febt  gut  bemäbrt)  oermittelS  ©teinbrecb= 
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mafc^ine  in  bie  erforberlic^e  @röfee  gebrod^en,  bann  in 
Steffeln  ober  anberen  geeigneten  5Sorricbtungen  fo  weit  ge= 
trocfnet,  bafe  alle  geu’d^tigfeit  entfernt  ift,  unb  hierauf  in 
grofee  Steffel  mit  bi»  auf  80bi§95°C  er^i^tem  UTeer  einge= 
bracbi-  bleibt  ba§  ©teinmaterial  mit  bem  IJeer  unter 
bearbeiten  mit  einer  Sliifcbborricbtung  längere  in  be- 
rü^rung,  mirb  bann  b^rausgenommen,  im  f^reien  auf 
Raufen  gef^id)tet  unb  ber  ©inmirfung  be§  2id)te§  unb  ber 
iiuft  au»gefe|t,  aud)  mobl  umgefcbaufelt,  bamit  bie  inneren 
bartien  ebenfalls  ber  ©inmirfung  au§gefe|t  finb.  §at  ba§ 
©teinmaterial  ben  @lanj  Oerloren,  bann  mirb  e§  alä  oer= 
menbbar  angefeben.  S)ie  meitere  berarbeitung  al§  ©traf;en= 
material  gefdjiebt  hierauf  mie  geroöcmlicb,  bie  3obl  nnb  ®ide 
ber  Sagen  böngt  üon  ber  oorausficbtlicben  beanfprucbung 
ber  ©tra^e  ab;  bie  ©inmal^ung  erfolgt  aber  nicht  unter 
2lnne|en,  fonbern  trocfen.  ®te  bfl<iloge  toirb  gemöbnlicb 
au§  ungeteerlen  ©teinen  bergeftellt,  barauf  folgt  eine  5 bis 
6 cm  ftarfe  ©djicbt  auS  ©robfcblagfteinen,  bie  geteert  finb, 
auf  biefe  nad)  bem  @inmal5en  eine  reichlich  h^lb  fo  ftarfe 
f^einfchlagfchicht  unb  mitunter  noch  fine  gar§  bünne  ©chicht 
jcharfer  ©plitter  ober  groben  ©anbeS;  fchliefelich  toirb  noch* 
malS  gemaljt. 

ttttb  in 

tfm  Inbuprii^n  nnb  &methau 

SebeS  fefte  SRaterial  bilbet  bei  feiner  ©ortierung,  beim 
bearbeiten  burd)  bie  üerfchiebenften  SBerf3euge,  bei  Slrbeiten, 
melche  bie  bollenbung  begmecfen,  beim  berpad'en,  2luS= 
paden  unb  SBieberoerarbeiten  §u  anberen  ^njeden  ©taub, 
ba  fid)  ja  immer,  bort  mehr  unb  hif^  meniger,  fleine 
Mlchen  loSlöfen,  bie  in  bie  ßuft  gelangen  ober  auch  nn= 
mittelbar  eingeatmet  merben.  @S  ift  überhaupt  unmöglich, 
bie  bilbung  ber  ©taubeS  aus  biefen  bearbeitungen  ^u  oer= 
meiben  unb  menn  in  gemiffen  betrieben  bie  ©ntmidlung 
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oon  0taub  nur  nebenher  al^  unbebingte  ^’olge  ber  93c= 
arbeitung  auftritt,  jo  ^aben  tnir  inieber  anbere  Setriebe, 
bei  benen  ba§  SD7ateriaI  in  S07e^t=  alfo  gtaubform  über= 
geführt  werben  nui^,  um  e§  weiter  üerwenbbar  511  machen. 
§ier  ift  bie  (Srjengung  oon  ©taub,  unb  §war  oon  ©taub 
in  enormen  SD7engen  (®i^§=  unb  gementfabrifen,  SJäiüereien, 
garbenfabrifen  ufw.)  ©nb^wecf  ber  Searbeitung,  alfo  ba§ 
^i^robuft;  im  er[teren  ^aüe  ift  ber  ©taub  ein  SlbfaU,  ben 
man  gerne  miffen  würbe,  wenn  e§  moglicf)  wäre,  ot)ne  ben= 
felben  auc^  bie  einfac£)fte  f^orm  au§  einem  feften  ^Jlaterial 
bilben  gu  fönnen.  ^u§  aüebem  ge!^t  !^erüor,  ba^  bie  ©taub= 
erjeugung  eine  unumgängli(^e  97otwenbigfeit  ift  unb  ba^  e§ 
feine  ^nbuftrie  unb  fein  (bewerbe  gibt,  in  bem  fie  _nicf)t 
üorfommt.  97ur  bie  2frt  unb  bie  9D7engen  finb  oerfc^iebra 
unb  bie  Ie|teren  finb,  abgefe^en  üon  ben  Setrieben,  in 
benen  ber  ©taub  ©nb^wecf  ber  Searbeitung  ift,  überall 
bort  am  größten,  wo  ein  oer^ättniSmÖBig  reicf)e§  9J7ateriat 
mit  Snftrumenten  bearbeitet  wirb,  welche  oon  bem  907aterial 
oiet  wegne^men  (3.  S.  bie  ©ägen  beim  gerfc^neiben  Oon 
©tein  unb  §0(5)  unb  wo  man  gang  ebene  unb  glatte 
f^tä(^en  (beim  ©d^leifen  oon  SRetall,  §olg,  ®la§  ufw.)  er= 
f)alten  will. 

Sei  eingelnen  Searbeitungen  entwitfelt  fi(^  ©taub  Oon 
gröberer  ober  feinerer  Sefd) Offenheit  maffenljaft,  bocl)  fommt 
es  natürlich  immer  barauf  an,  in  welcf)em  Umfange  eine 
Snbuftrie  ober  ein  bewerbe  betrieben  wirb,  begief)ung§weife 
wie  oiele  Slrbeiter  in  einem  9iaume  mit  ber  ftaubenben 
Searbeitung  eines  SJJaterialS  bef(^äftigt  _ finb.^  ©in  ©cf)u^* 
macl)er,  ber  in  feiner  SSerfftätte  oieüeic^t  im  STage  gwei 
ipaar  ©cl)ul)fo§ten  mit  ©laSf^a^ier  abfcl)leift,  wirb  faum 
unter  ber  ©inwirfung  beS  gebilbeten  ©taubeS  gu  leiben 
l)aben,  aber  in  einer  ©c^ul)fabrif,  wo  gef)n  5lrbeiter  mit 
bem  ©cl)leifen  befcf)äftigt  finb,  fommt  fol(^er  gang  gewi|  fo 
gur  ©eltung,  ba^  fi^  baS  Serlangen  nac^  2lbl)ilfe  fü'^lbar 
macl)t.  ©S  Wäre  eine  Unmöglicf)feit,  alle  ftaubbilbenben 
Snbuftrien  unb  ©ewerbe  §ier  anpfül)ren.  @ro^e  5Ülengen 
fcf)äblicl)en  ©taubeS  entwideln  fiel)  bei  ber  Searbeitung 
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(©ägen,  91lci^eln,  ©cftfcifen)  ber  Steine  überhaupt,  njo^u 
nod)  in  nieten  ^’ätlen  bie  nngefunbe,  burc^  bie  Arbeit  be= 
bingte  blörpertjnltung  fontmt.  ©in  nnfdjautic^e^  SÖitb,  niie 
niütifam  [id)  bag  Schleifen  ber  Steine  geftottet,  gibt  bie 
gigur  11,  ba§  innere  einer  ^djatjc^teiferei  in  Ober= 

gig.  11. 


3nnere§  einer  2I(^atfcbleiferei  in  Oberfteiu  a.  b.  9tat)e.  • 


ftein.  Sanbfteinräber  üon  nngeroö^ntii^er  ©rö^e  rotieren 
in  ^otjernen  Spinnen  mit  großer  Sd)nettigfeit,  it;re  Dber= 
ftäc^e  ift  nic^t  eben,  mie  man  eg  gemö^ntid)  311  fe^en 
gemeint  ift,  fonbern  fie  ift  mit  t)erjd)iebenen,  511111  2eit 
redjt  fd)arfen  kanten  oerfe^en.  5lorn  ber  Sd)Ieiffteine 
ift  ein  befonberg  feineg.  SSor  jebem  Steine  ftet)t  ein  gaii5 
eigenartiger  Sd)emet,  beffen  f^orm  fdjon  befunbet,  baB  er 
meber  511m  Sipen,  nod)  atg  StüBe  ber  f^üf3c  bienen  fann. 
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2(uf  bicfen  0d)emel  (egt  [id)  öielme^r  ber  0d}(eifer  ()ci 
feiner  2(rbeit  mit  bem  Dberförf^er  unb  barum  ift  and)  bie 
gorm  biejeni  nngef)a^t  unb  bie  Oberfläche  entj|)red)enb  aii^- 
gef)öh(t.  00  fie^t  man  in  ben  0d3(eifereien  bie  Slrbeiter  in 
ba(b  liegenber  0te((ung  mit  abmärtS  geneigtem  ^ofife  bie 
0teine  mit  aßer  ^raft,  bie  burd)  ba§  (Semii^t  beg^örfier^ 
nod)  oerme(jrt  mirb,  gegen  bie  0ch(eiff(ä(^e  fjreffen.  Sange 
fann  e§  natürücl)  niemanb  in  biefer  0teßung  au§()tt(ten 
unb  immer  fie^t  man  ben  einen  unb  ben  anberen  ftc^  mit 
()üc()rotem  ^o|)fe  unb  feuc()enber  SSruft  aufric()ten,  um  ftc^ 
5u  erboten,  and)  um  ba§  f5ortjc()reiten  be§  0chIeiff)roäeffe§ 
beffer  beobachten  gu  fönnen.  bebarf  mahrli^  nidjt  ber 
S^erficherung  ber  0c()leifer,  man  ernennt  e§  üielmehr  auf 
ben  erften  felid,  ba^  biefe  2(rbeit  nicht  nur  eine  ungeheuer 
anftrengenbe,  fonbern  aud)  fehr  aufreibeube  unb  ungefunbe 
ift  Sn  ber  ^at  (tagen  bie  Arbeiter  namentlich  über  507agen= 
franfheiten,  h^^^orgerufen  burch  beftünbigen  SDrucf, 
metchen  ba§  0cheme(  tro|  eüentueßer 

^otfterung  auf  beu  Vorher,  befouberS  bie  ©iugemeibe  au§= 
übt.  ^atfädjli(^  foßeu  auch  bie  0d)(eifer  biefe  Slrbeit  faum 
über  ba§  45.  SebenSfahr  augjuhalteu  imftanbe  fein. 

Über  bie  Slufammtuug  bou 
f^arbenfabrifen  fiuben  ftch  bie  nad}ftehenbeu  iutereffanten 
äu^führuugen  (iöleibergiftungen,  t t arbeit§ftatiftifche§ 
2(mt  im  t t §anbel§minifterium,  SBieu  1907):  2)ie  9D7enge 
be§  fich  entmiefetnben  unb  ablagernben  9D7ateria(ftaube§ 
mirb  natürli^  je  nach  ben  Slhfia^bten  unb  bem  (Srabe  ber 
bei  ber  5(rbeit  beobachteten  S^orficht  hö<^ft  berf(^icben  fein. 
2)ie  größten  0taubmengen  mürben  in  brei  garbenfabrüen 
mit  offenen  ^’oßergängen  borgefunben.  ßRehr  a(§  ftugerbid 
lag  ber  SD7aterialftaub  nicht  nur  auf  f5^äd)en  in  unmittel= 
barer  ßZühe  ber  S07ahlborrichtungen,  fonbern  noch  in  bier 
unb  mehr  SReter  Entfernung.  2(n  berfchiebenen  fßunften  in 
ben  genannten  33etrieben  mürben  0taubf)roben  abgenommen 
unb  einer  Unterfud}ung  unterzogen.  5Die  3ufammenfe|ung  be§ 
0taubeg  fonnte  natürlid),  ba  auf  ben  ßRahlborrichtungen  aud} 
nichtbteihaltige  fprobutte  berarbeitet  mürben,  nid)t  bem  S5(ei= 
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geaalt  bc§  StjromgdbS  ober  S^rontgrün§  entfprerf)en,  fon= 
bern  luu^te  einen  niebrigeren  ®eb)att  anfioeifen.  ®ett)ic^t§= 
anal^tifc^e  93e[tininningen  Oon  @taub|3roben  biefer  ^Betriebe 
ergaben  einen  ©e^alt  üon  0‘218,  0*794,  0'778  unb  17o 
metallifdjen  S3leie§.  ©taub^iroben  an§  brei  betrieben  mit  ge= 
jc^Ioffenen  ^oöergängen  geigten  einen  S3leige§att  üon  0’532, 
0-968  unb  0’0827of  öon  melden  bie  te|tere  au§  einem 
Setriebe  ftammt,  in  melc^em  ein  befonber^  §ot)er  @c^mer= 
Ipatgufa^  gebräu(^Ii(^  ift.  ferner  mürbe  in  einem  (£ta- 
btiffement  mit  einer  ©(^leubermü^te  ©taub  üorgefunben 
mit  0‘6067o  Sleige^alt.  bem  Sorangefü^rten  mu^ 

angenommen  merben,  ba§  bei*  ©taub  in  ben  te^termä^nten 
Setrieben  mo|t  nur  gum  gering[ten  ^eit  üon 
üorric^tungen  l^erril^rte,  bie  ftc|  in  STätigfeit  befanben.  ^a^ 
namentU(^  beim  unüor[ic^tigen  §erau§ne^men  au§  ben 
^Irodenfammern  [ic^  ©taub  entmicfeln  !ann,  bemeift  ber 
©e^att  üon  0-4487o  Slei  in  einer  einem  STrodenroum  ent= 
nommenen  ^robe  abgelagerten  ©taube§.  SD^erfmürbigermeije 
mürbe  ber  größte  Sleige^att  in  gmei  üon  einem  S^ürpfoften 
unb  einem  genfter  eine§  ^adraume^  ftammenben  ©taub= 
proben,  nämlicb  1-194  unb  l-5007o  üorgefunben.  @ine  @r= 
flärung  für  biefen  Sefunb  gibt  bie  Statfadie,  ba§  in  biefem 
^adraume,  in  meinem  adjt  3trbeiterinnen  bie  gange 
SlrbeitSgeit  über  befd)äftigt  maren,  au^er  (Sfiromgelb  nament= 
lid^  ftarf  minium^altigeS  ^ermanentrot  eingefüüt  unb  üer* 
padt  mürbe.  ®ie  ©orglofigfeit  gegenüber  ber  ©taubentmid= 
lung  geigt  fid}  and)  in  bem  häufigen  aJiangel  üon  ©taub= 
fd)ü|ern  für  bie  gefä^rbeten  5Irbeit§perfonen.  9^ur  m brei 
e^romfarbenfabrifen  fanben  fi(^  gute  Sfiefpiratoren  (9)iobeü 
©immelbauer,  5numinium=®oppelbIätter  mit  SBattaemlage) 
üorj  ob  biefetben  jebo(^  benü^t  mürben,  erfd)eint  fet)r 

fragüd).  ^ _ ,,, 

gu  ben  Strbeiten,  bei  benen  fi^  trodener,  feinmet)liger 

©taub  entmidelt,  ge!)ört  and)  ba§  ©c^leifen  ber  Ser» 
fittungen  unb  ^arbenanftri^e  mit  ©taSpapier,  ®ta§» 
teinmanb  ober  Sim^^ftein  im  5inftrei^er=  unb  üermanbten 
©emerben,  um  unebene  ©teilen,  (Srl)D^ungen  unb  Ser» 
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tiefuiujcn  511  glätten,  fo  ha^  eine  ebene  ^’läc^e  entfte^t,  bie 
namentüct)  bei  feinen  Strbeiten  erforberlid)  ift.  Um  eine 
t)nrte  SSerfittnng,  einen  fjnrten  f^’iii^b^idiberjng,  ber  fid)  leicht 
fd)teifen  Infet,  §n  er^Ücn,  merben  biefe  Arbeiten  mit  blei= 
Ijcittigem  SJlaterinl  (iöieimei^,  531eiglätte,  S3Ieiojt)b)  an§= 
gefüt)rt  nnb  menn  bann  folc^e  mit  ®ln§f)af)ier  ober  23im§= 
ftein  gefd)liffen  merben,  fo  löfen  fic^  feine  5J^eit(^en  be§  ge= 
nannten  3JtateriaI§  ab;  e§  beftef)t  nac^  allgemeiner  dr= 
fat)rnng  ber  fid^  bUbenbe  ©tanb  an§  beni  mä^renb  ber 
5lrbeit  fid)  abnü^enben  ©i^Ieifmaterial  (©laSftanb,  ®im§= 
fteinftanb)  nnb  ben  abgeriebenen  @rl)abent)eiten  ber  ^iä^e, 
alfo  and)  an^  bleitjaltigen  ©ubftangen.  ®nrcf)  bie  b)eftige 
©ct)leifbemegnng  mirb  ber  ©taub  aufgemirbeÜ,  fann,  noef) 
roenig  in  ber  umgebenben  ßnft  üerteilt,  oon  bem  fii^  über 
bie  ©ct)leiffläd)e  beugenben  nnb  ba§  ©d)teifmittel  feft  auf= 
brüdenben  SIrbeiter  eingeatmet  merben,  bebedt  beffp 
^örüeroberftädje,  burct)bringt  bie  gange  ^teibung,  Oerteilt 
fid)  im  Slrbeit^raum  ringsum,  fe^t  fic^  admät)Uc^  auf  allen 
§tä^en  nieber.  Sft  beifpiet^meife  (nad)  ®r.  ^aup)  eine 
^ür  fertig  gefd)liffen,  fo  bleibt  ber  gröbere  ©taub  auf  ber 
0berfläcl)e  liegen  nnb  mn^  forgfältig  mit  einem  ^infel  gu» 
fammengefe!§rt  nnb  entfernt  merben.  hierbei  bitbet  fid)  im 
befonbern  reid)tid)  ©taub.  93ei  einer  4eilabaptierung  eine§ 
©taat^gebänbe^  entnommene  groben  üon  ^ittfd)teifftaub 
einer  Stür  ergaben  buri^  gemid)t§analptifd)e  SSeftimmung 
einen  Sleige^alt  oon  14'557o/  ^toben  be§  üon  einem  Stür= 
ftod  gu  ©oben  gefallenen  ©d^leifftaubeS  einen  fold)en  üon 
14'487o  (ber  ^itt  bürfte  annöl)erung§meife  ben  hoppelten 
©teige^alt  l)aben).  ©ei  einer  anberen  Slbaptierung  fonnte 
im  ^ittfd^leifftaub  10’047o  ©t^i  nad)gemiefen  merben. 
©effere  ^nl)alt§punfte  für  ben  ©teigel)att  be§  fid)  bei  ber 
Slrbeit  be§  ©c^leifeng  ber  Suft  mitteilenben  ©taubeg  bitben 
groben,  bie  fnapp  am  SHunbe  nnb  an  ber  9Zafe  beg 
ärbeitenben  mitteig  befonberer  ©aug=  nnb  5lufnal)ntg= 
apparate  abgenommen  mürben,  o^ne  bo^  l)ierbei  irgenbmie 
eine  fräftige  ©taubentmidlung  bemirft  morben  märe,  gmei 
bei  obermäl)nten  Slbaptierungen  entnommene  ßuftproben 

5Mnbe8.  3Mc  SBefettiguitfl  beS  ©taube?.  12 
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liefscn  bei  ber  Slrbeit  be§  Äittfc^ieifeng  auf  ^orijoutal  ge* 
legter  STür  in  1 000  l ^^tmung^iuft  einmal  8’85  mg,  ba§ 
anbere  907al  l‘78m^  33lei  na^meifen.  Sn  einer  t)auf3t= 
fäd)licf)  beim  3lbfd)leifen,  begielung^meife  ^bftauben  ber 
Xüren  gemonnenen  ^robe  mürben  in  einem  berartigen  gaüe 
13'9  mg  93lei  gefunben.  ($tma§  anber§  liegen  bie  SSerl)ältniffe, 
menn  ber  Slrbeiter  einen  ^origontal  geftellten  Stürftocf  ab» 
fcf)leift,  hierbei  feinen  Slörfjer  fräftiger  anbrücfen  muß  unb 
ba^er  au(^  ba§  ®eficl)t  ber  @cl)leiffiäcl)e  me^r  näl)ert.  Sine 
bei  biefer  Slrbeit^meife  ergielte  ^robe  ^atte  fogar  einen 
33leige^alt  non  25' 01  m.g  in  1000  I 2ltmung§luft. 

95eim  5lbreiben  non  33leifarben=5lnftri^en  mit  ®la§» 
pafjieren  bilbet  fid)  überaus  feiner  unb  fauni  fid)tbarer 
©taub;  e§  mürben  an  nerfdjiebenen  Orten  groben  ent» 
nomnten  unb  entl)iett  bie  5ltmung§luft,  je  nad)beni  and) 
anbere  Farben,  mie  3^nfmei^,  treibe,  Oder  ufm.,  in  SSer» 
menbung  gefommen  maren: 


in 

1000  l 

15-2 

my 

m 

y> 

1000  ^ 

9-5 

» 

» 

1000  » 

7-04 

T> 

» 

1000  » 

4-38 

» 

1000  » 

2-71 

1000  » 

2-78 

> 

1000  » 

2-73 

> 

1000  > 

4-07 

> 

1000  » 

5‘67 

7> 

®efä^rli(^er  no(^  al§  ba§  ©c^leifen  mirb  ba^ 
ftoBen  alter  93leifarbenanftri^e  mit  ber  fd)arfen  @ifen= 
f^ad)tel  angefel)en,  bei  ber  fi(|  gro^e  SJJengen  non  ©taub 
bilben;  ^ier  ^at  man  fc^on  in  frül)erer  ßeit  5lb^ilfe  _ge» 
troffen,  inbem  man  bie  alten  ^nftrid)e  mit  älenben  ^Ifalien» 
löfungen  be^anbelte,  moburc^  ber  ^nftric^  in  ßöfung  gel)t 
unb  mit  SSaffer  abgemafd)en  merben  fann.  ift  mot)t 

in  ben  meiften  ©taaten  ba^  Slbfto^en  ber  ^leijarben» 
anftrid)e  gefe|lid)  nerboten  unb  au(^  ba§  ^rod'enfd^teifen 
mit  23im§ftein  fe!§r  eingefc^ränft  morben;_  bagegen  lä^t  fid) 
ba§  Stbreiben  ber  Slnftridje  überl)anf)t  mit  (SJla§|3apier  unb 
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©la^lciinnaub,  ba^  fonenaiinte  »2lbfc^mirge(n<  unter  93ei= 
tjilfe  non  3Bnjjer,  ]o  bafe  [id)  ©taub  nic^t  bitben  fann, 
au^  bem  ©rnnbe  uid)t  burd)fü^ren,  tneil  ]id)  berSeini,  ber 
5UUI  33inben  be^  ®ta§putOcr§  auf  ber  ^at3ier=  ober  Seinen* 
unterläge  üerinenbet  ift,  löft  unb  ba§  ©d)leifniiftel  fet)r  batb 
nnbraudjbar  inirb.  Überbie^  üertragen  U)ol)l  Überjug^fUte, 
nid)t  aber  2)ecfanftrid)e  ba§  9?a^fd)teifen  unb  ntüffen  biefe 
letzteren  immer  troden  abgefd)Uffen  merben;  ba  man  aber 
511  ben  5)ecfanftrid)en  äiimeift  bleifreie^  garben  nermenbet, 
fo  ift  ba§  STrodenf(^leifen  nict)t  gefä^rlidj  unb  !ommt  ber 
©taub  im  menfcf)lici^en  ^örf)er  nur  §u  mec^anifd)er  SBirfung. 

S3ei  ber  .^olgoerarbeitung,  oom  ^nffdjuitt  be§  ge* 
fällten  Saumeg  angefangen  big  §ur  SoKenbung  ber  funft* 
oollften  SJtöbelftücfe,  bilben  fiel)  neben  anberen  gröberen 
Slbföllen  aucl)  gro^e  5IRengen  non  §ol§ftaub,  ber  ebenfo  mie 
ber  ©anb*  begie^unggtneife  ©tein*  iifm.  ©taub  nur  bnrcf) 
feine  Sefdiaffen^eit  §u  fd)äbigen  nermag.  2)er 

©taub,  ber  fi^  bei  ber  Searbeitung  non  §olg  bilbet,^  ift 
nerfcf)ieben,  meil  einerfeitg  nic^t  alle  ^oljarten  — bebingt 
burcl)  bie  §ärte  — gleid)  feine  ©taubteilc^en  liefern  unb 
anberfeitg  bei  ber  gleicfjen  §olgart  bie  ^einl)eit  beg 

©taubeg  fe^r  mefentlii^  bon  ber  Searbeitunggmeife,  groben 
ober  feinen  ©ägen  (bei  ben  beliebten  Saubfägearbeiten  bilbet 
fi^  ber  feinfte  ©taub)  ufm.  abl)ängt.  ®iefe^  SJlomente  finb 
aug  bem  ©runbe  augeinanberäul)alten,  meil  fiel)  in  ben 
l)olänerarbeitenben  Snbuftrien  unb  fpegiell  in  ber  Slifdjlerei 
eine  giemlid)  meitgeljenbe  Slrbeitgteilnng  ^erauggebilbet  ^at. 
Se  Ijärter  eine  ^ol^art  ift,  um  fo  feiner  ift  beren_©taub. 
^ie  nerfcl)iebenen  §ärtegrabe  ber  ^ölger  laffen  fi(^  fol* 
genbermaben  orbnen:  ©tein^arte  ^ölger:  ©ben^olg  unb 
fjod^ota;  beinl)arte  ^öl^er:  ©auerboru,  ©bringe;  fe^r 

l)arte  ijöljer:  9J?anbelbaum,  SBeibborn;  b<iTte  ^ölger:  5l^orn, 
.Öainbudje,  2Sitbfirfcf)e,  Stopg;  giemlidj  l)arte  ^ötger:  @fcl)e, 
$latane,  3metfcl)fe,  Ulme;  etmag  ^ölger:  Suc^e, 

(£icl)e,  S^upaum,  Sirnbaum,  Slbfelbaum,  (Ibelfaftanie; 
meiere;  f^i(|te,  ^anne,  Ä^iefer,  Ser(^e,  ßrle,  Sirfe,  9flo^* 
faftanie;  fel)r  meidje  gbljer:  Sinbe,  Rappel,  nerfcl)iebene 

12* 


180 


©taubbilbintg  unb  ©taubüerminberuiig  2C. 


Stg. 
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SBeibearteii.  Su  ben  meiften  ^]5(}afen  ber  Ajoljbearbeitung 
töfen  [ic^  Don  bem  5lrbeit§materiat  nur  gröbere  ^artifel 
(o§,  ineldje  nic()t  gur  (Einatmung  gelangen,  njol)!  aber  bie 
©c^leimljänte  ber  oberen  Suftinege  unb  beim  Einbringen 
in  ba§  ^llnge  bie  33inbe^ant  beSfelben  gu  reifen  oermögen. 
geinfte  [taubförmige  ^eilc^en,  melc^e  bi§  in  bie  tiefften 
Suftmege,  big  511  ben  ßungenblä§c^en  üorbringen  fbnnten, 
bilben  [id)  nteift  nur  bei  ^rten  ^olgarten  unb  ^ier  t)or= 

miegenb  bei  ber  Spermen» 
bung  öon  fci§=  unb  SSanb» 
jagen,  beim  gräjen,  beim 
^Ibgiel^en  mit  ber 
fünge  unb  beim  ©c^teifen 
mit  ^im§ jtein,  ©anb=,  ®la§= 
unb  ©c^mirgeljjopier. 

Sei  bem  geringen 
jpegifijc^en  Eemid^t  be§  §0(5= 
ftaubeS  bleibt  berjelbe  fein 
üerteilt  in  ber  SItemluft 
unb  bringt  mit  biejer  in 
bie  Sunge.  Er  ift  licf)tgelb 
unb  beftet)t,  mie  bie  ^ gi= 
guren  12  bi§  14  geigen, 
au§  §olggemebeteilct)en  mit 
gemiffen  fct)arfen,  jfji^en 
Sftänbern;  baneben  fie^t  man  §otgfafergetlen,  9Jlarfftra^len, 
jpi^e  Eefäfeellen.  2)ie  ^olggeüen  finb  gefnieft,  gerbrocf)en, 
gerfafert  unb  oietfact)  mit  §äfc^en  üerje!)en.  S)ie  gorm 
be§  ©taubeg  me(^jelt  mie  feine  9)Zenge  je  nac^  ber  §olg= 
art  unb  ber  5trt  beg  3Berfgeugeg,  momit  er  ergeugt  mürbe, 
©ictjer  !ann  ber  ©taub  üom  menfcf)lict)en  Drganigntug  lange 
3eit  üertragen  merben,  ^aben  aber  bie  Strbeiter  bauernb 
eine  unb  biefelbe  STätigfeit,^  g.  S.  an  ^reigfägen,  Sanbfägen 
unb  finb  fie  babei  ber  Einatmung  beg  ©taubeg  auggefe^t, 
fo  ift  eg  gmeifedog,  ba^  ber  ©taub  bie  Sunge  angreifen 
mu§.  Über  bie  Konfiguration  beg  ©taubeg  gibt  bag  91tifro= 
jfop  fid}eren  2tuffd)lu§.  S)ie  ^bbilbungen  finb  in  100fad)er 


^olgftaub  feinfter  ©orte. 
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ünenrer  33ergröBerung  bargcftellt  imb  feigen  ben  §0^= 
[taub  in  brei  Slrtcn.  Sn  ^ig.  12  ift  ber  ©taub  feinfter 
©orte,  U)ie  it)u  bie  gol^bearbeitiingSmafc^inen  liefern,  in 
gig.  13  nnb  g’^g.  14  9Sucl)en^ol5ftaub  abgebilbet.  Sieben 
beni  §ol5ftanb  üerbient  in  ber  ^ifd^lerei  ber  feine  ©anb=, 
®la^=,  ©d)niirgel=  ober  SBintSfteinftaiib,  loelc^er  ft^  bei  bent 
enbgültigen  ©lütten  ber  gel)obelten  S’^^c^en  mit  ben  üb= 
licf)en  ©d)leifntitteln  entmicfelt,  bie  allergrößte  S3ea(^tung. 
2)ie  ©taubmaffen  finb  ßierbei  nielfad)  feßr  betrücßtlicß  nnb 

^ig.  13.  ^ig.  14. 


23u(^enl)oIg[tQiib. 

fallen  um  fo  meßr  in§  ©emicbt,  al§  ber  Slrbeiter  biefe§ 
©d)leifen  nicßt  feiten  oßne  Unterbrechung  mehrere  ©tunben 
lang  fortfeßt,  oft  fogar  mehrntalg  im  Stage  mieberholt  nnb 
roeil  anberfeitS  ber  fein  geriebene  ©taub  erfahrungsgemäß 
infolge  feiner  fcharfen  Oberfläche  nnb  hakigen  fpißen  kanten 
eine  oerhängniSüolle  SSirfung  ouf  bie  ©chlßimhaut  ber 
fiuftmege  nnb  auf  baS  Sungengemebe  felbft  auSübt,  maS 
bie  Unterfucljungen  über  bie  ©efunbheitSöerhöltniffe  ber 
©teinmeße  gnr  ©einige  bartnn.  ©S  ift  naturgemäß,  baß 
ber  ©anb  um  fo  feiner  gerrieben  mirb,  je  h^^^ter  baS  jn 
jd)leifcnbe  ^olj  ift,  fo  baß  in  biefem  gälte  bie  ©efaßr  für 
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bie  ©cfimbljcit  ber  5(r6eitcr  [id)  ücrboppelt.  33ei  ber 
lüenbung  uon  SintSftein  aüerbing^  be()aupten 
imb  ilemp,  Jic^  in  feinem  ber  unterfuc{)ten  3taub= 
Präparate  mineralifepe  ©taubpartifetc^en  tjaben  nad}mei)en 
iafjen  nnb  bafe  bie  ©triiftur  beg  ^oljftaubeg  allein  fc^on 
beffen  ©c^äblidjfeit  erfläre. 

2)er  gleidjen  ©efä^rli^feit  be§  ©taubem  mie  in  ber 
§ol5inbuftrie  begegnen  tnir  am^  bei  ber  SSerarbeitung 
öon  §orn,  (Slfenbein,  ©c^ilbpatt,  ^noc^en,  .öirfc^= 
!^orn  unb  befonber^  be§  Perlmutter  ober  n lieber  ^ier* 

ge^äufe,  ber  Korallen,  ©teine  für  ©alanteriearbeiten  ufm.; 
|ier  f)anbelt  e§  fid)  gumeift  um  gang  fleine  betriebe,  oft* 
mal§  §eimmerfftätten,  bei  benen  nii^t  allein  ber  männlid)e 
Slrbeiter,  fonbern  and)  grauen  nnb  ^inber,  im  betriebe 
mitljelfenb,  ben  gleid)en  §5efal)ren  au^gefe^t  finb,  bie  bei 
ber  gumeift  ungenügenben  ©rnä'^rung  nod)  oermel)rt  pr 
SSeeinfluffung  fommt.  Seiber  lä^t  fid)  l)ier  faum  2lbl)ilfe 
fdjaffen,  meil  ba§  Einbringen . oon  ©taubabfaugeapparaten 
bie  EJlittel  biefer  Seute  überfteigt. 

Sn  ber  ^Verarbeitung  be§  3^^^^^oibe^  p ben 
mannigfad]ften  ®ebraud)§gegenftänben  finben  pauptfä^lic^ 
gmei  äRetl)oben  Elnmenbung:  bie  be§  ^ormenS  unb  Preffeng 
in  toarmem,  begie^ung^meife  ermeid)tem  guftanbe,  bei  ber 
fid)  ©taub  nid)t  bilben  fann,  unb  bie  ber  E3earbeitung 
mittels  ©ägenS,  ^5)ref)enS,  geilenS  ufm.,  mobei  fiel)  natur* 
gemä^  ©taub  mie  bei  jeber  mecf)anifcl)en  33earbeitung  eines 
garten  SJlaterialS,  oon  bem  feine  Steilcf)en  entfernt  merben, 
in  ^iemlid^en  SDlengen  bilbet.  EBä^renb  aber  bei  anberen 
^rec^flermaterialien  ber  ft(^  bilbenbe  Elbfall,  inSbefonbere 
ber  ©taub  feine  anberen  ©efa^ren  mit  fiel)  bringt  olS  bie 
med)anifcf)e  (Sinmirfung  auf  bie  EltmungSorgane,  fommt  bei 
3etluloib  f)auptfäc^licf)  bie  geuergefä^rli(^feit  beSfelben  an 
unb  für  fi(|  unb  bie  allerbingS  noef)  ni(|t  mit  ©id)erl)eit 
feftgefteQte  ©i'plofionSgefapr  in  33etrad)t,  meld)e,  mie  bei 
®etreibemef)l,  5lorf  unb  anberen,  on  fic|  nicl)t  einmal  leid)t 
ent5ünblid)en  ober  brennbaren  ©toffen  mieberl)olt  beobachtet, 
aud)  beim  ^^t^^i^oibftaub  niöglid)  p fein  fd)eint.  ^^ielleidjt 
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genügt  luirftid)  bei*  nom  S)re^ftnt)l  ober  ber  ©d)n.eibejc^eibe  ufto. 
abfpringenbe  gninte,  ber  ätneifel^o^ne  3cünloib[tü_dct)en  nic^t 
in  58ranb  gii  fe^^en  oerniag,  bei  ßett^^oibftaub  eine  (SjüIo= 
[ion  '^erbei5iifü^ren.  9J?an  l}at  ba^er,_  vok  bei  ber^  SSe- 
arbeitung  anberer  SOkterialien,  nnc^  bei  ^^Giiioibbetrieben 
ba§  5lbfaugen  be§  ©taubem  unmittelbar  oon  ber  @ntfte^ung^= 
fteüe  angeorbnet  unb  hefteten  in  großen  betrieben  ©aug- 
ro^re  in  allen  5lrbeit§raumen,  meti^e  ben  ©taub  nac^_  einer 
^entralianunetfteüe  l)inleiten,  üon  mo  er  in  gemiffen  3tuiid}en= 
räumen  in  bejonbere  95e!^ätter  entleert  mirb.  S5on  bemSunb 
0[terreid)ifd)er  Snbuftrietler  mirb  nun  barauf  f)ingemiefen,  ba^ 
fic^  in  ber  3eauloibbearbeitung  bieje  91o^rleitungen  nic^t 
bemäbrt  ^aben,  ha  ber  ßelluloibftaub  gu  fermer  ijt;  ge= 
frümmte  Slbjüge  lönnen  ba§er^  leicht  oerftopft  merben  (menn 
bie  31o^re  nic^t  genügenb  meit  finb),  um  fo  me^r  al§  ber 
Slbgug,  fallg  er  in  einen  gefc^loffenen  haften  münbet,  feinen  3ug 
l)at,  mäbrenb  anbernfall^  er  ben  ©taub  in§  ^’reie  mirbeln 
unb  baburc^  eine  anbere  ©efa^r  fd)affen  mürbe.  Sn  ber 
aUerle^ten  ^eit  ^at  in  SSien  ein  ßelluloibbranb  eine  grofee 
^al)l  ^^Irbeiter  um§  fieben  gebracht  unb  e§  mürbe  bei  biefem 
Unglüdsfaa  ermähnt,  bafe  fc^on  int  ®e§ember  1907  ein 
SSrnnb  in  ber  ^abrif  entftanben  mar,  inbem  fic^  eine  (£?= 
ploiion  in  einer  91ö§re  be§  ©taubl'augaüüa^oteg  ereignete, 
bereu  folgen  burc^  fofortige  ^Betätigung  ber  üorgefe^enen 
2lbi>erroorrid)tung  noc^  glüdlic^ermeife  oermieben  merben 
fonnten.  2Benn  au^  bei  bem  obermäf)nten  Traube  [id) 
nid)t  nac^meiien  läßt,  ba^  bie  ©gplofion  beg  3^Uuloib= 
ftaube§  in  ber  91o^rIeitung  ftattfanb,  fo  fc^eint  e§  bo(^ 
tatfäc^lii^,  ba^  burc^  bie  Leitungen  fid)  ba§  geuer  mit 
58Ii|e§fc^netle  in  ade  2lrbeit§räume  fortüflangte  unb  jeben 
SSerju4  bie  in  ben  (enteren  befinblic^en  51rbeiter  gu  retten, 
unmbglid)  machte.  2Bie  man  [iet)t,  fönnen  in  ä^nlic^en 
SBetrieben  eingefü^rte  unb  bemät)rte  Einrichtungen,  bie 
5(rbeiter  oor  bem  Einatmen  Oon  ©taub  §u  f(^ühen,  bei 
gemiffen  dJtateriatien  nid)t  nur  üerfagen,  fonbern  ju  fchmeren 
Unglücfgfäüen  SSeranlaffung  geben,  Sebenfattö  erfcljeint  e§ 
al§  ein  grober  geiler  in  biefem  gaüe,  ba^  ein  E^h^nftor  ba§ 
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Slbjaugen  beg  ©tnubeg  nn  alten  öearbeitunnsmafc^inen  ber= 
niittelte  unb  Inärc  e§  lüotjt  öorteil^after,  für  jeben  5trbeits= 
rannt  einen  5tbfauijer  nnb  einen  Sainniter  an^ubringcn. 

SBpm  ber  in  ben  inbuftrietlen  5tntagen  unb  'in  ben 
gern  erb  tict)en  S3etrieben  erzeugte  ©taub  uidjt  in  biefen  in 
rationetter  SBeife,  fei  e§  burcf)  S3enebuug,  bie  aaerbing§ 
nictjt  immer  äutöffig  ift  unb  öon  ben  SD^ateriatien  abf)ängt, 
fei  eg  burd)  Stbteiten  in  gefd)toffeuen  3fiöf)ren  mit  md)- 
fotgenbem  ©ammetn  unb  2öegfd)affen  ober  SBeiterüerarbeitung 
befeitigt  mirb,  fo  getaugt  er  in  bie  Umgebung  unb  bie  2tn= 
rainer  unb  ^adjbarn  merben  betöftigt,  gefä^rbet,  eg  fönnen 
aud)  bie  S5egetation,  bie  ©arten,  getber  unb  ^ftangungen 
berfetben  befd)äbigt  merben.  2)ie  ©efä^rbung  ber  äJJenfc^en 
ift  atterbingg  eine  mefenttid)  geringere,  ba  bie  ^ingugefom^ 
mene  frifd)e  Suft,  begie^unggmeife  ber  in  biefer  fi(|  oer= 
teiteube  ©taub  !^ier  günftig  eiumirft.  ©g  barf  aber  boc^ 
nid}t  oergeffen  merben,  ba^  eine  berartige  S3etäftigung  ober 
©c^äbiguug  ber  Umgebung  um  fo  meniger  ptäffig  ift,  atg 
eg  fid)  ^ier  um  bie  2öo^tfa^rt  unb  bag  ©ut  öon  9J?enfd)en 
l^anbett,  bie  bent  ^Betriebe  fetbft  meift  gängtid)  fremb  gegen= 
überfielen  unb  nid)t  mie  bie  barin  '-öefdiäftigten  unb  baran 
S3eteiügten  SSorteit  unb  tßerbienft  ber  Öetriebgtätigteit  üer= 
bauten,  ^^erartige  Setäftigungen  ber  Umgebung  merben 
aber  immer  nur  bort  ftattfinben,  mo  ber  ©taub  in  fet)r 
großen  90^affen  entfielt  unb  in  bie  Stift  entmeidjt,  mie  in 
äatf=,  gcmenU  unb  ©ifigmerten  unb  großen  §ot5bearbeitungg= 
fabrifen,  in  öon  ©rb=  unb  d)emifd)en  garben, 

non  ©rgaufarbeitungg^  unb  ©eminnuuggantagen  ufm.  tifm. 

^Dagegen  ift  bie  attgemeiue  '^etüftigung  burd)  91u^, 
^obtenftaub  unb  Stfdje  nug  ben  Kantinen  ber  3Sot)n=  unb 
fouftigen  ©ebäube  unb  aug  ben  bo^en  ©cbtoten  ber  gabrifen 
eine  meitaug  größere  unb  eg  merben  mitunter  meit  aug= 
gebe^nte  Sanbftreden  gefcbmärgt;  aber  aud}  in  bett  großen 
©töbteu  unb  namentti^  in  beren  inbuftrietten  gentren  oer= 
breitet  fid)  ber  teid)te  Sfiu^  fe^r  meit  unb  bitbet  fetbft  in 
ben  SBobnungen  eine  berartige  i]Stage,  ba^  bei  gemiffen 
©trömungen  ber  Suft  bie  genfter  nidjt  geöffnet  merben 
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fömicit.  ift  eben  nod)  immer  nic^t  gelungen,  ba§  am 
fc^einenb  fo  einfad)e  Problem  ber  rauchfreien  3Serbrennung  in 
rationener  SBeife  gu  löfen.  2lu§  biefen  menigen  Säten  an§ 
einsetnen  SSetrieben  ift  erfid)tlid),  ba|3  bie  maffenhafte  S3il= 
bung  oon  ©taub  in  ben  SSetrieb^räumen  nicht  nur  nnam 
genehm  unb  gefährlich  ift,  fonbern  ba^  and)  üiel  an  mehr 
ober  minber  mertüoEem  SO^aterial  üerloren  geht,  melche^ 
biird)  geeignetes  ©ammein  beS  ©taubeS  einer  SSermenbung 
angeführt  merben  fann.  5lnS  üielen  ©taubarten  laffen  fich 
neue  irobnfte  herftellen  (|)taftifche  SOiaffen  auS  §olsmehl, 
bent  ©taube  ber  Knochen,  ©Ifenbein  nnb  3Reerfchaum,  ben 
Slbfällen  üon  ®orn  unb  IBernftein),  unb  menn  fonft  gar 
nichts  bamit  gu  machen  ift,  fann  er  üerbrannt  merben  unb 
man  erfpart  an  ^euerungSmaterial. 

SBie  fd)on  an  anberer  ©teile  ermähnt,  bringen  Sllaffen 
in  ber  Snft  gefchloffener  Uiäume  f(^mebpben  ©taubeS  auch 
(Sjfjlofionen,  fogenannte  ©taub ey^itofionen,  h^i^t)or  unb 
ift  es  mohl  öor  adern  ber  ^ohlenftaub,  ber  überaus  häufig 
5U  ©Eplofionen  SSeranlaffung  gibt.  @r  üeranla^t  fo  manches 
fchlagenbe  Söetter  in  ber  ^'ohlengrube  unb  üiele  UnglüdS- 
fälle  in  ben  SrifettS=  unb  IRu^abrifen.  So^  audh  ber 
dRehlftaub,  ja  fogar  ber  ©taub  üon  ©ägemühlen  h^t  fd}on 
5u  (Sjülofionen  SSerantaffung  gegeben.  @S  liegt  alfo,  nac^= 
bem  es  fidh  h^^^  h^f^^ogene  ©taubarten 
Urfa^e  nicht  in  bem  ober  jenem  SRateriate  beS  ejptobieren- 
ben  ©toffeS,  fonbern  in  ber  ©taubform  beSfelben. 

2Bie  aus  ben  gmrf^ungen  ber  ^jreu^ifchen  ©chlag= 
metterfommiffion  (1885)  über  ^ohlenftaub,  ferner  auS  ben 
Unterfuchnngen  ^rofeffor  SöeberS  über  9Jiehlftaub  unb  no^ 
anberen  h^^^  einfd)tägigen  Säten 
Urfa^e  ber  (gjü^ofion  in  ben  auS  fein  oerteiltem  ©taube 
burch  ü^ö^liche  ©rhihung  beSfelben  fich  entmidelnben  Sohlen» 
mafferftoffen,  bie  überaus  entgünblidh  finb ; ift  eS  nun  burch 
irgenbmelche  Serüljruug  mit  einer  offenen  _ glarnme  (in 
©ruben)  ober  mit  einem  heifegelaufenen  dJlafchinenteile  (in 
dJiühten)  einmal  jur  @nt§ünbung  gefommen,  fo  üfluugt  jich 
biefelbe  rapib  fort,  menn  genügende  ©taubmaffen  ba  finb. 
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unb  e§  fommt  511  füri^terlic^en  .llataitrop^en.  CSriüiefen  ift 
ferner,  bafe  felbft  ein  fel)r  geringer  @ei)nit  ber  Sltmofp^äre 
an  brennbaren  ©afen,  ber  an  unb  für  fiel)  nod)  lange  feine 
Urfa^e  pr  (Sjeijiofion  abgeben  fönnte,  ungemein  bie  50lög= 
ücf)feit  einer  ©taiibej:|5lofion  förbert,  mag  e§  fic^  nun  um 
Seud)tga§=,  @ruben=  ober  fonft  ein  brennbareg  ®ag  Raubein. 

®ie  mel(^er  SBeife  in  allen  ftaubenben  S3e= 

trieben,  fei  nun  ber  ©tonb  Slbfall  ober  gabrifationgsmeef, 
ber  ©taub  oerfjinbert,  beffen  Silbung  eingefdjrönft  ober 
na^ep  gang  öermieben  merben  foll,  ift  groar  üer§ältnig= 
mci^ig  einfad)  gu  beantmorten,  unb  gmar  bamit,  ba^ 

1.  jene  93etriebe,  in  meldjen  fit|  bei  ber  Bearbeitung 
Oon  SD^aterialien  ©taub  bitbet,  oer^alten  merben,  an  alten 
me(^anifd)en  Borrid)tungen  bie  ©taubluft  abgufaugen  ober 
bie  Slrbeit  fo  einguric^ten,  bap  ber  ©taub  burc^  9?äffe 
fofort  gebunben  mirb ' (S^a^fc^leifen  ufm.); 

2.  in  foli^en  Betrieben,  in  benen  ber  ©taub 
tionggmed  ift,  bie  gur  ©taubbilbung  benü^ten  Borri^tungen 
berart  bic^t  gu  ummanteln,  ba^  ber  ©taub  nid)t  me|r  in 
bie  5lu^enliift  gelangen  fann  unb  f)ier  erforberlicl)enfallg 
noc^  burd)  ^bjaugapparate  ein  5Beitereg  gu  tun.  derartige 
Berorbnungen  unterbinben  aber  megen  ber  naml)often  Soften 
Heinere  Snbuftrien  unb  bie  ©emerbe  in  if)rer  ßebengfä^ig- 
feit  unb  bie  genannten  Einlagen  fönnen  nur  in  ®roB= 
betrieben  unb  in  Betrieben  mit  giftigen  ©toffen  geforbert 
merben. 

Sn  ben  fleineren  Einlagen  unb  in  ben  ©emerben  unb 
bort,  mo  bie  Bearbeitung  ftaubenber  9Jlateriatien  in  fleineren 
9Jtengen  unb  in  befd)ränfter  ^^il^^^uer  oorgenommen  mirb, 
merben  fid)  oiele  ber  in  ben  fotgenben  5lbfcf)nitten  ange= 
füf)rten  Slrbeitgmeifen  atg  burc^aug  genügenb  unb_  and) 
|3raftifc^  burd)fü^rbar  geigen,  ©iefelben  bel)anbeln  bie  atl= 
gemeine  ©taubbefeitigung  in  gabrifen  unb  in  gemerblicf)en 
Betrieben,  bie  Befc^affenljeit  ber  Staunte,  in  benen  mit 
ftaubenben  9)laterialien  gearbeitet  mirb,  bie  2)arftellung 
oon  B^obuften  burd)  f^ällen,  3luf)d)tämmcn  mit  2öaffer 
unb  Stroefnen,  bag  Bermaf)ten  unb  S0Hfd)en  troefener  fein= 
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förniger  ©ubftanseu,  ba§  $ßermiid}en  bcrjelben  mit 
feiten,  bn§  SSerpnifen  nad)  bem  35erma^ten  unter  ^^ngabe 
einiger  35orric^tungen,  bie  ©tauböer^ütung  in  ben  ^ol5= 
nernrbeitenben  Snbuftrien,  @nt[taiibung§anlagen  für  anbep 
Snbuftrien,  bie  ©taiibbilbung  unb  ©taubüerminberung  in 
^Betrieben,  metdje  '^(ei  ober  beffen  S^erbinbungen  üerarbeiten, 
unb  enbtid}  ©taubfitter  unb  ©tnubiamnder.  mirb  al§ 
begreiftid)  erfd}einen,  buB  in  einer  Strbeit,  melc^e  ba^  ge= 
famte  ©ebiet  ber  ©taubülage  unb  ©taubfrage  befianbett, 
uidjt  bie  (gntftaubung^anlagen  für  alte  ^Betriebe  gebracht 
merbeu  föunen,  ba  ber  9^aum  ein  5U  begrenzter  ift;  bei 
ben  allgemeinen  Prinzipien  aber,  unter  benen  @ntftaubung§= 
anlagen  biird)  51bfaugen  be§  ©taube§  Oon  ber  (Sntftel)ung§= 
ftätte  ufra.  arbeiten,  erfc^eint  bie§  aud)  nid)t  nötig  unb  e§ 
merben  fid)  für  jeben  einzelnen  gall  biefe  Einlagen  ber 
93earbeitung§ma|d)ine  leid)t  anpaffen  laffen. 

'illlgcmciuc^  über  ©tmibbcfcitiguug  in  gab rifcii  mib  in  gc= 

incrblidjcu  ä^ctricbeu. 

®ie  rationelle  Sefeitigung  be§  ©taubem  in  allen  18e= 
trieben,  ganz  G^e^<^9Üitig,  ob  ber  ©taub  bei  ber  ^Bearbeitung 
irgenb  eine§  SRaterialei  burd)  nied)anijcbe  SRittel  entftel)t, 
alfo  mepr  ober  meniger  al§  Slbfall^probuft  anzufe^en  ift  (ba§ 
fid)  in  Dielen  gällen  allerbing§  nod)  einer  SSermertung  zu= 
führen  löBt),  ober  ob  bie  Umioanblung  eine§  5DZateriale§ 
in  9JJef)lform  beab]id)tigt  mirb,  olfo  ben  eigentlid)en  ßroed 
bilbet,  mufe  fo  ge]cbef)en,  ba^  zü^iöcf)ft  bie  in  ben  bezüg= 
lid)en  ^Betrieben  befi^äftigten  perfonen  ben  (ginmirfungen 
be§  ©taubem  entrüdt  finb.  (£rft  in  ZDJeiter  ßinie  ift  barauf 
9tüdfi(^t  zu  nepmen,  ba^  ber  ©taub  nid)t  in  bie  Slufeeuluft 
gelangt,  biefe  Derunreinigt  unb  bur^^  31bfe|en  in  ber 
näd)ften  Umgebung  bie  Vlnrainer  beläftigt  ober  fie  ober 
i§r  Sefi^tum  in  irgenb  einer  Söeife  fd)äbigt. 

Sei  allen  zur  Searbeitung  irgenb  meld)en  3D7ateriale§ 
bienenben  Sorrid)tiingen,  bei  benen  fid)  ©taub  eiitraideln 
fann,  auf  ben  ©ortiertifcf)en  bei  bem  Slu§fud)en  ber  Saum= 
molle,  ber  SBolle,  ber  §abern  ufm.,  mu^  ber  Arbeiter  an 
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bicfcn  SOZafdjinen,  nn  biefen  Stifdjeii  unbe§inbert  arbeiten 
fönnen,  e§  mujs  aifo  ber  (gntftebunggort  be§  (Staubet  bem 
Strbeiter  gugängüd)  fein;  and)  jene  ^eite  ber  StrbeitSftätte, 
njo  ^[Rateriatien  fortiert  unb  gereinigt  merben,  müffen  gu= 
gängtid)  fein,  ineit  man  bie  gu  bef)anbe(nben  Söaren  ^in 
unb  mieber  megfdjaffen  mufs.  SDer  Slrbeiter  ber  got^inbuftrie, 
ber  ©c^teifer  üon  50ietaüen,  Stein,  @la§  ufm.  mu^  bem 
gu  bearbeitenben  Snftrument  SD^ateriat  gufü^ren  unb  gang 
äl^nlic^  üer^ätt  e§  fic^  mit  ben  unb  bieten  anberen 

Arbeitern.  Seber  berfetben  befinbet  fic^  mätjrenb  feiner 
Slrbeit  unmittelbar  bei  ber  ©taubentmicftunggquette,  er 
atmet  bie  bafetbft  befinblic^e  ßuft  ein,  bie  mit  feinen  unb 
feinften  ^eitd)en  beg  5Dlateriate§  ober  bemfetben  an^aftenben 
©taube§  in  me^r  ober  minber  bebeutenbem  9}Ja^e  ge= 
fd)mängert  ift,  benn  biefe  ©taubquelle  tä^t  fic§  nidjt  ber= 
fperren.  Xu  SIrbeiter,  metd)e  bei  ^afdjinen  befc^äftigt  finb, 
bie  ein  fefteS  5D^ateriat  äerfteinern,  in  ^utoer,  atfo  in  ©taub 
üermanbeln,  müffen  biefer  ®orrid)tung  StRateriat  5ufüt)ren  unb 
fertiges  ^robuft  abnel)men,  e§  mu^  bann  aud)  in  ©efä^e  ge= 
füllt,  berfmcft  merben,  fie  finb  atfo  immer  am  §erbe  ber 
©taubentmidtung;  nic^t  oiet  anberS  üerf)ätt  eS  fid)  in  betrieben, 
mo  bie  Giften,  gäffer  unb  ©äde,  in  benen  fid)  :putoerigeS 
SO^ateriat  für  bie  SSeiteroerarbeitung,  befinbet,  geöffnet  unb 
aus  benfetben  SDiateriat  entnommen  merben  mu^  unb  fie  finb 
eigentlich  noct)  fct)tect)ter  baran,  meit  bei  biefen  Hantierungen 
jene  SSorrii^tungen,  oon  benen  in  ber  S'otge  bie  91ebe  fein 
mirb,  nicht  in  SSermenbung  treten  fönnen,  meit  fie  ben  ©taub 
fortführen.  Um  atfo  in  ben  erftgenannten  betrieben,  mo 
ber  ©taub  2Ibfattf)robuft  ift,  rationell  abguhelfen,  gibt  eS 
nur  eine  SÜlöglichfeit  unb  biefe  ift,  ben  bei  ber  33emegung 
ber  Sllafchinen  ufm.  entftehenben  ßnfftrom  fo  §u  leiten,  ba^ 
er  nicht  gegen  ben  51rbeiter,  fonbern  oon  bemfetben  hi^meg» 
gerichtet  ift;  man  mu^  ben  Suftftrom  umfehren.  S)iefe 
Semegung,  bie  Suft  üom  Slrbeiter  hinmegguleiten,  oermittetn 
Suft=,  begiehungSmeife  ©taubabfauger,  (g^h^iilioren,  bereu 
Aufgabe  eS  ift,  ben  ©taub  am  ©ntftehungSorte  ab^ufaugen. 
5)er  Suftftrom  mu^  an  ber  betreffenben  ©teile  fräftig  genug 
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jcin,  um  ben  ©taub  mit  [i(^  fortgurei^en ; muf3  uiio 
eine  je^r  fräftige  35eutitatiou  iu  Slumeubuug  gebrai^t  merben, 
luetc^e  beu  ©taub  uic^t  aufroirbeU  uub  iu  bie  §ö(}e  bre’^t, 
jouberu  bie  5tbfauguug  ^at  üou  uuteu  511  gefc|e^eu.  Mex- 
biug^  erforberu  berartige  Sßorric^tuugeu  eilten  Setriebg= 
motor  uub  [inb  aud)  jonft  iu  ber  ^ulage_  giemlic^  foft= 
ipietig,  jo  ba|  [ie  im  ^teiugemerbe  faum  iu  Slumeubung 
fommen  föuuen;  e§  märe  aber  auäuftrebeu,  burd)  3entraU= 
fieruug  gefuub^eitSgefä'^rüd^er  93etriebe  iu  au§  ftaatli(^en 
9^ittetu  erbauten  SBerlftätteu  ba§  So§  ber  Slrbeiter  ju 
üerbefjern.  ^auiit,  bafe  mau  beu  ©ropetrieben  aüe  mög- 
liieu  SSorje^rifteu  mad)t,  ift  bie  5trbeit  nur  !)alb  getan, 
man  mu^  and)  bem  SiRiuber=  ober  gar  nic^t  SSemxttelten 
©etegeu^eit  geben,  o^ne  ftarfe  (Sefä^rbung  feiner  ®efunb= 
beit  felbftänbig  fein  ©emerbe  au§üben  gu  !öpen. 

Sn  §abernfortieranfta(ten  Ijat  man  bie  ©ortiertifc^e 
befonberg  geftaltet;  bie  ^ifc^flä^e  beftet)t  nid)t  au§  einer 
maffioen  ^tatte,  fonbern  au§  einem  9?e^,  je  na^  SSebarf 
mit  engeren  ober  meiteren  SJlafi^en;  unter  bemfelben  befinbet 
fid)  ange^m^t  ber  ^ric^ter  be§  (S^anftor^,  fo  ba^  ber  Suft= 
ftrom  burc^  ba§  9Je^  bie  ©taubpartifetc^en  an  fid)  rei^t. 
Sn  einer  äpnli^en  SBeife  läfet  fid}  ba§  ©runbpringip  ber 
©taubabfaugung  in  oielen  betrieben  unb  befonberS  bei  ben 
91einigung§mafd}inen  burd)fü^ren;  bei  ben  9teifemafc^inen, 
ben  SBölfen  unb  ©c^lagmafc^inen  ufm.  ftö^t  bie§  oft  auf 
©(^mierigfeiten.  ^anbelt  fi(^  aud)  bei  biefen  fompUgierten 
5[Rafd)inen  barum,  ba^  auf  bie  ©teile  ber  ©taubentmidlung 
ber  (Sj^auftor  genügenb  einmirlt.  ®ie§  gelingt  nun  baburc^, 
ba^  mombglid)  ber  gan§e  9laum,  innerl)alb  beffen  bie  ©taub= 
entmidlung  ftattfinbet,  ummantelt  mirb  nnb  ba^  auf  biefen 
ummantelten  9^aum  ber  (£jl)auftor  fräftig  einmirft.  ®er 
5lrbeiter  ^at  nur  bort  gur  ftaubentmidelnben  9Jlafd)ine 
Zutritt,  mo  er  Material  aufgibt  unb  abnimmt,  alfo  mo 
fein  ©taub  entftel)t,  unb  fernerhin,  menn  bie  ^afd)ine  ftel)t, 
mobei  fein  ©taub  mef)r  entmidelt  mirb,  fe|t  er  ben  (£jl)auftor 
au^er  Xätigfeit,  öffnet  na^  belieben  ben  gu  biefem  gmed 
abnel)mbaren  SlRantet  unb  l^at  nun  ju  allen  3Jlaf(^inenteilen 


190 


Staiibbilbmig  iinb  ©taubberminbcrung  :c. 


Zutritt.  2öcnn  ber  2ßoIf  üon  ber  ©teüe  ah,  mo  er  bag 
aiJnteriQl  angrcift,  mit  einem  50^aiUe(  umi'cf)(offen  ift,  melier 
[id)  umflnppen  läf3t,  bann  bro^t  bem  an  i^m  arbeitenben 
3D^ann  feine  ©tanbgefn§r;  and)  nod)  fonipügiertere  ©pfteme 
fönnen  mit  bemegli^en  §ütfen  üerfe^en  merben;  §ier  mirb, 
mie  and)  bei  ben  noc^  511  ermä^nenben  Vorrichtungen,  ber 
Vorteil  erreidjt,  bafe  ber  5lrbeiter  bor  jebem  Unfall  bemahrt 
mirb,  inSbefonbere  ba^  i^n  ober  einen  Vorübergehenben  ein  meg= 
gefchleuberter  Steil  ber  SlRafdjine  ober  be§  90^äteriale§  berlepen 
fönnte.  Ummantelungen  haben  [ich  bei  ^ulberifier= 

mafdjinen,  bie  nicht  mie  Kugelmühlen  bollfommen  gefchloffen 
finb,  borgüglich  bemährt  unb  fie  laffen,  ridjtig  fonftruiert, 
and)  ben  feinften  ©taub  nicht  burch-  9[Ran  mu§  ahex  bie 
Durchführung  be§  Sßringipe§  bem  ben  einzelnen  gall  er= 
mögenben  Dechnifer  überlaffen  unb  foU  hier  nur  no^  ein 
Veifpiel  ermähnt  merben. 

Überall  bort,  mo  burch  mechanifche§  Vearbeiten  befonber^ 
harter  SD^aterialien  ©taub  entmidelt  mirb,  alfo  beim  ©(^leifen. 
Drehen  ufm.,  foE  bie  gange  ©chleiffcheibe  bi§  auf  bie  ©chleif= 
begm.  VearbeitungSftelle  mit  einer  ber  5frbeit  entfpre^enb 
geformten  §üEe,  5EJantel  ober  §aube  umgeben  unb  berSEantel 
mit  einem  fräftigen  ©jh^^fior  oerbunben  fein.  §ierburch 
mirb  ber  Vetrieb  nicht  allein  ungefährlich  baburch,  ba| 
©taub  nicht  entfteht,  fonbern  auch  baburch,  bafe  nicht  ober 
nur  in  gang  befonberen  gälten  burch  ^^lai^n,  Vre(^en  ober 
^erfpringen  ber  ©chleiffcheibe  ober  be§  gu  fchteifenben  EEa= 
terialg,  mobei  größere  ober  fleinere  ©tüde  mit  großer  Kraft 
meggef(^teubert  merben,  ^erfonen  üerte^t  merben.  ©pegieE 
bei  ©chleiffcheiben  fann  man  bie  ©taubbilbung  begiehung^= 
meife  =Verbreitung  üermeiben,  menn  man  Die  ©d)eibe  burch 
eine  paffenbe  §üEe  umfchlieht  ober,  mo  mehrere  ©(Reiben 
nebeneinanber  taufen,  fie  mit  einem  gemeinfamen  ©chupfaften 
umgibt,  ber  nur  einen  Slu^fchnitt  trägt,  geber  ©chupfaften 
mup  natürlich  mit  einem  gut  mirfenben  @5h^iuftor_  öer= 
bunben  fein,  gn  biefer  SBeife  laffen  fich  in  Dielen  Vetrieben, 
in  benen  ein  Verftauben  irgenb  eine§  EEateriale^  unbe= 
bingt  Dorfommen  mup  unb  unDermeiblich  ift,  bie  (Gefahren 
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für  bic  9(rbeiter  öollfommen  Beheben.  _ ^ier^u  gel^ören 
aiicB  bie  ^o^bearbeitunggiüerfftätten,  bei  Denen  bie  ent= 
ftet)enben  ©ägefpäne  abgefnugt,  gefnnimelt  unb  üertnenbet 

tnerben.  err^  -r  ^ 

äöenn  man  nun  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  SBeife  Den 

Staub,  begiebungSmeife  ba§  abfaüenbe  SiRaterial  entfernt 
bat,  fo  bünbelt  e§  fid)  barum,_5u  ermägen,  ttJaS  mit  bem= 
felben  511  gefd)eben  b^it-  ®erfelbe  barf_  au§  3ftücfficbt  auf 
bie  meitere  Umgebung,  bereu  ©efunbbeit  unb  SBoblftanb, 
nicht  ohne  meitere^  in§  f^reie  beförbert,  ba§  b^i^t  bent  9Ser= 
meben  burd)  Suftäug  ober  2öinb  überlaffen  merben,  fonbern 
er  muB  in  irgenb  einer  2öeife  unfd)äbtid}  gemacht  merben. 
§ier5U  tritt  nodb  ber  Umftanb,  ba|  gemiffe  Slbfode  bureb 
Umfd^meläen,  Sinben  mit  llebenbeu  Subftangeu  ufm.  mieber 
oermenbet  merben  tonnen,  alfo  einen  gemiffen  Sßert  beftben, 
ber  oft  fo  grob  ift,  ba^  ficb  bie  ©ntftaubungSanlageu  'i)ux- 
bureb  aUein  begablt  mndjen.  ift  alfo  ein  micbtige§ 
ben  ©taub  überaü  bort,  mo  er  üermertbar  ift  ober  gro^e 
gj^engen  oermertbnrer  Steile  entbält,  gu  fammeln,  ma§  natür= 
iid)  in  einer  ibn  nicht  ungünftig  beeinfluffenben  SBeife  ge= 
febebeu  mub-  Sft  aber  ber  ©taub  nur  eine  Saft,  bann  mu^ 
er  gleichseitig  mit  ber  95efeitigung  aud)  unfebäblid)  gemacht 
merben;  nur  bei  gang  ifolierter  Sage  einer  inbuftrietten 
Slnlage  fann  ein  (gntmeicbenlaffeu  be§  ©taubeg  in  bie  freie 
Suft  gebilligt  ober  gebulbet  merben.  3)ag JJ^abeliegenbfte 
märe,  einen  berartigen  ©taub  in  bie  ©emäffer  gu  leiten, 
boeb  madben  ficb  man^erlei  iöebeufen  geltenb; 

man  mu^  bie  ©rö^e  be§  SBafferg  im  SSerbältnig  gu  beu 
biefem  angeführten  ©toffeu  in  93etrad)t  gieben,  beffen  ®e- 
febminbigfeit,  ben  2öafferftanb  mäbrenb  ber  üerfebiebeuen 
^abreggeiten  unb  nicht  in  le^ter  Sinie  bie  2lrt  beg  ©taubeg ; 
giftige  ober  auch  nur  im  attgemeiuen  f^äblicbe  ©taubarteu 
unb  folcbe  organifd)er  Statur  bürfen  nicht  auf  biefe  SBeife 
bebanbelt  merben,  meil  fie  ben  f^ifebbeftanb  febäbigen  unb 
bie  3erfebungg=  unb  Söfunggprobufte  erft  recht  eine  95er= 
peftung  ber  Umgebung  unb  ©cbäbigung  ber  Slnrainer  be= 
beuten  mürben. 
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St'biDcber  ©tnub,  ber  an  [td)  ein  grof3C^  Volumen  ein= 
nimmt,  mirb  beim  S3efeud)ten  einen  fieineren  9?auni  ein= 
nehmen,  bnmit  mirb  ber  Umfang  ber  SJiaffe  rebnjiert  unb 
e§  füiinen  fict)  mefentlid)  größere  SJiengen  ©taubem  antjäufen, 
et)e  man  giir  93efeitignng  begfetben  geämungen  i]t,  and)  üer= 
tragen  felbft  gur  Söieberöermertung  beftimmte  ©taubarten 
SBafjer  nnb  fönnen  erforberüct)enfaU§  immer  mieber  ge= 
trodnet  merben.  (S§  l§at  fict)  bie  5tnfeud)tung  be§  ©taubes 
(bei  ber  ^Verarbeitung  brennbarer  SOlateriatien,  5.  93.  beS 
ßedutoibS,  ift  [ie  uorgefc£)rieben)  ats  fe§r  gmeefmä^ig  er= 
miefen  unb  gefc^iel^t  folc^e  mittels  93raufen  ober  geritäubern 
ober  burcl)  unmittelbares  (Sinleiten  ber  gepreßten  ©taubluft 
in  SBaffer  ober  in  9vegenfammern  ober  ouf  fonft  geeignete 
9Beife.  iöei  bem  jogenannten  9Siftoriaüentilator  lann  bei 
SVermenbung  im  ©inne  ber  Slfpiration  bie  als  SJJotor  üer= 
roenbete  SDufc^e,  begie^ungSmeife  ber  SSafferftraljl  auef)  als 
©tanblöfi^er  fungieren.  Sn  allen  biefen  toirb  bann 

ber  ©taub  in  g,elöf(^tem  S^ft^^be  als  ©d)lamm  befeitigt. 
©inb  bie  SlbfäÜe  ober  ber  ©taub  brennbar  unb  feiner 
befferen  9Sermenbung  pgufü^ren,  bann  ift  eS  am  beften,  fie 
ju  oerbrennen,  inbem  man  fie  in  bie  ^effelfeuerung  ein= 
leitet,  begiefiungStoeife  bei  einer  ©ägef)DänetranSf3ortanlage 
unmittelbar  in  bie  geuerung  f)ineinbläft,  unb  groar  oer= 
mittels  einer  fröftigen  (g^liauftoranlage,  melclie  bann  gugleic^ 
baS  93rennmaterial  ber  geuerung  anfac^t  unb  bie  gor  93er= 
brennung  ber  ©päne  nötige  Suft  gufü^rt;  ein  fo  leicht 
brennbares  SJlaterial  bie  ©ägefpäne  auc|  finb,  fo  ift  bereu 
95erbrennung  bod)  giemlicl)  f^mierig.  ©ägefpänetranSport* 
antagen  fteden,  menn  fie  richtig  inftalliert  finb,  ein  ganjeS 
©fjarföftem  bar,  gang  abgefef)en  baoon,  ba^  fie  oiele  9Sor= 
teile  für  bie  ©efunb^eit  ber  5lrbeiter  bieten.  Söieüiet  9lrbeitS= 
fraft  mirb  f(^on  baburd)  erfpart,  ba^  bie  9lbfu^r  ber 
läftigen  ©äge=  unb  ^obelf^äne  entföllt.  9?atürtid)  ift  and) 
l)ier  bie  bie  3Jiafc£)ine  umfc^lie^enbe  §ülle  in  aßen  i§ren 
Seiten  gugänglic^,  fo  ba|  ber  5lrbeiter  feine  9Jiafcf)ine  jeber= 
geit  beobad)ten  unb  fontroßieren  fann.  SDie  §üße  fd)üfet 
auc|  ben  Slrbeiter  baüor,  auS  Una(^tfamfeit  ober  gufäßig 
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ben  arbeitenben  Zdkn  311  na^e  311  fommen  unb  biirc^  [ie 
t)erle^t  311  merbcii,  beim  trenn  er  bie  §ülle  öffnet,  fo  ift 
er  bereite  auf  bie  ©efn^r  aufmerffam  gema(^t. 

®ort  aber,  tno  ber  er3eiigte  ©taub  ba^  tnertüotle  ^ro= 
buft  ift,  nni^  berfetbe  in  entfprec^enber  SBeife  gefammett 
inerben  nnb  man  mu^  ba§  ©ntineic^en  öon  ©taub  mit  aßen 
311  Gebote  ftetjenben  ajlitteln  üerpten.  Offene  ^erfleinernngS» 
mafcf)inen  arbeiten  3iimeift  mit  3iemli^  bebeutenben  SSer= 
tnften  nnb  fönnen,  je  nad)  bem  fpe3ififc^en  ©einigt  be§ 
3u  öerarbeitenben  ßRateriatg,  fetbft  4 bi§  57o  üertoren 
ge§en,  bie  auc^  no^  3U  ttagen  ber  5tad)barfc|aft  SSer= 
antaffung  geben.  Oie  Hm^nßung  folc^er  3erfteinerung§= 
nmfe^inen  mit  S5erfct)Iägen  ang  §ol3  unb  ©ifenbtec^  f^affen 
aßein  ^ier  ni^t  Slb^ilfe,  benn  bei  HRaf^inen  mit  großen 
Umbre^ung§gef(^minbigfeiten  (3.  33.  ©c^tenbermü^Ien)  mirb 
ber  ©taub  bnrd)  ben  Suftbruct  nac£)  au^en  gepreßt  nnb 
berfetbe  üerbreitet  fic^  bnr^  aße  ßtänmlic^feiten,  fo  ba^ 
er  fe^r  täftig  empfnnben  tnirb.  §ier  ift  e§  ba§  einfai^fte, 
ba§  fid)  au^er^atb  ber  2lufna£)m§öorri(^tung  anfammetnbe 
ftaubförmige  ßRateriat  öermittelg  eines  (Sj^anftorS,  beffen 
©augfraft  natürli^  ni^t  fo  ftar!  fein  barf,^  ba^  aßeS 
putoerige  9?^ateriat  meggefaugt  tnirb,  ben  fi(^  in  ber  tlm= 
fc^tie^ung  bitbenben  ©taub  ab3ufaugen,  erforberüd)enfaßS 
in  Sfiö^ren  tneiter3uteiten  unb  an  geeigneter  ©teße  3U 
fammetn,  be3ie§ungStneife  abfe|en  3U  taffen.  Seber  ©taub 
non  ^ö^erem  f^e3ififc^en  ©etnic^t  fe^t  fic^  natürlich  teid)ter 
ab  atS  fotd^er  non  großer  geinf)eit  nnb  geringerem  ^etnic^t. 

OaS  Slbfütten  beS  in  SJde^tform  gebrachten  SJ^ateriatS, 
baS  SBeiterteiten  in  anbere  9ftänme  ber  ^abri!  fann  bort, 
mo  gro|e  SJdengen  unb  inSbefonbere  giftigen  ©taubeS  in 
f^rage  fommen,  auf  mecfjanifchem  Söege  mittels  befonberer 
f^üßnorridhtnngen  ober  OranSfiortoorri^tungen  (33ed)ers 
tnerfen,  ©chnedengetrieben,  OranSfiortriemen  uftn.),  bie  eben= 
faßS  bict)t  umfi^toffen  finb,  erfolgen.  3ltS  SSeiffiiet  fann  ^)kx 
bie  (Einrichtung  einer  bentfehen  33leitneihfabri!  angeführt 
roerben;  bort  h^t  ber  3trbeiter  nur  an  einer  ©teße  tnährenb 
beS  gau3en  (langes  ber  gabrifation  3U  hantieren  unb  eS 
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braucht  ju  biefer  eigeittüd)  einzig  mirfüc^  gefährlichen  5(r6eit 
nur  ein  SOlnnn  ober  für  bie  ^blbfung  ein  groeiter 
gezogen  ju  loerben,  loel(^e  bann  entfprechenb  gefchü|t  finb.  ^on 
ba  ab  befommt  ber  Slrbeiter  ba§  gefährliche  ftaubenbe 
SJlaterial  gar  nicht  mehr  gu  fehen,  benn  ber  ganje  auto= 
matifdhe  ^^iparat  fchlieBt  mit  einer  öollfommen  ftaubfreien 
me(^anifchen  SSerbacfung  be§  ^robufteS,  fo  bah  ber  Strbeiter 
ba§  SSleimeih  erft  in  feftgeBrehtem  3^ftflnbe  mieber  in  bie 
§änbe  betommt.  5luch  ba§  ©ieben  unb  9)1  i fehen  hulberiger 
©ubftangen  lä^t  fich  üolltommen  ohne  ©taubbilbung  be= 
mertftelligen,  menn  bie  erforberlichen  gefchloffenen  $8or= 
richtungen,  bereu  e§  eine  gange  Slngahl  gibt,  üorhanben  finb 
unb  rid)tig  angembbet  raerben.  ®ort,  mo  ^Öeftreuungen  mit 
|)uloerförmigen  9Raterialien  au^guführen  finb,  tonnen  fie  auch 
ohne  ©taubbilbung,  begiehungSmeife  ohne  bah  ber  ©taub 
ben  9trbeiter  beläftigt  ober  erfterer  in  bie  9luhenluft  gelangt, 
burchgeführt  merben,  menn  man  ba§  95rmgip  ber 
fchliehung  in  9lnmenbung  bringt.  2)er  9lrbeiter  üotlgieht 
feine  ^ätigfeit  unter  einem  ®ta§faften,  beffen  eine  SSanbung 
oon  einem  ©emebe  gebilbet  mirb,  ba§  mit  gmei  2trml5ch_ern 
mit  anliegenben  (Gummiringen  berfehen  ift.  5Der  ^rbeiter 
ift  boüftänbig  bon  ber  fdjäblichen  ©tnubquelle  abgefchloffen 
unb  fann  bo^  feine  Strbeit  leiften  unb  folche  auch  über= 
machen. 

2öie  au§  ben  borftehenben  9lu§führungen  erfichtlich, 
unterliegt  e§  feinen  befonberen  ©chmierigfeiten,  ftaubenbe 
SSetriebe  fo  gu  geftalten,  bah  fie  in  ber  Zat  ftaubfrei  merben, 
bo(^  finb  berartige  (SntftaubungSanlagen  mit  mehr  ober 
meniger  groben  Soften  berbunben,  bie  nicht  bon  jebermann 
unb  immer  aufgebracht  merben  fönnen.  Spiele  Unternehmer 
richten  bie  für  ihren  93etrieb  erforberlichen  Anlagen  fehr 
bef(^eiben  ein,  meil  fie  mit  befcheibenen  9)tittetn  arbeiten, 
au^  bie  ^robuftion  grober  9)lengen  anfänglich  gar  ni^t 
im  9luge  haben;  in  berartigen  Kleinbetrieben,  mo  e^  fid) 
um  ba§  ^ulbern  ber  9)laterialien,  ©ieben,  9)lifd)en  unb 
9lbfülten,  bielleidjt  auch  (Entnahme  aug  gäffern, 

Kiften  unb  ©äefen  hanbelt,  fann  aber  bie  ©taubbilbung 


SUlgcmetneS  über  Staiibbefeitigung  tu  S^abrifen  2C.  ]95 

auf  ein  SIZinimum  rebugiert  tuerben.  Sitte  bie  erforberüd}en 
SIrbeiten  inüffen  mit  9Iut)e  uorgenommen,  bie  ©taubbitbung 
in  ber  SBeife  üer^inbert  merben,  ba^  man  ba§  fjulüerige 
2)tateriat  mit  @d)aufetn  t)orfid)tig  au§  ber  95erf3acfung  ent= 
nimmt,  bie  üotte  @c£)aufel  na|e  an  bem  ißoben  ber_($nt* 
leerung^ftötte  ummenbet  unb  ba§  ttRaterial  langfam^  fatten 
tä^t,  nic^t  aber  an§  großer  §ö'^e  einfc^üttet;  ebenfo  ift  ba§ 
©ntleeren  unmittelbar  au§  ber  S5erf3acfung  gu  nermeiben. 
2)ie  mit  foId)en  SIrbeiten  befi^äftigten  ßeute  fönnen  nod) 
mit  ttleffjiratoren  üerfe’^en  merben,  um  auc^  gegen  ba§  (£in= 
atmen  be§  ©taubeg  gefd)ü|t  p fein  — bie  (grfa^rung  ^at 
aber  getel)rt,  ba^  foldje  SIf3f)arate  nur  fe^r  ungern  genommen 
merben,  med  fie  bag  SItmen  boc^  bef)inbern.  SSöttig  gu  üer= 
meiben  mirb  ber  ©taub  in  Kleinbetrieben  überljaufjt  nic^t 
fein,  aber  bie  S5erminberung  begfelben  ift  nid)t  fd)mer. 

SSef^affen^eit  ber  Staunte,  in  benen  mit  ftaubenben 
SJlaterialien  gearbeitet  mirb. 

SSon  ber  ^atfac^e  augge^enb,  ba^  ftauberfüttte  Suft 
für  ben  menfdjtid)en  Organigmug  ni^t  guträglid)  ift,  ge* 
miffe  ©taubarten  aber  bireft  gefunb!§eitgfd)äbigenb  finb,  ift 
bei  ftaubbilbenben  betrieben  in  erfter  ßinie,  gan^  abgefe^en 
bon  SSentilationganlagen  unb  ©taubabfaugern,  2öert  barauf 
gu  legen,  bie  Slrbeitgröume  ber  ßa^I  ber  befd)äftigten 
Slrbeiter  unb  ber  borf)anbenen  med)ani|^en  35orrid)tungen  nac^ 
Slrt  unb  ©rö^e  anppaffen.  3e  Heiner  unb  beengter  ein 
Slrbeitgraum,  um  fo  intenfiber  mirb  er  naturgemäß  mit  ben 
©taubfjartifelcßen  erfüllt  unb  ba  fi(^  leßtere  nic^t  in  einer 
größeren  ßuftmenge  berbreiten  fönnen,  merben  fie  in  größeren 
SJlengen  eingeatmet;  in  größeren  fttäumen  berteilt  fid)_  ber 
©taub  meßr  uub  mirb  ingbefonbere  bie  Suft  in  unmittel* 
barer  beg  ©taubßerbeg  entlaftet.  gerner  ift  aud)  bie 
,gbl)e  ber  fftäume  in  93etrad)t  ju  gießen;  je  ßößer  ber  ben 
©taubßerb  umfcßließenbe  fttaum  ift,  um  fg  leicßter  !ann  fi(^ 
ber  ©taub  berteilen  unb  ift  aud)  burd}  Öffnen  ber  genfter 
ober  burd)  eine  einfache  SSentilation  leicßter  entfernbar.  iRicßt 
nur  leicßte,  fonbern  aud}  fcßmere  ©taubarten  merben  biir^ 
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bic  ntafdiincUc  ^öeiücgung  ober  burc^  ba§  Strbeiten  mit  ber 
tS^nnb  em|3orgemirbe(t  iinb  getjcn  bnnn  erft  nod)  unb  nac^ 
511  S3oben.  S3ei  ber  (Sntmidlung  unb  beim  D^ieberfaüeit  be§ 
©taubeg  fe^d  [idj  biejer  giinädift  auf  adeu  ^origontaien  ober 
geneigten  gdädjen,  f|3äter  erft  unb  in  geringerer  SO^enge  and) 
an  ben  fenfred^ten  SSänben  feft  unb  bei  aüen  ftaubbitben^ 
ben  Söetrieben  mirb  man  auf  ben  Siatjmen  ber  iJüren  unb 
genfter,  ben  üergierenben  S^orffjrüngen  berfetben,  auf  ben 
genfterbrettern  nfm.  immer  bie  bebeutenbfte  ©tanbabtagerung 
finben.  Sind)  an  rau!^en,  fd^ledjt  üerf5u|ten  Söänben  fief)t 
man  ben  ©taub,  namentlich  roenn  er  gefärbt  ift,  beutüch. 
@g  märe  anpftreben,  in  ütäumen,  mel^e  ftauböerurfacl)en= 
ben  Slrbeiten  bienen, . bie  iJüren  unb  genfter  fo  angubringen, 
ba^  fie  mit  ber  fenfre(^ten  9[Jtauer  gleich  finb,  alfo  feine 
üorff)ringenben  9^al)men  f)aben,  ba^  jeglicl)e  35ergierung  an 
ben  ^üren  (güllungen)  entfalle  unb  aucf)  bie  ©f^roffen  ber 
genfter  auf  bag  geringfte  9Jla^  befcf)ränft  merben  unb  bie 
genfterbretter  gang  in  SBegfall  fommen.  SD^auerüorfprünge 
finb  ebenfallg  gu  üernteiben  unb  bie  Söänbe  follen  glatt 
unb  eben  öerpu^t  merben.  Seiber  finbet  man  in  Slrbeitg= 
lofalen  l)äuftg  iföänbe  o§ne  SSerf)u|,  fie  finb  mei^  getüncht 
unb  auf  ben  borff^ringenben  lagert  fiel)  ber 

©taub  ab  uub  ift  nur  fc^mierig  — mieber  mit  einer 
foloffalen  ©taubentmicflung  oerbunben  — burc^  5lbfel)ren 
mit  fteifen  Söefen  gu  entfernen.  Sä^t  fiel)  hierbei  nic|t  ein 
grünbtid)er  ©egenluftgug  bemerfftelligen,  fo  fe|t  fiel)  ber 
©taub  teilmeife  fofort  mieber  nieber  unb  bie  Reinigung  ift 
eine  burdjaug  unbollfommene.  mären  in  folcf)en 

Sftäumen  Slnftricl)e  mit  Ölfarben,  fo  ba^  bie  SSänbe  abge= 
ff)ri|t  merben  fönnen,  aber  biefe  finb  teuer  uub  fönnen 
ba^er  nur  augna^mgmeife  angemeubet  merben.  3)er  glatte 
35erf)u|  fann  aber  o!^ne  gro^e  Soften  gemacl)t  merben  unb 
ein  ^alffarbenanftricl)  ift  ebenfallg  deidjt  angubringen. 
2öicl)tig  ift  eg  bann  nodj,  in  berartigen  Sofalen  bag  35or= 
l)anbenfein  oon  ©inrid^tunggftüd'en,  ©eräten  ober  bergleidjen, 
bie  nicl)t  unmittelbar  gum  ^Betrieb  erforberlicl)  finb,  über= 
l)aupt  nicl)t  gu  bulben  ober  auf  bag  äu^erfte  gu  befcl)ränfen; 
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auf  atlen  bicfcn  06jeften  lagert  fid)  ber  6taiib  ab  uub  bie 
9ieintguug  luirb  fetjr  erid)U)ert. 

S)en  f^nipöben  ift  in  atleu  33etrieben,  in  betten  ©taub 
btird)  ^erfteiueru  üott  ^J^ateriat  irgeubtüe(d}er  %xi,  burd) 
Öiitttiereu  mit  iptdoern  ber  oerid)iebenfteu  9?atur,  burd) 
©ortiereu  ftaubeuber  9JZaterialieu,  ^Bearbeiten  üou  fefteu 
©toffeu,  ba§  mit  ©taubentmiefinug  üerbuttbeu  ift,  be[onbere 
Stufmerffamfeit  gu  fdjeufett.  ift  uic^t  gii  üermeibeu,  baf) 
bei  beu  üerfd)iebetteu  93Zauiimlatiotteu  bie  )tuberigen  ©ub= 
ftaujen  auf  bie  (Srbe  faden,  betttt  ba  uub  bort  tuirb 
etmag  öerftreut,  bann  aber  fe|t  fid)  naturgemäß  ber  ©taub 
au§  ber  Suft  nact)  uub  uad)  ju  Soben  uub  fauit  fid)  bort 
fo  anßäufen,  baß  er  beim  ©eßeu  aufmirbelt.  §ot§fußböben 
finb  in  biefer  Sejießting  am  fct)tect)teften,  betttt  bie  0ber= 
ftä^e  mirb  na^  unb  naeß  raiiß  unb  ßätt  ben  ©taub  fo  feft, 
baß  er  nur  burd)  dteiben  mit  ber  SSürfte  entfernt  merben 
fann.  ®a§  Ölen  ßätt  nießt  lauge  üor  unb  aueß  ba§  Stuf-' 
ftreuen  öon  ftaubbinbenben  ^uberti  üermag  eine  grünblicße 
Steinigung  ni(^t  gu  garantieren.  Sie  f^ußböbeu  foden  einen 
fugenlofen  S5elag,  Slfpßalt,  ^eton,  gement,  Bißtotitß  ober 
äßnücßeS  uub  eine  fünfte  Steigung  naeß  einer  ©eite  ober 
@cfe  ßin  ßaben,  bie  mit  einer  uad)  außen  ßin  müttbenben 
Stinne  ober  Stößre  in  SSerbiubung  fteßt,_  fo  baß  man  bureß 
Stbfeßmemmen  mit  Söaffer  eine  grünblicße  Steinigung  oor= 
neßmen  tann.  derartige  93etäge  finb  nießt  glatt,  fo  boß 
Stu^rutfeßen  ber  Strbeiter  nießt  tei(ßt  oorfommen  fann,  unb 
menn  fieß  Sebenfen  erßeben,  baß  biefe  bureß  bie  Ifälte  im 
SSinter  (eiben  fbnnten,  fo  läßt  fieß  bem  burd^  am  SIrbeit§= 
orte  (iegenbe  SSretter  (eießt  abßelfen.  Sort,  mo  alle  biefe 
löebingungen  erfüllt  finb,  tnirb  bie  ©taubßlage  nur  feßr 
gering  ober  überßaußt  ni^t  üorßanben  fein. 

SSermaßlen  unb  SRifeßen  trodener  ßtilüeriger  ©tib= 

ftangen. 

Sn  ben  S3etrieben,  in  melcßeu  trodene  SJtaterialien, 
feien  fie  nun  ßart  ober  meieß,  bermaßlen  uub  aueß  gemifeßt 
merben,  fomnten  gerfleiueriing5=  unb  SJtaßltuafd)inen  ber 
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nerfc^iebenften  3(rten  unb  ^on[truftionen  in  SSermenbung, 
non  ber  einfnd^en  ©tom^fe  (^odjtnerf)  angefangen  bi§  gur 
^ermetifd)  aifdjlieparen  ^ugelmü^te.  2(ni  ft)enig'ften  geeignet 
für  ba§  SSerma^ten  ftarf  ftaubenber  91^ateriaüen,  in^befonbere 
non  foldjen,  n)eld}e  ©ifte  entf)atten,  §aben  fic|  bie  Sloüer= 
gänge  ertniefen,  meit  I)ier  ba§  gu  üerarbeitenbe  ^robuft  in 
offenen  ober  nur  lofe  gef(^Ioffenen  ©d)alen  bearbeitet  toirb 
unb  eine  Ummantetung  faum  burd)füf)rbar  erfd)eint,  ujeit 
man  jeberseit  jur  ©c^ate  ntu|  gelangen  fonnen.  foüen 
ba'^er  biefe  SSorric^tungen  namenttii^  beim  SSermat)teu  t»on 
garben  au§gefd)loffen  fein  unb  S)e§integratoren,  ^uget=  ober 
2Ba4enmüt)Ien  on  bereu  ©teile  treten.  93ei  ollen  biefen 
9JJal)lüorrid)tungen  dann  bie  Ummanblung  be§  9JJaterinte§ 
gu  feinftem  Slle^^l,  o'^ne  ba§  ©taub  in  bie  Suft  beg  3J?al)t= 
raume§  fommt,  bemerfftelligt  merben,  menn  man  für  bie 
©utlüftung  ber  ^IRafc^ine  burd)  ©j^uftoren  forgt  unb 
biejelben  mit  einer  Ummantelung  üerfiel)t,  bie  j)inreid)enb 
bid)t  ift.  (Sinige  ©i^mierigfeiten  mai^t  nur  ba§  ^luffüllen  be§ 
SD^aterialeg  in  bie  5lufua^m§öorrid)tung,  bo(^  gibt  e§  auc^ 
^ier  befonbere  9Sorrid)tungen,  toelc^e  bie  gülluug  auto= 
matif^  unb  ftaubfrei  bemirfen.  Über  bie  ©iuri^tung  einer 
Sleiraeigmü^le  mirb  folgenbeS  auSgefü^rt  (S3leiöergiftungen 
in  pttenmönnif^en  unb  gemerblic^en  93etrieben,  2öien  1908) 
unb  !aun  bie  Einrichtung  auch  auberen  3)Zaterialien 

angemenbet  merben.  ®a§  in  emaillierten  ©d)alen  getrodnete 
ißleimeife  in  S^ud)enform  mirb  mittels  ^luf^ugeg  in  ba§ 
D^ioeau  be§  @inmurfe§  einer  ©chleubermühle  (2)e§integrator) 
gehoben,  ^ie  SBirlung  biejer  SO^ühle  beruht  befanntlich 
barin,  ba^  üermöge  ber 

rotierenben  ©cheibe  mit  ©chlögern  (9^afen)  ba§  SiRahlgut 
gegen  geriffelte  glühen  gefchleubert,  _ bort  gerfleinert  mh 
pulüerifiert  mirb,  morouf  e§  burch  bie  ©|3alten  eine§  fieb= 
artigen  Äofte§  bie  SJiühle  üerloffen  fonn.  ®er  Einmurf 
erfolgt  in  ber  Söeije,  ba|  ber  Slrbeiter  bie  ©chale  mit  bem 
33leimei§  über  bie  Eintragöffnung  ftülf)t.  S)ic  Eintragöffnung 
hat  ungefähr  bie  Erö^e  ber  ©^ale,  fo  ba^  feitliche  ßmifchem 
räume  oermieben  merben  lönnen.  Um  jeboch  ein  §erau§= 
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brintgen  öon  93teili)et^ftaub  noc^  me^r  511  befc^ränfen,  mirb 
bcr  0taub  burd)  ha§>  Sfto^r  einer  ©augieitung,  bie  ^ier 
au^münbet,  non  ber  Öffnung  ineggeriffen.  ©ang 
erfolgt  jebod)  bie  ©taubabfaugung  ^ier  nid)t,  benn  e^fonnte 
n)al)rgenontmen  ioerben,  bafe  5n)ifd)en  ©d)ole  unb  (Sintrag^ 
Öffnung  fleine  ©taubmöl!cl)en  l)erau§brangen  unb  fic^  im 
91aiune  oerbreiteten. 

2)ie  in  bie  9M^le  eingeftürgten  SSleimeiPnoden  ge= 
langen  guerft  in  gmei  gegeneinanber  lanfenbe  Sle^tnal^en, 
mel^e  ba§  ^ierbiirc^  ooräerfleinerte9)Za^lgut  glei^mä^ig  gur 
barunter  befinblid)en  9)'iü^le  füb)ren.  S5on  ^ier  gelangt  ba§ 
SJta^lfDrobult  in  einen  eifernen  ©ammellaften  unb  non  ha 
in  ein  Sed)ermerf,  melc^eS  511  bem  Sager=  ober  SSerpac!ung§= 
geföB  füf)rt. 

S5iele  3flo^ftoffe,  bereu  man  in  ben  Snbuftnen  unb 
©emerben  bebarf  unb  für  bereu  SSerma^lung  eine  9Jlafc^ine 
ansuf^affen  oft  nid)t  rentabel  erfd)eint,  merben  feit  längerer 
3eit  fc^on  non  gabrifen  in  feinbulnerigem  äuftanbe  ge= 
liefert  ober  man  lä^t  fie  in  So^nma^lmü^len  ^ubereiten. 
3Sor  50  Sal)ren  fam  SSleimeig  au§fd)liepic§  in  gorm  non 
'/a  %=S9roten  in  ben  §anbel,  mürbe  non  3lnftreid)ern 
ufm.  mü^fam  unb  unter  (gntmidlung  giftigen  ©taube§ 
mit  bem  Jammer  gerflof^ft,  auf„  ber  garbreibfjlatte  mit  bem 
Säufer  nermal)len,  bann  mit  Öl  gemifd)t  unb  mieber  auf 
ber  glatte  nerrieben  ober  burd)  eiue  garbreibmafc^ine  laufen 
gelaffen.  ge|t  mirb  931eimeiB  faft  nur  in  ^ulner  ober  f^on 
in  Öl  gerieben  in  ben  §anbel  gebrad)t  unb  ber  SSerbrauc^ 
an  erfterem  beläuft  fid)  laum  mel)r  auf  eiu  S)rittel  bc^ 
gefamten  SSleimeiBOerbrau^e^.  gn  Töpfereien  ift  an  bie 
©teile  ber  müpfam  gu  serreibenben  ©d)nppenglätte  bie 
gemahlene  ®lätte  getreten  unb  bamit  eine  gefäprlid)e  51rbeit 
befeitigt  morben. 

äf)nlid)  ift  e§  mit  nieten  anberen  SlUaterialien,  bie 
beim  ^ulnern  in  ^IRörfern  (bie  man  bei  ber  Slrbeit  mit 
einem  Tedel  bebedt  ober  mit  ©toff  nerpängt),  auf  ber 
©teinplatte  ufm.  natürlid)  ©taub  entmideln,  ^fen  SJ^enge 
unb  allenfallfige  ©^äblicpfeit  mit  ber  gein^eit  mäcpft;  man 
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tut  t)icr  immer  am  Beften,  ba§  SOf^ateriat  in  putoerigem 
ftanbe  gu  fniifen  (üor  SSerfälfd)ungen  fann  man  [i^  burd) 


Unterfuc^ungen  i^ü^en)  ober  fotc§e§  im  Sol^n  malten  5U 
taffen.  Arbeitet  man  mit  fteinen  Strengen  oorfic^tig,  fo  ift 
bie  ©taubentmidtung  gering  unb  man  l^at  faum  mit  3^er= 
ftaubung§oertuft  gu  rechnen. 


ca 
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Sm  ©ropetricBe  atlerbing^S  iuirb  man  nur  _ unter  5(n= 
meubung  ber  üoü!ommenften  ä)lafd)inen,  mit  biestern 
idilu^  unter  Stumeubung  non  Suftjaugern  arbeiten,  eine§= 
teils  um  bie  Slrbeiter  511  fd^ü^en,  bie  Verbreitung  beS  «StaubeS 
in  ber  ganäen  ^mbrifSanlage  auf  ein  geringes  3)ia^  gu  rebu= 
gieren  unb  enblid),  unb  nid)t  in  le^ter  ßinie,  um  SSerluften, 
bie  ja  ®elb,  begief)ungSmeife  SSerteuerung  beS  ^^robufteS 
bebeuten,  norgubeugen.  ®S  fiub  gal)lreid)e  SD^afd)inen  geeig= 
neter  ^onftruftion  norl)anben,  meld)e  gang  ober  nal^egu 
gang  ftaubfrei  arbeiten  unb  finb  eS  inSbefonbere  bie  fo= 
genannten  ^ugelmü£)len  mit  gefdjloffenen  ©e^äufen,  meldje 
an  erfter  ©teile  gu  nennen  fiub. 

^ugelmü^le  mit  ftetiger  @in=  unb  SluStragung  non 
gr.  — ©rufonmerf  in  9Jlagbeburg=33udau. 

3)iefe  noüfommen  gefi^iloffene,  ba^er  nidjt  ftaubenbe 
9)lal)lmü^le  nereinigt  mit  geringem  5!'raftnerbrauc^  eine  l)o^e 
SeiftungSfö^igleit  fomof)l  in  begug  auf  bie  SJJenge  als  aucl) 
auf  bie  5’einl)eit  beS  gelieferten  9Jla^lguteS.  üDiefelbe,  in 
^ig.  15  nnb  16  abgebilbet,  beftel)t  im  mefentlicl)en  anS 
einer  rotierenben  SJ^rommel,  beren  9J?antel  anS  g^linbrifcl) 
gebogenen,  mit  Söd^ern  ober  ©cl)_li|en  nerfe^enen  glatten  a 
gufanimengefe^t  ift  nnb  beren  fd)miebeeiferne,  auf  il)rer  Snnen= 
feite  mit  §artgu^platten  b auSgepangerte  ©eitenmänbe  burd) 
9Zebenfd)eiben  mit  ber  ftä’^lernen  SBeCte  ber  S01afd)ine  ner- 
bunben  finb.  Sm  Snnern  ber  Trommel  befinbet  fid)  eine 
größere  5lngal)l  ©tal)t!ugeln,  meld)e  baS  eingebrad)te  5D^al)t= 
gut  bei  ber  9totation  ber  9Dlafd)ine  gerfi^lagen  unb  ger= 
reiben.  ^aS  genügenb  gerfleinerte  SJla'^lgnt  fällt  burd)  bie 
Säufer  im  Strommelmantel  auf  ein  bie  le|teren  fonadjfial 
umgebenbeS  g^linbrifdjeS  ©ieb  e anS  geloj^tem  ©tal)tblec^, 
melcl)eS  bie  gröberen  STeile  gurüd^ält,  mä^renb  bie  burd)= 
gefiebten,  rei^lid)  mit  SDle^l  gemifcl)ten  feineren  ©riefe  auf 
baS  aus  SDletallgemebe  beftel)enbe  9[)le'^tfteb  d gelangen, 
tiefes  ift  ebenfalls  gtjlinbrifd)  unb  um  baS  ©ieb  c l)erum= 
gelegt.  2)aS  fertige  &el)l  fällt  burd)  baSfelbe  Ijinburcl)  in 
ben  mit  einem  ©adftu|en  unb  einem  5ßerfd)lu^fd)ieber  oer^ 
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jetjcnen  3üi§(auftrid}ter  f eine§  bie  gange  9)?ü§(e  ftaubbidjt 
umgebeuben  ©lec^getjäiifeg  s.  ^ie  ge[iebten,  grt)iic§en  ben 
0ieben  c cl  iinb  bem  ironimelmantet  befinbüd^en  (Briefe 
inerben  inittelg  ber  über  bie  gange  SSreite  ber  ineit^in 
reidjenben  unb  burd)  entfprec^enbe  ©c^li^e  in  ben  ©ieb= 
ntantel  e t)inaiifget)enben  $ö(ed)fc§aufe(n  f ben  Kanälen  g 
gugefübrt,  non  roeic^en  in  jeber  SJiantelpiatte  einer  an= 
gebracht  ift.  ^iefe  Slanäle  (affen  fie  in  ba§  innere  ber 
frommet  gurüdfaüen,  in  meieren  fie  ber  SSirfung  ber 
kugeln  üon  neuem  au^gefe^t  merben.  ©e^r  gmedmä^ig  ift 
bei  biefer  ^ugelmü^^le  bie  Vorrichtung,  mittelg  metcher  bie 
gu  nernmhtenben  SO^aterialien  in  bie  Strommet  gebracht 
merben.  2)ie  ^iiführung  erfolgt  burch  bie  eine  S^ebenfeheibe, 
melche  gu  biefent  ginecfe  buri^brochen  ift.  ®ie  baburch  ent= 
ftehenben  ©ü^^^hen  finb  ähnlich  einer  ©chiff^fchraube  ge= 
formt,  fo  ba^  fie  bei  ihrer  Dotation  mit  ber  9Jtühlen= 
trommel  al§  görberfchnede  mirfen  unb  ba§  bem  Trichter  h 
in  ©tüden  aufgegebene  9t)Zaterial  in  bie  trommeln  ein= 
führen,  mährenb  bie  fonft  gebräuchlichen  gemöhnlichen  ©^eichen 
bie  Zuführung  Slu^erbem  h^ben  bie  f^raubem 

förmigen  ©Reichen  eine  erheblich  größere  2Biberftanb§fähig= 
ieit  al§  gemöhnliche,  fo  bah  ih^^e  Slngahl  auf  gmei  herab= 
gefe|t  merben  tann.  ©chliehlich  üerhinbern  fie  au^  ba§ 
^erauSfhringen  üon  kugeln  au§  _ber  Trommel  in  ben 
äufgabetrichter  h,  unter  melchem  Übelftanbe  Ä^ugelmühlen 
mit  gemöhnlichen  ©Reichen  gu  leiben  hüben.  2)a§  5:rommel= 
innere  ift  bur^  ein  im  Strommelmantel  angebrachte^  9Jiann= 
loch,  ü3eld}e§  burch  ©täbe  1 1 unb  i gefchloffen  ift, 
leicht  gugänglich.  3)iefe  ©täbe  fönnen  leicht  entfernt  merben, 
menn  bie  obere  ^afih^  be§  ©taubgehäufe§,  in  melcher  ber 
©chu|rahmen  f für  ben  Suftf^acht  y angebracht  ift, 
abgenommen  mirb.  ©oll  bie  Vtühle  üon  ben  9[Rahlrücf= 
ftänben  mit  ben  etma  hi^eingefommenen  fremben  2^eilen 
((Sifen  ufm.)  entleert  merben,  fo  nimmt  man  nur  ben  mitt= 
leren  ©tab  h^rciug  unb  lä^t  bie  9)Zühle  einige  Umbrehungen 
machen,  gn  ben  gälten,  in  benen  nur  griefigeS  5Dtahl* 
fjrobuft  hetgeftellt  merben  foll,  genügt  bie  ©ortierung  burch 
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bcn  äußeren  0iebmniüe(  d,  iceldjer  al§bann  au§  ftarfem 
^ra^tgeflcdjt  ober  au§  t3cIoc^tem  93(ed)  (jergeftedt  irirb  imb 
bic  3,^erU)enbimg  cine§  Sd}ii^[iebe§  c überpj[tg  mac^t.  Sn 
fällen,  in  benen  infolge  großer  ^einl)eit  ber  ©iebgemebe 
ober  feipter  Sßepaffenl)eit  ber  9JZnl)lgüter  ein  3erfe|en  ber 
0icbe  äii  befürd)ten  ift,  toirb  eine  3lbflopfoorrid)tung  an 
ber  9M^le  angebrnd)t.  S)iefelbe  oerfe^t  biird)  leid)te  ©erläge 
bie  mit  eijernen  ©(^ienen  berfeljcnen  ©iebra^men,  alfo  au(^ 
bie  ©iebe,  in  SSibration  nnb  ^ält  auf  biefe  SBeife  bie  ©emebe 
rein,  an^erbem  mirb  bie  Seiftunggfäl)igfeit  ber  am^  pm 
9?apml)len  oermenbbaren  SDIn^le  erljo^t. 

5)ie  ßeiftung§fd§igfeit  üon  tngelmül)len  fann  erl}öf)t 
nnb  bereu  ooüfommen  ftaubfreieS  Slrkiten  gefid)ert  toerben, 
menn  man  eine  fogenannte  S3efd^idung§oorri(^tung 
anbringt.  ®ur(^  biefe  mürbe  beifpiel§meife  in  einer  $ort- 
lanbäement=gabrif  207o  9Jlal) (gut  erzeugt,  __e§  _ mar 

möglicl),  bie  (SinmurfSöffnungen  ber  9J^üt)len  oollftönbig  gu 
plie^en,  fo  bajs  ba§  Slbfaugen  nnb  ©inleiten  in  ©taub= 
filteranlagen  feinerlei  ©d)mierigfeiten  bot.  2)ie  (£rff)arni§ 
üon  üier  3)lann  ^3ro  5lrbeit^fd)id)t  bei  einer  3ementmül)le 
mit  ^robuftion  üon  1800  ga^  mad)te  eine  foli^e  ^nlage 
in  faum  einem  Sat)re  üoll  be^afilt.  (S§  ift  nämli(^  bie  (Sin^ 
paufelung  be§  9[Rateriale§  in  bie  5lrbeit§mafd)inen  megen 
ber  ba5u  gn  üermenbenben  bebentenben  ^raftanftrengung 
nnb  ber  mit  biefer  5lrbeit  üerbunbenen  ©taubergeugung 
eine  SlRanipulation,  ber  nur  fel)r  fräftige  Seute  nnb  aucl) 
biefe  nur  auf  furje  ßeit  gemad)fen  maren.  S)abei  ging  eine 
grofee  SSJtenge  be§  SiJlaterialeS  in  ©taubform  üerloren, 
mepe§  fp  in  iRiemen  nnb  3ol)ngetriebe  ^ feftfe^te  mb 
ungemöplidjen  2Serfd)lei^  üernrfadjte.  2HIe  biefe  Ubelftänbe 
merben  burd)  ben  93efd)idung§aparat  bel)oben.  Sn  einem 
91aume  oberl)alb  ber  ^ugelmül)len  mirb  ba§  gu  mal)lenbe 
®ut  in  f^üütric^ter  geftür^t,  an  bereu  unterem  (£nbe  ein 
Kolben  fid)  im  SlRaterial  l)in=  nnb  l)erbemegt.  S)er  Kolben 
mirb  üon  anjsen  biird)  bie  ^ngelmül)le  felbft  bemegt,  ba 
ein  unabl)ängiger  Slntrieb  bie  ©efabr  in  fid)  birgt,  ba^ 
bei  eüentnellem  ©tillftanb  ber  9!Rül)le  ein  ©topen  be§ 
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Ä'ol6en§  Derurjad)t  unb  baburc^  ein  Überfüllen  berfelbeii 
bjerüorgerufen  mirb.  2)iefer  Äolben  fdjiebt  eine  geroiffe  SlRenge 
be§  9)k^lgute§  üor  fid)  l)in,  bie  burd)  bn§  Seränbern  be§ 
§ube§  beliebig  einftellbnr  ift,  nnb  brängt  biefelbe  über  eine 
beftimmte  ^ante,  an  tneldjer  [ie  abftürjt  nnb  in  bie  9[Rafd)ine 
fällt.  ift  einleiK^tenb,  baf3  bie  Arbeit  ber  SJtüble  burd) 
abfolut  gleidjntä^ige  Slrt  unb  Söeife  ber  SSefdjid'ung  be= 
beutenb  geförbert  ü)irb.  Ütefjaraturen  üon  irgenbroeld)er  S3e= 
beutnng  l)aben  fid)  felbft  bei  5U)eijäf)riger  53enü|ungsbauer 
ber  93etrieb§anlage  nid)t  ergeben  unb  biefe  bie  an  biefelbe 
gefnüpften  ©rtuartungen  üollfontmen  erfüllt.  2)a^  SSer= 
tnenbungSgebiet  be§  Apparates  erftred't  fid)  auf  alle  ntög= 
lic^eu  üoräerfleinerteu  uub  rof)en  ©toffe,  oon  ©taub=  uub 
(S^rie§fornfein!§eit  bi^  jur  bopf)elten  gauftgröBe  unb  felbft 
barüber.  gür  alle  biefe  9)taterialien  ^t  fid)  berfelbe  als 
gleich  gut  uub  fid)er  funltionierenb  erujiefen;  ba^er  U)irb 
bie  änfd)affuug  be§  5lp)3arate§  jebem  gu  em)3fef)len  fein, 
ber  größere  ober  Heinere  9Jtengen  irgenb  eine§  SJtateriale^ 
ntit  ber  §anb  eingufc^aufeln  gegraungen  ift. 

3)ie  ^2lf3)3arate  laffen  ftc^  aber  nid)t  nur  gur  S3efd)icfung 
ber  Kugelmühlen,  fonbern  aud)  Oon  SSal^merfen,  Koller» 
gangen  u.  bgl.  üermenben. 

SSermifd)en  fjuloeriger  ©ubftangen. 

iSeim  S5ermifd)en  f)utüeriger  ©ubftanjen  geht  man  in 
ber  SBeife  Oor,  bag  man  in  eine  flache,  bichte  Kifte  au^ 
ben  neben  biefer  ftehenben  ^Behältern  ber  üerf(^iebenen 
^ulüer  jemeil§  eine  gro^e  ^olgf^aufel  üoll  ber  ein5elnen 
3U  mifi^enben  ©toffe  au^leert,  mit  ber  ©chaufel  üermifcht 
unb  bann  burch  ein  über  einer  anberen  Kifte  ftehenbeS,  auf 
^mei  §ol§leiften  ruhenbe^  ©ieb  burcharbeitet.  SBieberholt 
mau  bie  Dperatiou  be§  ©ieben^,  fo  fauu  man  auf  ein 
ziemlich  gleid)mä^ige§  9Jtifd)probult  rechnen.  Um  bie  ©taub» 
bilbung  gu  üermeiben,  führt  man  bie  §ot5f(^aufel  bi§  nahe 
an  ben  Öoben  ber  Kifte,  begiehungSioeife  an  bie  Dberfläd)e 
ber  bereite  eingefüllten  i^utoer,  menbet  bort  bie  ©djaufel 
unb  Oermeibet  beim  9!Jtifchen  ißemegungen,  bie  ^nlap 
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gur  ©taubentiüicflung  geben.  5ßeim  Sieben  lä^t  man  bn§ 
Sieb  fielen  unb  arbeitet  in  bemjetben  ba§  ^utüer  bnre^; 
mnrbe  man  ba§  Sieb  bemegen,  ma§  nur  bur(^  fräftigeS 
Sc^menfen  inöglictj  ift,  fo  mirbelte  ber  Staub  berart  auf, 
ba^  ber  5Irbeiter  in  eine  Staubmolfe  getjüCLt  märe,  er  felbft 
unb  auct}  feine  gange  Umgebung  mit  Staub  bebecit  mürbe. 
®urc^  bie  bejd)riebene  m*beit§rneife  lä^t  fi^  bie§  nermeiben 
unb  bie  SSerftaubnng  mirb  unmöglict).  2)iefe  SIrt  be§ 
9J^if^en§  !ann  natürlid)  and)  nur  bei  kleineren  ^engen  in 
3tnmenbung  fommen;  bort,  mo  e§  fid)  um  93emältigung  üon 
^Raffen  fianbelt,  tä^t  fid)  nur  mit  gef^Ioffenen  Sperrichtungen 
ftaubfrei  arbeiten. 

SD^if^mafchine  für  pulüerige  Snbftangen. 

S)ie  in  f5’ig.  17  abgebitbete  9D7afchine  ift  für  ba^ 
9Jlifchen  feinfjulüeriger  Subftangen  beftimmt,  bebarf  nur 
eineg  !teinen  3Haumeg  gur  SluffteÜung,  geringe  Setrieb§!raft, 
geftattet  bie  (Srgietung  eineg  gleichmäßigen  SJUfchprobnlteg, 
leichte  3lugme(^flung  ber  Siebe  unb  berminbert  jegli^en 
337ateriatgbertuft  unb  febe  Staubbilbung.  Sn  ber  Slbbilbung 
ift  bie  SDlafi^ine  im  ^urchfehnitt  gegeichnet  unb  bie  §anb^ 
habung  berfelben  gefeßieht  mie  folgt:  937an  öffnet  eine  Seite 
in  ©eftalt  einer  ^la^p^  ber  achtedigen  STrommel  unb  füüt 
biefe  big  gn  einem  ^Drittel  mit  ben  gu  mifd)enben  SDlaterialen 
an.  Sft  bieg  gefchehen,  mirb  bie  Öffnung  ber  2:rommel 
mieber  gefchloffen  unb  nun  ßnngt  biefelbe  mit^  ben  gu 
mifchenben  äJiaterialien  frei  an  bem  ©eftell.  SPermittelg  ber 
Slurbel  mirb  bann  bie  Trommel  einige  Sllale  nmgebreht, 
moburch  bie  in  berfelben  befinblichen  907aterialien  mit  großer 
©efchminbigfeit  auf  bag  innigfte  gemif(^t  merben.  Sft  bieg 
gefchehen,  ftellt  man  bie  Strommel  mit  ber  Öffnung  auf  bie 
unter  ihr  befinbliche  Siebmafchine  feft,  gieht  einen  Schuber 
in  ber  Strommel  h^raug,  moburch  bag  gemifchte  5D7aterial 
jeßt  auf  bie  üierteilige  dürfte  fällt,  unter  melcher  ein  hcilb' 
gßlinbrifcheg  Sieb  angeorbnet  ift.  2)ie  93ürfte  mirb  nun 
gebreht,  moburch  fie  bie  gange  SOiaffe  burch  bag  Sieb  treibt 
unb  bag  auf  bag  feinfte  gefiebte  unb  innig  gemifeßte 
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^iatcriat  fällt  in  ben  unter  beni  Sieb  angebradjten  Sd)ie6= 
faften,  non  too  e§  bnrd)  §eran§5ie()en  begfelben  entfernt 
loerben  fann.  ®ie  in  ber  Xronimel  erficl)tlid)en  9}lifd)flüget 
bienen  mit  jur  9Jtifd)ung  ber  SD^aterialien.  Soll  mit  ber 
93^afcl)ine  nur  gefiebt  merben,  fo  ftellt  man  bie  STrommel 
mif  ber  Siebmafd)ine  feft,  füllt  biefelbe  beliebig  mit  ber 


unb  ©iebmafd)ine  ron  @ebr.  2Jteinecfe  in 

lietreffenben  SD^affe  an  nnb  fiebt  biefelbe  üermittelS  2)rel^en§ 
ber  dürfte  bur^.  Sobalb  ber  Sd)iebfaften  unten  §erau§* 
genommen  ift,  lä^t  ftd)  auc^  ber  haften  mit  bem  _^alb= 
ät)linbrifd)en  Sieb  abnel)men,  ma§  §um  bequemen  pfteinigen 
unb  5(u§mec|feln  ber  Siebe  üorteil^aft  ift.  ^ulbrüdlicl)  ift 
5U  bemerfen,  ba^  biefe  9Jlafc^ine  fel^r  ^äufig  o^ne  9Jlifc^= 
mafd)ine  üermenbet  mirb,  ba§  ^ei^t,  alfo  nur  bie  Trommel 
gum  Sieben  üonSO^aterialien  Stnmenbung  finbet.  Sn  biefem 
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5'aIIe  ift  ber  ©cbrcuid)  ber  9Jfci)d)ine  ein  fe^r  ^ ehifai^er. 

äu  fiebenbe  SQZateriat  »irb  int  2luffd)üttrid)ter  be§= 
jelbeii  aufgegeben,  Ijier  rul^t  le^tere§  bami.  auf  ber  im 
2luffd)üttri(^ter  beftnblid)en  ©ifeufdjuede,  me(d)e  ^ burd) 
9rieutenfd)eibeu  mit  ber  Sßeße  ber  93ürfte  in  SSerbinbung 
gebracht  ift.  SDie  ©i^nede  gibt  ba§  SOZaterial  burdj^  ein 
©tetlmerf  regulierbar,  fid)  laugfam  bret)eub,  ber  dürfte 
üorue  auf.  2)iefe  dürfte  ift  fd)uedeuartig,  uad)  hinten 
traugportierenb  gearbeitet,  fo  ba§  biejelbe  ba§  SlJlateriat 
norue  auf  greift  uub  ba^felbe  über  ba§  unter  it)r  Uegenbe 
^aibäQünbrifd)e  ©ieb  l^inmegfc^nedt,  mobei  ba§  feine,_  ben 
SJtaf^en  be^  @iebe§  entjprec^enbe  SD^lateriat  bur^  biefe§  in 
ben  b ar unter  befinb tilgen  ©d)ieb!aften  füüt.  ©robe  Körnungen, 
eüentued  frembe  ©ubftangen,  über^upt  ade§,  ma§  nid)t 
burd)  ba§  ©ieb  gearbeitet  merben  !ann,  mirft  bie  $8ürfte 
buri^  bie  oben  ermät)nte  fi^nedenartige  gorm  permanent 
pinten  au§  einer  Öffnung  tjerauS.  ®er  ©(^iebfaften,  in 
metc^en  ba§  gefiebte  9)^aterial  fädt,  ift  geteilt,  ma§  ben 
ßroed  ^at,  ba^,  fobalb  bie  eine  §ülfte  öodgefiebt  ift  unb 
entleert  merben  foll,  ber  anbere  leere  Steil  untergefc^oben 
mirb,  mobei  bie  SBemegung  ber  S07afc^ine  feine  Unterbre^ung 
erleiben  mu^.  St)ag  §erau§nepmen  be§  palb^blipbrifdjen 
©iebeg  gefc|ie^t  berart,  ba^  ber  ^eil,  in  meld}ent  bie  SSürfte 
fid)  befinbet,  üoUftänbig  aufgeflappt  mirb,  fo  ba^  ba§  ©ieb 
gang  frei  liegt.  5llle  arbeitenben  Steile  ber  9i)Zafc|ine  finb 
bei  ber  Slrbeit  üerfd)loffen,  fo  ba^  35erftauben  be§  9JJaterial§ 
unb  bamit  ©taubbilbung  in  bem  5lrbeit^raum  gang  un= 
mögli^  ift. 

SSermifd)en  puloeriger  ©ubftangen  mit  glüffig= 

feiten. 

(Sine  gange  3Rei^e  puloeriger  ©ubftangen  bebingen  bei 
ber  SSerarbeitung  berfelben  ba§  9}lifd)en  mit  glüffigfeiten, 
mie  SBaffer,  Ölen,  ßöfungen  üon  (SJumnti,  §argen,  Seim  ufm., 
mobei  bei  nii^t  oorfid^tigem  5lrbeiten  giemli(pe  SlRengen  be§ 
3Jtaterial§  üerftauben,  bei  einiger  S5orfid)t  aber  bie  ©taub= 
bilbung  auf  ein  geringes  $IRa^  rebugiert  merben  fann. 
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fei  ()icr  junädjft  barnuf  aufmerfiam  gemacht,  bajs  bic 
in  S3crmenbnng  fommenben  ^uiüerigen  SQ^ateriaüen  beim 
9JZi)c^en  mit  niöfojen  gdüj[igfeiten  weniger  jum  Sßer= 
[tauben  neigen,  al§  wenn  [ie  mit  bünnen  glü[[igfeiten, 
beifpietgweife  SBafjcr,  öermengt  werben  [otten  unb  ba^  [ict) 
ba§  SSermifdjen  mit  grojsen  9)Zengen  t»on  gtüfjigfeiten 
immer  [d)Wieriger  geftaltet  at§  mit  fteineren,  wenn  auc^  bie 
5dü[[igfeit§[d)id}t  borerft  ba§  S5er[tauben  unmögtic^  mad^t. 
ferner  gibt  e§  (Subftangen,  bie  ba§  2öa[[er  förmtid)  ab= 
[to^en,  auf  bemfetben  perlen  bitben  ober  [d)Wimmen  unb 
bereu  S5ermi[d)ung  [c^wierig  bor  [ic^  ge^t,  anbere  wieber 
[äugen  [old)e  gierig  ein  unb  ta[[en  ®er[tauben  nic^t  gu. 
©taubbilbnng  i[t  nic^t  bermeibtid)  unb  ©taub  bitbet  [id) 
[c^on  beim  Ö[[nen  ber  35er[3adung§§ütten,  beim  2tu§einanber= 
[(plagen  be§  ^a|)iere§,  mit  bem  ^i[ten  unb  ^ä[[er  aug= 
ge[c^lagen  [inb,  unb  be[onber§  beim  Transport  unb  Ö[[nen 
ber  ©äde.  3}^an  mug  at[o  [^on  §ier  mit  großer  SSor[id)t 
ein[e|en,  be[onber§  Wenn  e§  [i^  um  ge[unb^eit§[c^äblid)e 
©ubftanjen  panbett,  unb  atte  bie[e  Strbeiten  mit  einer  ge= 
wi[[en  [Ru!^e  unb  ^or[ic^t  borne:^men.  S)ie  @e[ä^e  [ollen 
nie  bur^  2lu§[c^ütten  ber  putberigen  SlJla[[e  au§geleert, 
[onbern  bie[e  [oü  mittels  33led^=  ober  @i[en[c^aufetn  perau§= 
genommen  unb  am  S3e[timmung§orte  bur(^  ^enben  ber 
©(^au[eln,  [ebo(^  nid^t  au§  größerer  §ö§e  geteert  werben. 
Süfet  man  ba§  ^utber  au§  größerer  ^ö§e  fallen,  [o  mup 
[t(^  natürlich  ba^fetbe  ber  Umgebung  mitteilen.  ©inb  bie 
3Serpadung§gefä^e  auggeleert,  begie^ungSweife  lü^t  [id) 
mittels  ©c^aufetn  benfelben  nichts  mepr  entnehmen,  [o 
breitet  man  einen  95ogen  Rapier  auf  bem  gupoben  auS, 
[türgt  bie  ^i[te  ober  baS  ga§  beputfam  um,  [o  ba^  [ie 
bollftänbig  auf  bem  Rapier  [tepeu,  ipr  Suneuraum  atfo 
abgef^loffen  ift  unb  flopft  bann  an  ben  ^lufeenwänben, 
bamit  bie  pulberige  ©ubftan§  auf  baS  ipapier  fällt.  |)ierauf 
lä^t  man  einige  9[Rinuten  [tepen,  bamit  ber  aufgewirbelte 
©taub  gu  QSoben  gept,  pebt  baS  ga^  ober  bie  ^ifte  be= 
putfam  auf  unb  entfernt  aüenfaas  üorpanbeneS  ipapier, 
bei  giftpaltenben  SJlateriatien  opne  eS  auSgufcpütteln,  benn 
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bcr  35cr(u[t  i]'t  je^r  iinbcbciitcnb.  ©äcfe  )oI(  innii  nie  in 
ber  2Bci]'c  nu§(ccreii,  bnB  ntnn  ]ie  aiiffjebt  unb  51011 
laufen  be§  ^ulücr§  lucnbct;  bcr  geöffnete  ©act  füll  an  bem 
oberen  freien  (Snbe  lungeftülpt  nnb  ba§  SDinterial  mit  ber 
©cfianfet  f)eran§genonnnen  merben.  93et)nf§  gän5lid}er  (£nt= 
Icernng  nuiB  man  benfelben  aüerbing§  fdilic^lid)  auft)cben 
nnb  leidjt  an§fct)üttetn,  mobei  ©tanbbilbnng  in  geringem 
OJtaBc  mieber  nnoermeiblid}  ift.  SDie  gän5lid)e  ©ntleernng,  ba§ 
3hi§flopfen,  aber  fod  nie  in  bem  gefd)loffenen  SlrbeitSranm 
oor  fic§  gelten;  man  oofl5ietjt  biefe  Slrbeit  entmeber  im 
freien  ober  bebient  fidj  bei  größerer  Srii5a!§I  öon  ©öden 
einer  ©ad'f(oBfmafd;ine,  bie  üoOfommen  ftaubfrei  orbeitet. 

5)a§  ©inkingen  ber  fDu^öerigen  ©nbftan5en  in  bie 
9)^ifd}gcfä^e  tann  immer  nur  üon  §anb  mittels  ©c^aufeln 
erfolgen,  meil  bie  (SintragSöffnnngen  5umeift  nic^t  gro^ 
genug,  and)  nid)t  ftarf  genug  ftnb,  um  ©efö^e  mit  100 
nnb  mcljr  Kilogramm  auf5iine^men,  be5ie^ungSmeife  511 
tragen;  überbieS  !^aben  bie  SSerBaefungSgefä^e  nie  ein'§eit= 
lidje  ©röpe,  fo  bap  felbft,  menn  bie  S5orricptung  fo  ein= 
gerid)tet  ift,  bap  ein  ©eföp  mit  beftimmten  Simenfionen 
anfgefept  merben  !ann,  man  bie  ©nbftan5  erft  in  biefeS 
umfüllen  müpte.  iöei  mec§anifd)en  S5orricptnngen  fann 
©taub  fid)  nur  beim  ©intragen  beS  ^idüerS  bilben;  bann 
fann  man  mittels  üorpanbenen  ®edelS,  bnr(^  Übergängen 
eines  ^nepeS  ben  Staunt  abf(pliepen  nnb  baS  9Jlifcpen  üofO 
5icpt  fid)  ftaubfrei;  beim  ©ntleeren  pnlüeriger  Sütifdjungen 
mnp  bann  mieber  üorfi(ptig  mit  ber  ©djaufel  baS  SJiaterial 
entnommen  merben  ober  eS  mnp  bie  95orri(^tung  fo  fon- 
ftruiert  fein,  bap  fie  eine  SluSlauföffnung  befipt,  bie  biird) 
einen  ©^ieber  mäprenb  beS  DJlifcpenS  abgefdjloffen  ift;  naep 
bem  SD^ifepen  mirb  bann  ein  ^ufnapmSgefäp  untergeftedt, 
über  biefeS  ein  ßeberfad,  be5iepungSmeife  =fcplancp,  ber  fid) 
am  SlnSlaufftupen  befeftigen  läpt,  geftülpt,  ber  ©epicber 
geöffnet  unb  baS  ^nlöer  läuft  opne  merflid)e  ©taubbilbung 
aus.  ^2lucp  gibt  eS  9QZifd)=  nnb  ©iebmafepinen  für  pnlöerige 
©nbjtau5en,  bei  benen,  meil  fie  gefd)loffen  ftnb,  jebmebc 
SSerftanbnng  beS  DJtaterialS  nnmöglidp  ift.  92ur  gau5  fleinc 

3tnbtig.  Sie  SSefeitigunß  bc3  StaubeS. 
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SJ^eitgen  putücriger  ©ubftanjen,  iinmentüc^  menn  fie  qc= 
jimbljeitSfdjäblid)  finb,  joden  Oon  §anb  gcniijd}t  ober  gejiebt 
loerben. 

^^eim  S5erniijc^en  putoeriger  ©ubjtangen  mit  einem 
Söinbemittet  oon  §anb  fnnn  man  nur  mit  offenen  05efäf3en 
arbeiten,  meit  man  baö  91üt)rfd)eit  in  benfelben  frei  miif^ 
bemegen  fönnen.  Sind)  t)ier  fann  ©taubbitbung  in  gröj3ereni 
91Znbftabe  nur  baburd)  öertjütet  merben,  ba^  man  bie 
gUiffigfeit  perft  in  ba§  @efä^  bringt,  bann  ba§  putüerige 
93Zaterial  oorfidjtig  unter  Umtoenben  ber  ©djaufet  na^e 
bem  gtüffigfeitSjjjiegel  einträgt  unb  naef)  (Einträgen  einer 
entjbred)enben  SJlenge  tangfam  umrü^rt.  2)ie  ^ulüer  faden 
bann  in  ber  gtüffigfeit,  menn  fte  nic£)t  gan§  befonber§  teict)t 
finb,  fofort  511  Soben,  merben  Oon  biefer  um^üdt  unb 
©taubbiibung  ift  au§gefct)Ioffen;  anct)  fpätert)in  fann,  menn 
größere  Sllengen  ^ulüer  eingetragen  finb,  burc^  forgfames 
^antieren  jeglicher  ©taub  üermieben  merben.  Stuf  fotcf)e 
Steife  ift  e§  möglich,  ben  ©taub  in  berartigen  Setrieben 
^iemlict)  §u  bannen  unb  e§  märe  ben  Strbeitern  nur  ein= 
5ufcf)ärfen,  bort,  mo  e§  fict)  um  Serarbeituug  gefunbbeits= 
fcf)äbtic^er  jDidüeriger  ©ubftaugen  f)aubett,  fid)  eines  9tejpi= 
ratorS  gu  bebienen,  meiter^in  aber  and),  ba^  fie  bei  fotc^en 
Strbeiten  befonbere  Kleiber  tragen,  mä§renb  ber  ^ätigfeit 
nid)t  rauc£)en  ober  fdjuupfen,  fid)  mit  ben  beftaubten  §änben 
nid)t  ins  ©eftdjt  greifen  unb  nie  SZa^rung  ober  Strunf  gu 
ftc^  nef)men,  ot)ne  fict)  grünblic^  gemafc^en  gu  i^aben. 

Serf^aden  ftaubenber  SJiateriatien  nact)  bem  Ser= 

malten. 

Söenn  auct)  nic^t  beim  Serpaden  alter  ftaubenben 
SJlateriatien  Vergiftungen  buri^  biefetben  gu  befürchten  finb, 
fo  empfiehlt  eS  fich  boi^,  in  größeren  Setrieben  _Sor= 
richtungen  einguführen,  metepe  baS  oon  ber  SJ^ahtmafi^ine 
gelieferte  Sliateriat  auS  bem  ©ammelfaften  in  ein  Secl)er= 
merf  (mittels  ©chnede)  unb  biird)  biefeS  mieber  meiter  gur 
^admafchine  bringen.  2)ie  ißadmafchine  h<^t 
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bag  5icmlic^  Io(lere  Sllaterinl  nutoniatifd)  unter  utogüdjft 
geringer  (Stniibentiuidlnng  nnb  gleichzeitiger  ^refjnng  in 
bie  5'äjfer  einznfüllen.  derartige  ^adniaidjinen  finb  bei= 
ipielioroeife  in  931eiiuei^fabrifen  eingejid}rt,  laffen  fidj  aber 
nntürlid)  für  jebe§  ftnnbenbe  SJJaterial  öerinenben  nnb  ber 
93etrieb  luirb  folgenberinciBen  burd)gefüt)rt  (SSleioergiftungen 
in  hiitteninnnnif(±)cn  nnb  geinerblidjen  ^Betrieben,  2öien  1905). 

fen!red}t  nad)  unten  arbeitenbe 
©cf)nede,  bereu  SBelle  bol)!  ift,  erreicht.  Slm  Snibe_  bev  SBefle 
ift  ein  Sobpelflügel,  ^ro]3elIer,  angebracht  nnb  bie  ©chnede 
erhält  ihr  ^Olaterial  an§  bent  Sledjerinerf,  beziehnngStneife 
anä  bent  ^orizontalinerf  (@d)necfe)  nnb  beforbert  e§  gleich^ 
nüibig,  ohne  bab  e§  frei  fallen  fann,  in  ba§  ga^.  ®a§ 
5’ab  felbft  tüirb  bnrd)  ©egengetnidjte  mitfamt  feiner  llnter= 
läge  gegen  bie  am  (Snbe  ber  fenfrechten  SSetle  fi(^  brehenben 
^opbelflügel  gebrüdt,  moburch  ba§  SÜJaterial  in  bal  ^a^ 
eingeprebt  mirb.  SSährenb  be§  gnllen§  ift  ba§  g’a^  mit 
einem  Seberfdjlaud)  umhüllt  nnb  bie 
Seberfchlauch  angebrachte 

entftehenben  @taub  ab.  2)ie  3Irt  be§  ^Sbfüllen»  be§  S31ei= 
meipeS  in  bie  f^äffer  üerminbert  bie  ©taubbilbung  berart, 
bab  foldje  fichtbar  nidjt  eintritt;  auch  fteht  ber  5lrbeiter 
etma§  abfeitS,  um  ben  ®ang  ber  üJtühle  nnb  bie  0chnellig= 
leit  be§  3lbfüllen§  z^^  übermadjen.  ©rft  menn  ba§  ^a^ 
t)olI  ift,  mirb  e§  üon  biefem  5lrbeiter  mit  Unterftübung 
eineg  ^ilfgarbeiterg  mitteig  ©ifenmalzen  auf  eine  SBage 
gerollt  nnb  h'^^  entmeber  burch  Sluffüllen  Don  S31eimei^ 
ang  einem  nebenftehenben  lßleimei^fä|d}en  ober  burch  ^^9“ 
nehmen  eineg  gemiffen  Duantnmg  auf  bag  beftimmte  ©emii^t 
gebracht.  Ü?ach  biefer  95erri(^tnng  mirb  bag  eingelegte  i^apier 
beg  f^affeg  eingefaltet  nnb  bag  S)edel  tier= 

fchloffen.  Seichter  alg  beim  Slbfüllen  lann  fich,  menn  nid)t 
fehr  öorfi(^tig  gearbeitet  mirb,  beim  Slbfüllen  auf  bag 
ftimmte  ©emidjt  ©taub  entmicfeln.  Sn  einer  mährenb  beg 
9)lanipuliereng  auf  ber  SBage  Inapp  neben  ben  Slrbeitern 
entnommenen  Snftprobe  üon  206  l liejzen  fid)  0‘25  mg  931ei, 
alg  Slciojpb  berechnet,  na(^meifen. 
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©iiu'idjtung  jur  ftaubfreien  ^acfuiig  nad)  Sübrec^t. 

!J)ieje  (Smric^tung  i[t  in  ^ig.  18  bargeftcdt;  bn§  [taub» 
förmige  ^robuft  mirb  biird)  bie  ^rnnöportfd)nede  Sch  ju» 


5tg.  18. 


@lnrtd)tiing  sur  ftaiibfreien  5ßacfung  itad^  2llbredjt. 


geführt  unb  fällt  in  ben  @amme(bel)älter  S bei  gefc^toffcnem 
'-ßentUVi.  SBenn  gepadt  merben  foll,  mirb  Vi  geöffnet  unb 
bei  gefc^loffenem  SSentil  gunäc^ft  ber  35orrount  m mit 
bem  ftaubförmigen  iUlateriat  gefüllt.  ®er  Snl)Qlt  üon  m 
entfpri^t  genau  bem  Snl)Qlt  be§  gu  pncfenben  gaffe§  F. 
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33ehn  (Siufiifleu  felbft  luirb  ba§  Sßentit  geöffnet,  Yi 
jebod)  gefcfjloffen  (öor§er),  fo  ba^  ber  ®rucl  be§  in  S öor= 
tjcinbenen  93tnteriale§  nufgeljoben  nnb  babnrdj  bie  ©taub= 
eväengnng  nerminbert  tuirb.  @ntmeid)en  be§  ©tanbe§ 
beim  ißacfen  mirb  bnrd)  ben  dientet  B t)ert)inbert.  S)iefer 
ift  an  m befeftigt,  bnrd)  einen  ©ifenring  befc^mert  unb  mirb 
mätjrenb  beö  ißadenS  über  bn§  F geftülpt,  meld)e^5 
öermöge  ber  31orrid)tnng  R entgegenge^oben  mirb,  melct)e 
S^orrii^tnng  äugteid)  bn§  g’eftrüttetn  be§  gu  padenben 
91^nteria(§  beforgt;  fomof)t  auf  ben^nnenranm  be§®eutel§  B 
at§  anct)  auf  ben  91aiun  S mirft  ber  @jf)auftor  E ein, 
mobnrct)  fämtlidje  ©taubhift  gunäctift  in  ba§  Slo^r  NN, 
gefangt  nnb  bann  in  ben  ©taubfnmnder  K gebrüdt  mirb, 
bnrd)  beffen  hiftbur(^läffige  (@toff=)  SBänbe  bie  ßuft  ent= 
meic£)t,  inbem  fie  ben  Staub  im  Innern  biefe§  gitterfct)iaud)e§ 
gurücftüpt. 

®er  angefammelte  ©taub  mirb  bei  a au§  bem  Slo^re 
NN,,  bei  b au§  bem  ©tnubfammter  K abgetaffen  unb  ge^t 
bemnac^  nict)t  oerloren. 

®ie  meiften  ^admafct)inen  finb  nact)  biefer  2trt  fon= 
ftruiert.  9JZitunter  mirb  bie  Füllung  felbft  biircf)  einen  §o^l= 
ftempel  beforgt,  ber  gleidjjeitig  ba§  (^ut  feftbrüdt.  5ln  ©teile 
bes  ^ilterfd)laucl)e§  K fönnen  natnrlicl)  ancl)  anbere  ©taub* 
follettoren  in  Slnmenbung  fommen. 

^utomatifc^e  ^üll*  unb  ®ofiermaf(^ine. 

®iefe  oon  5rip5!ilian  in  Sid)tenberg*33erlin  0.  (f^ig  19) 
gebaute  9Jlafcl)ine  bient  bemßi^^cf''^  puiüerförmige  ober  fein* 
förnige  SJlaterialien  mie  Ä’atao,  3^<ijorie,  Sodpuloer,  ©obn, 
(5f)lorfalf,  ©eifenpulüer,  garben  ufm.  ol)ne  ©ntmidlung  öon 
©taub  in  3)üten,  ^arton§,  ©läfer  ufm.  eingufüllen.  ^ie 
gütlung  gefdjieljt  babei  genau,  o^ne  irgenbmelc^e  Unter* 
fcf)iebe  im  ©emi^t  ber  eingefüllten  ©ubftangen.  3)ie  3JJafd)ine 
füllt  aber  nid)t  nur  genau,  fonbern  fie  ftopft  au^  auf 
SSunfcl)  bie  ißafete  ufm.  511  gleicher  geit  in  jeber  beliebigen 
^eftigfeit,  fie  arbeitet  oollfommen  ftaubfrei,  alfo  ol)ue  S5er* 
unreinignng  ber  Umgebung  nnb  e§  mirb  febmeber  SSerluft 
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nn  9Jlaterial  ,V)crmieben.  2)ie  53ebiciumg  ber  9Jlafd)ine  bei 
gröf^ter  Sei[tiingöfä()igfeit  i[t  bie  benfbar  einfad)[te;  bie  511 
füUenbe  ®üte  :c.  mirb  über  ben  ^ridjter  gcjc^oben.  3)urd) 


^g.  19. 


Stiitomatifüie  imb  S)ofta'mafd)tne  bon  grtb  ^iüan  in 

2id)tenbergrS3erItn. 

einen  2)rnd  auf  ben  ^’U^^ebel  füdt  fid)  bie  3)üte  unb  bie 
güdung  f)ört  bon  felbft  auf,  inenn  ba§  getnünfdjte  ©emidjt 
erreidjt  ift.  Sag  (Sinfteden  ber  3Jlafd)jne  auf  öcrfdjiebcne 
®eU)i(^te  gefd)ie£)t  in  5U)ei  dJlinuten.  ®ie  d)Zafd)inpi  inerben 
mit  einem  unb  mit  ginei  STrid)tern  au§gefü£)rt,  bie  (enteren 
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arbeiten  iinab^cingin  nrmeinanber,  fo  bnB  nlfo  mit  jebem 
'^ricfjter  ein  anbereS  9Jkterial  eingefütjrt  merben  fann.  S)ie 
beaniprndjte  ^rnft  beträgt  V4  bejie^nngSmeife  '/2  HP.  nnb 
jnr  93ebiennng  genügt  eine 

'Dar [teltiing  üon  ^robnften  biird)  ^’ätten, 
fdjtnmmen  mit  SBaffer  nnb  D^rodnen. 

Seljr  bebentenbe  50Zengen  üon  ^robnlten,  jo  in§be= 
jonbere  g’arben,  merben  in  ber  SSeije  I)erge[teIIt,  ba^  man 
entmeber  gmei  ealjlDfiingen,  g.  33.  ßöfnng  oon  c^romfanrem 
Äati  nnb  iSleijiicfer  — nm  ein  giftige^  ©nbürobnft  ^eran§= 
5ngreifen  — gniammentanfen  Iä|t,  mobei  fid)  ein  ÜZieber= 
l'djtag  bilbet,  ober  bn^  man  biefen  Ü'^ieberjc^tag  auf  einem 
anberen  mit  SBaffer  nnfgejc^tämmten  l^orüer,  g.  S.  S^reibe, 
totgelöfc^tem  •'i^atf  jic^  bilben  lä^t  nnb  bie  gange 

Slhifie  bann  bnrc§  SDZifi^en  gn  einem  gleidjinä^igen  S3rei 
oerarbeitet.  Sn  SSteimei^fabrüen  mirb  ba§  au§  ben  Kammern 
fommenbe  itBleimeiB  öor  ber  SBeiterOerarbeitnng  mit  Söajfer 
gemijc^t  nnb  and)  anbere  9Jlateriatien  merben  bem  SSer= 
feineriing§proge^  be§  ©ct)(ämmen§  untergogen.  ^Da  SBafjer 
bieje  ©toffe  fo  binbet,  ba^  [ie  nic^t  ftanben,  finb  bei  biefen 
^l^anipnlationen  ©efa^ren  nicht  oor^anben,  e§  ift  mir 
mogtid),  bn^  mä!§renb  ber  Slrbeit  SEeile  auf  ben  g^upoben 
nfm.  fommen,  mo  fie  bann  bntb  trodnen,  üertreten  merben 
nnb  ©taub  bilben.  SD^an  mn^  atfo  ba§  Umprfpripn  nnb 
^3Iu§teeren  ber  SJlaffen  bnip  forgfame  §antierung  öermeiben. 
D)ie  meitere  Sepnbinng  finbet  bann  immer  in  naffem 
guftanbe  ftatt,  enblij^  mirb  ba§  SSaffer  fomeit  burc^  ib= 
fipntaffen  ober  Stbgiepn  befeitigt,  ba^  ein  STeig  entftej^t, 
öer  getrodnet  mirb.  5lip  §ier  möge  bie  onSgegei^nete  @in= 
rptnng  einer  ^teimeipabrif  at§  ^eifpiet  bienen,  mie  fo(d)e 
betriebe  einmanbfrei  geftattet  merben  fönnen  (^teiüergiftnngen 
in  pttenmännipen  iinb  gemerblid)en  betrieben,  1905).  ®ie 
2Sogen  mit  bem  angerüpten  iöleimeiprei  merben  oon  ber 
SlnStnbeöffnung  be§  eteftrifdjen  SlnfgugeS  nac^  einem  §ebe= 
tip  fnapp  bei  ber  Sniptreibmapine  pngeroüt  nnb  fobann 
1 m f)od)  gepben.  Sie  Snrd)treibmafd)ine  (5d)lämmtrommel) 
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befteljt  au'o  einer  mit  Sl'ii|jfer  befdjtagenen  ^otämatje  üoii 
20cw2  ®urd)meiier,  metc(}e  mit  ieitüdjen,  an  ben  ©pi^en 
mit  Tupfer  bejd}tagencn  hirjen  ^otä^ä^nen  anSgeftattet  *i[t. 
2)ie  SBat^e  mirb  üon  einer  .flraftteitnng  ^er  burdj  einen 
Srran§mii[ion§rienien  _ in  Seroegung  gefept  unb  mnd}t 
60  Stouren  in  ber  SO^inute.  bie  Söatge  umgebenbe  @e= 
Ijäufe  beftept  im  unteren  §(bfd}nitt  au§  Steep  unb  taufen 
bie  3ät)ne  ber  SSatge  fnapp  an  biefer  Umpüttung.  2)er 
obere  ^eit  be§  ®epäu)c§  beftept  au§  §otg  unb  befipt  gegen 
ben  Sßagen  auf  bem  §ebetifd}  gu  eine  ßintragöffnung. 
9?eben  biefer  an  ber  ©eite  be§  2öagen§  ftept  ein  Strbeiter, 
ber  atte  gmei  bi§  brei  9Jhnuten  mittete  einer  §anbfette 
15  big  20/c<7  ber  breiigen  9J^affe  in  bie  ©eplämmtrommet 
einträgt.  ®ie  eingetragene  StRaffe  mirb  unter  oon 

©cplämmrnaffer  oermittetg  ber  rotierenben  tüd)tig 

bnrdjeinanber  gearbeitet  unb  §u  einem  fepr  bünnen  33rei 
oerrüprt.  kleine  ißteiftüdepen,  bie  fiep  noep  in  bem  33rei 
befinben,  merben  burep  bie  feitlicpe  35er= 

tiefung  (©umpf)  gefepobeu.  ^ug  ber  Xrommel  füept  bie 
bünne  9)Zaffe  nad}  fßaffierung  eineg  Ä'upferfiebeg  in  ein 
©pftem  üon  ^olgbottidjen,  in  metepen  fiep  bag  Steimeip  je 
naep  g^inpeit  abfept.  (£g  ftepen  gmei  fotepe  ©pfteme  im 
Setrieb,  metd)e  gufammen  big  800$-  Steimeip  aufnepmen 
fönnen.  ©inb  bie  Sottidje  üott  gemorben,  fo  mirb  beren 
Supatt  naep  (Entfernung  beg  noep  überfdjüffigen  Söafferg  in 
üerfepiebeuer  SSeife  meiterbepanbelt.  ©rgeugung  reinen 
Steimeipeg  mirb  ber  Srei  burd)  eine  fräftig  mirfenbe  ^umpe 
in  Ülüprmerfe  gebraept,  in  metepen  bie  tögtidjen  Steifatäc 
üom  Steimeip  abgetreunt  merben.  SDer  Srei  mirb  meiterpin 
in  Stbtropfbottidje  übergepumpt,  metdje  mit  bureptäffigen 
Söben  üerfepen  finb  unb  baburdj  bie  5lbfepeibung  Der 
gröpten  SBaffermenge  bemirfen.  2)ag  eiugebidte  3)laterial 
überfepöpft  man  bann  in  ^roefenfepaten,  met^e  auf  ge= 
eigneten  ^rangportmagen  ^tap  finben,  bie  picranf  in  bie 
Stroefenöfen  eingefepoben  merben.  ©ott  bag  reine  *iprobuft 
mit  3^ifDpeu  üerfepen  merben,  fo  mirb  folepcg^in  B{üpr= 
merfe  gepumpt,  iu  beuen  bie  Sermifd)ung  mit  ^(^merfpat 
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crfoigt.  S07an  fami  nun  beifpiel^ineife  mit  alten  bnre^  97icber=' 
fcljlngen  erzeugten  ^robnften  in  biefer  Söeije  arbeiten,  ge= 
mö^nlid}  aber  noll^ie^^t  man  nur  bei  ©rbfarben  nnb  billigen 
anberen  ^’arben  ba§  ©c^tammen  in  übereinanber  ange= 
orbneten  ipolsbottidjen,  fotiert  bann  ober  täf3t  in  biefen  ab= 
fi|en  ober  pre^t  Don  ber  9Jtaffe  ba§  Sßafjer  ab,  um  ben  511 
trod'nenben  33rei  gu  erljalten.  2lllenfatt§  ge^t  biejen  0pera= 
tionen  noc^  ba§  9Za^ma!^len  be^uf§  SSerfeinerung  üoraiiS. 
^er  gemonnene  STeig  mirb  bann  mittet?  geeigneter  SD^effer 
in  ©lüde  gefdjnitten,  auf  ^rodenbrettern  ober  jogenannten 
§orben  (Hlietattra^men  mit  Srabtgemebe  ober  perforierten 
^le(^en  üerfeljen)  an  ber  £nft,  in  befonberen  ijirodenräumen 
ober  befonberen  STrodeneinric^tungen  (Kanälen  mit  langfam 
bnrcl)laufenben  SBagen)  getrodnet.  Sei  biefen  Slrbeiten  ift 
nur  barauf  511  adjten,  ba^  an  ben  ©ernten  ’^ängenbleibenbe, 
auf  ben  Soben  fntlenbe  %dk  ber  SJlaffe  fofort  aufge= 
nommen  merben  unb  nid)t  antrodnen  nnb  bann  natürlid) 
©taubbilbung  mit  fid)  gieljen.  (Sin  gteidje?  gilt  and)  bort, 
100  mittel?  befonberer  Sorridjtungen  ber  Srei  in  §üt^en 
geformt,  au?geftoc^en  ober  geprägt  mirb.  ©emöbnüdj  bilbet 
fid)  bann  and)  ©taub  beim  5lbnel)men  ber  gmrben  be= 
§iel)ung?meife  ber  iJrodenprobnfte,  beim  Sieinigen  ber  Stroden= 
bretter  nfm.;  l)ier  fott  ebenfall?  mit  ber  erforberlid)en  ©org= 
fait  oorgegangen  merben  nnb  menn  e?  fidj  um  giftl)altige 
^ißrobufte  l)anbelt,  fotlen  bie  5lrbeiter  Stefpiratoren  tragen 
unb  bie  fonftigen  in  berartigen  Setrieben  üorgefd)riebenen 
Sorfi(bt?mapregetn  bead)ten. 

©el)r  l)äu}ig  madjt  fiel)  bei  geformten  ©tiiden  fold^er 
S^obidte  nod)  ein  97a(^arbeiten  mit  ber  §anb  unb  bem 
9J7effer  notmenbig,  um  eine  glatte  gtäclie  gu  errieten,  (Sr= 
Pöklingen  unb  Sertiefungen  gu  befeitigen.  ®a  fid)  medjanifepe 
Sorrieptnngen  für  biefe  Searbeitnng  niept  lonftrnieren  taffen, 
bei  oollfommener  STrodenpeit  aber  ftarfe?  ©tauben  nnöer= 
meibücp  ift,  gept  man  am  beften  fo  Oor,  ba^  man  ba? 
oottftänbige  STrodnen  nid)t  abmartet,  fonbern  ba?  ©bnen 
bann  oornimmt,  menn  bie  ?.luf3enfeite  noep  fenept  ift.  S)ie 
Arbeit  foll  fi^enb  an  Stifd)en  Oorgenommen  merben,  ber 
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ent[tef)enbc  WbfaH,  um  ba§  2(u§trocfneu  511  bermeiben,  in 
3tbi|d)euräumen  gc|'amme(t  merben. 

©tnubbertjütuug  in  ben  l^olgberarbeitenben  Snbu= 
jtrien  unb  ©emerben. 

Sd)on  in  einem  früheren  Slbjc^nitte  bie|'e§  2öer!e^  mnrbe 
betont,  bag  her  §oIä[tnub  bermöge  feiner  fbi|igen  öefd)affen= 
tjeit  mit  gn  ben  gefät)rlidjften  ©tanbarten  gehört  unb  bn^ 
and)  ^ier  ein  mögtii^ft  ftaubfreier  33etrieb  eingefü^rt  merben 
follte;  e§  ift  begreiflich,  ba^  ber  fleine  ®emerb§mann,  ber 
allein  ober  mit  menigen  5Irbeitern  fein  §anbmerf  ausübt, 
fid)  9D^afd)inen  gnr  SIbfnugnng  ber  bei  ber  ^Bearbeitung  ent* 
ftehenben  ^Ibfälle  an§  leicht  begreiflichen  ©rünben  nicht  an* 
fd)affen  fann,  in  großen  3öer!ftätten  unb  ingbefonbere  im 
f^nbrifgbetriebe  follten  biefelben  au§  ©rünben  ber  ©efnnb* 
t)eit  ber  ^Irbeiter,  bann  aber  auch  ber  geuerficherheit  unb 
ber  ©parfamteit  üorhanben  fein.  (£§  bürfen  bie  einmaligen 
Soften  ber  Stnfdjaffung  ber  ftaubüerhütenben  ^Vorrichtungen 
gar  nicht  in  55etrad)t  !ommen  in  SOVobel*,  ^onrnier*,  ^üren=, 
genfter*,  ^arfettfabrifen,  in  ^arbholgfchneibemühlen,  in  58au= 
tifdjlereien,  ^laüier*,  Sidarb*,  Seiften*,  Üiahmen*,  SSagen* 
unb  döaggonfabrifen,  §ol5molle*,  ©ägemerfen 

nfm.,  benn  fie  machen  fid)  fchon  in  !ür§efter 
©rfparniS  an  Sohn,  Söegfad  üon  dlefjaraturen  an  ben 
5lrbeit§mafchinen  befahlt,  ^nch  erhalten  mit  biefen  SSor* 
richtungen  auSgeftattete  Einlagen  leichter  bie  behörblid)e  I8e= 
trieb? bemiliigung  unb  au^  bie  geuerüerfid)erungen  merben 
fich  entgegenlommenber  geigen.  3)ie  SSorgüge  berartiger  2ln* 
lagen,  bie  man  allgemein  al^  »pnenmatifdhe  ©päne* 
trangfjort*  unb  ©ntftaubnngSanlage«  begeid)iiet,  Inffen 
fich  einigen  ©d)lagmorten  gufammenfaffen:  1.  ©chaffung 
ftaubfreier  unb  fomit  gefunber,  ben  gefe|lichen  SVorfchriften 
entfpred)enber  2lrbeit§ränme;  2.  SSieberüermertnng  be§  abge* 
faugten,  minbeften§  guni  SSerbrennen  geeigneten  9Jlaterial§; 
3.  feine  IBeläftignng  ber  S^ad)barfchaft  burd)  anäftrömenbe 
©tanbluft;  4.  bie  dRöglichfeit  einer  befferen  Dvaumnu^nü^nng; 
5.  erhöhte  Seiftnng  ber  3lr beiter;  6.  SVerringernng  ber  g^euerS* 
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gefa[)r;  7.  tgröjsere 
ßebeti^baiier  bcr 
51iaicf)inen  unb 
8.  bcr 

[enteren.  Sei  beii 
genannten  Einlagen 
ift  eine  er^o^te  ®e= 
fc^ininbigteit  ber 
giint  ^bjaugen  t)cr= 
npenbeten  Snft  er= 
forberlict),  ebcnio 
aucf)  ein  T^ijerer 
^'raftnerbrnnc^  be= 
bingt  a(§  bei  anbe= 
ren  (Snt[tanbung§= 
antagen  unb  e§  i]~t 
ba^er  nottnenbig, 
^ier  bie  besten 
(g^fteme,  tneli^e 
allen  biefen  ^'af= 
toren  9tec^nnng 
tragen,  in  Slmucn^ 
bung  5U  bringen. 
5[Rit  bent  3Ibjangen 
be§  @taube§  allein 
ift  n3of)l  einigeg, 
aber  nicl)t  atteg 
getan;  bie  9lüc!ficl)t 
auf  bie  Slnrainer 
üerlangt  eine  3lteini= 
gung  ber  abgefaug* 
teil  gtaubluft,  bie 
in  ©taubfaminern, 
j^ilternoberSpäne* 
abfe^eibern  Oorge= 


ägefpäne=3:ran§;)ortanIage  ron  ©trnon,  S3ül)Ier  & Snumann  in  graiitturt  a.  3)t. 
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nomnicn  wirb.  S5üu  Wejeiitüdjem  ©infiiif?  au[  bie  3(nwen= 
bunn  bcr_  einen  ober  anberen  ^^rt  ber  ^ieinignng  i[t  bie  ®e= 
|d)nffen(jeit  be§  ©taubeg  felbfi 

Sn  gig.  20  ift  eine  ©äge[|3äne*Xrangportantage  ber 
^nrnia  ©iinon,  95ii^ler  & iöaumann  in  ^ranffurt  a.  9D^. 
üeranid}Qulic^t;  biejetbe  befielt  im  aUgemeinen  aug  bem 
(Sj^anftor/  ben  ©angleitungen  mit  ben  2tnjd}tüjfen  an  jebe 
einzelne  ber  ftaubenben  '43earbeitunggma]’(^inen  (3)re§bänfe, 
©ägen,  ©c^leifmajc^inen  ufm.)  unb  bem  ©pänefänger,  ber 
2)rucfieitung  unb  bem  ©päneabfc^eiber.  2)ie  2öirfunggmei]'e 
ber  Slnlage  i[t  folgenbe:  2)iirc§  bag  oom  (äp^auftor  in  ben 
©augro()rIeitungen , Stnfc^tu^ieitungen  unb  SJiafc^inem 
anjc^tüffen  ^ergeftedte  S5afuum  werben  bie  ©päne  unmitte(= 
bar  an  ber  (Snt[te§ungg[teüe  ange[augt  unb  pneumatifc^ 
nad)  bem  (Sj'^auftor  gebracht,  welcher  [ie  burc^  2)rudteitung 
nad}  bem  ©päneabjdjeiber  brücft.  Sn  biejem  finbet  eine 
^Trennung  ber  ©päne  bon  ber  Suft  ftatt  nnb  bie  Spane 
fallen  in  einen  unter  bem  2lbfd)eiber  befinblid)en  55orratg= 
raum.  SSor  bem  (Sj^auftor  finbet  meift  nod)  ein  ©päne= 
fänger  5lnfftetlung,  in  welchem  fic^  größere,  mitgeriffene 
§olgftüde  ab  lagern  unb  fo  auf  ben  (£jl}auftor  einen  nac^= 
teiligen  ©influ^  nicl)t  augüben  fönnen.  S)er  ©päneabjcljeiber 
finbet  feine  5lufftellung  am  borteill)afteften  in  ober  über 
bem  ^effel^aug,  bamit  bie  Späne  möglid)ft  nal)e  ber 
f^euerung  finb.  ®ie  Einlagen  ber  genannten  S^i^nm  werben 
fo  auggefül)rt,  ba§  nur  gerabe  fo  biel  Suft  angejaugt  wirb, 
alg  §ur  guten  go^i^’Ooegung  ber  Späne  notwenbig  ift,  um 
auf  bieje  SKeije  ben  günftigften  ^^raftoerbraud)  p erzielen. 
SSeitere  SSor^üge  biejer  Slnlage  finb:  Slnpaffung  ber  93Za= 
fd)inenanidjlüffe  an  bie  natürlii^e  glugric^tung  ber  Späne, 
fc^(an!e  Sogen  unb  möglid)ft  fpi|e  SSinfel. 

©ntftaubungganlagen  für  anbere  fynbrifg=  unb 
gewerbliche  Setriebe. 

Sn  allen  fyabrüg*  unb  gewerblicf)en  Setrieben  in  beneii 
bie  Staubentwidlung  nur  burc^  bag  Sewegen  ber  Slrbeiter,  ben 
^rangport  beg  ^Irbeitggnteg,  bnrd)  S’^uernngg=  nnb  §ei5= 
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anlcigen  iiju).,  nijo  üBer:^aupt  mir  in  geringem  SO^ajse  ftatt= 
finbet,  fnnn  bie  Snft  bnrci)  einfache  ißentUationen  in  beni 
93ia^e  ftnuBfrei  gehalten  merben,  ba^  ber  51ufent'^alt  in  ben 
2lrbeit§rännien  feine  ®efa§r  bilbet.  ®ort  aber,  mo,  in§be= 
fonbere  in  Heineren  ober  größeren  SlrbeitSrönmen  (@äten), 
Staub  bnrc^  bie  ^Bearbeitung  ber  üerfc^iebenften  9[)ZateriaIien 
mittels  nie^anifc^er  SSorric^tnngen  (Sägen,  Xrepänfe, 
Scf)(eifmajd)inen,  Sanbflrapmapinen  nfm.)  erfolgt,  läp 
fiel)  eine  grünblic^e  ©ntftanbnng  nur  in  ber  SBeife  bnrd)füpen, 
baB  man  bie  betreffenben  S[Rafd)inen  an  ber  ^rbeitgfteüe 
mit  einem  ber  notmenbigen  SSemegung  be§  Slrbeitenben  an= 
gepapen,  genügenb  an§gefcf)nittenen  Scl)upaften  au§^  93Ie(^ 
umgibt,  ber  mit  einer  5lbfangeüorrid}tnng  üerfepn  ift,  bie 
ben  entftepnben  Staub  äiinäcf)ft  ab=  nnb  nad)  unten  §iep; 
üon  biefer  Steüe  anö  fann  bann  bie  ^opleitnng  beliebig 
naef)  jeber  9iid)tung  gefüpt  nnb  an  biefe  Slopldtung,  fo= 
fern  fie  geniigenben  2)ur^meffer  befi|t,  eine  beliebige  5ln= 
^ap  üon  S3etrieb§mafcl)inen  angefc^loffen  merben.  hierbei 
ift  nur  nod)  ba§  fpegififpe  ®emid)t  be§  Staubet  511  be= 
ad)ten  nnb  mirb  man  fermere  Stanbarten,  5.  (Sifen=  nnb 
Sdteffingpäne  immer  nacl)  nuten  leiten,  mäpenb  leid)te  Staub= 
arten  nnbebenflicl)  and)  auf  meitere  (gutfernungen  beförbert 
merben  fönnen.  Sn  ben  §au|3tleitungen  finb  ferner  ftarfe 
Senfungen  ober  ^nie  gu  üermeiben,  meil  fici^  in  biefen  ber 
Staub  nieberfc^lägt,  nnb  müpe  man  für  bie  ©ntleernng 
folcl)er  Stellen  bnrdg  geeignete  .floppen  in  ben  ßeitungen 
Sorge  tragen.  fann  alfo  jebe  ftaubbilbenbe  Sfrbeitg= 
maicf)ine  ftaubfrei  arbeitenb  gemad)t  merben,  fofern  bie  er= 
forberlid^e  ^lopdeitung,  ber  ©panftor  ober  SSentilator  nnb 
ber  Stanbiammler  üorpnben  finb  nnb  ber  2lnfd)lu^  an 
ben  Staubprb  in  geeigneter  SBeife  erfolgt,  ©ine  SSerüotl= 
fommuung  einer  fold)en  Slnlage  bilbet  bann  bie  pn§lid)e 
Steinigung  ber  Suft  and)  üon  ben  feinften  Staubteicf)en,  fo 
ba^  fie  fetbft  mieber  in  ben  SlrbeitSraum,  an§  bem 
fie  gefommen  ift,  gurücfgeleitet  merben  fann.  Unter  allen 
Umftänben  pnbelt  e§  fief)  immer  barnm,  ben  Staub 
üon  ber  ©rseugungSftätte  megäufcf)affen;  bie  SSebingnngen, 
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unter  benp  bie§  Geidje^en  fann,  [inb  befanut  unb  eg  ^au= 
beit  [ic§  in  jebeni  einjeiuen  ^nd  immer  nur  bnrnm,  bie 
befnnnten  SSorridjtnuGen  in  foldjer  SBeije  aiiäubringen,  ba^ 
[ie  ben  auGeftrebten  ©taub  öom  Arbeiter  unb 

aug  bem  Strbeitgraum  fernjutjatten,  auc^  erreidjeu.  D^ormen 
für  bie  uerfc^iebenen  (gntftaubuuG^antaGen  taffen  fid)  nid)t 
anfftetten  unb  eg  fönnen  §ier  nur  einiGe,  teitmeife  bur^ 
geietjunuGen  anfdjantic^er  Gemacf)te  SSeifpiete  GeGeben  merben. 

Sflamboufef  beridjtet  über  eine  ©ntftanbunG^au' 
tuGc  in  einer  ©ifeuGie^erei  für  bie  mittetg  ©anbftrat)t= 
Geblüfe  gu  reiniGenben  ©u^ftüde.  S)ie  gu  fju^enben  ©tüde 
merben  auf  eine  fid)  bref)enbe,  freigrunbe  ©ifenptatte  g^= 
tcGt,  bie  fict)  gur  §ätfte  in  einem  haften  befinbet,  in  metc^em 
bie  ©anbftra|tGebtöfe  unangQefe|t  arbeiten.  2)ie  fcf)ti^för= 
iniGe  DffnuuG  beg  ^afteng,  in  metct)e  bie  ermä£)nte  @ifen= 
ptatte  (ber  ObjefttrüGer]  eiuGefe^t  ift,  ift  mit  Seinmanb  öer= 
!^auGen,  metct)e  bie  Öffnung  üor^angartig  berbedt  unb 
babnrd),  ba^_  fie  auf  bem  Öbjetttifd)  fct)teift,  bottfommen 
abfd)lie|t.  (jin  (Sntmeict)en  beg  ©taubeg  aug  ber  gebadjten 
Öffnung  ift  nur  baburd)  möglich,  ba^  auf  bag  Haftern 
innere  ein  berart  fräftiger  (£jt)anftor  mirft,  ba^  bie  ßuft 
bie  STenbenj  f)ai,  in  bie  Öffnung  einäuftrömen,  nic^t  aber 
burd)  biefelbe  gu  entmeid)en.  2)ie  Dbjefte  berbteiben  ber= 
möge  ber  tangfamen  SDre^ung  ber  ^tatte  längere 
bnrd)  2tnt)atten  ber  2)ret)bemegung  beliebige 
mirfung  beg  ©ebtäfeg  anggefe^t.  ^5)ie  SIrbeit  ift  bequem 
unb  total  ungefäf)rlid). 

Über  bie  (gntftanbung  bon  ^Jejtitfabrüen  fagt 
berfetbe  Stutor:  2)er  ©taub  mirb  an  ben  SDZafd)inen  unb 
2trbeitgf)tä|en  bei  feiner  (gntfte^ung  fo  aufgefaugt,  ba§  er 
nid^t  in  ben  SSereid)  ber  Sltmnnggorgane  ber  Strbeiter  ge= 
langen  fann.  ®ie  einzelnen  5fblnftfanäte  merben  bereinigt 
unb  bie  großen  ©ammelfanäle  bem  ©onterrain  gugefüljrt, 
bon  mo  bann  bie  ©taubluft  bur;^  eleftrifd)  betriebene  33cn= 
tilatoren  in  einen  ©taubturm  gebrüdt  mirb,  um  nad)  bor= 
l)eriger  teilmeifer  9^ieberfd)lagung  beg  ©taubeg  bnrd)  einen 
SBafferregen  in  angemeffener  SSeife  ing  f^reie  511  entmeid)cn. 
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grifcf)e  £uft  tüirb  mittels  bejonberer  $ßentiIatoren  üon  au^en 
ben  irbeitSjäten  ^ugefii^rt;  um  bei  nieberen  SEemperaturen 
Suft5ug  5u  üert)üten,  mirb  bie  frijct)e  ßuft  an  bam|3fbe- 


0c^(eifereb@niftaiibung  einer  ^abrrabfabrif. 


(Sntftaulbiuigeaiilugeu  an  boppeltcn  ©piniimaj'cl)iuen. 
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tjei^tcn  in  ber  §eigfammer  ermärmt,  tuobei  gleic^= 

geitig  eine  angeinejjene  Befeuchtung  burd;)  3Bnfferftreubüfen 
ober  bireften  ^5)nntp)f  erfolgen  !ann.  9iRenge,  ijeniperatur 
unb  f^endjtigCeit^gehatt  ber  BentUntion^tiift  tonnen  leicht 
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auf  jebeg  geiöüufcf)te  cingeftellt  irerben  iiub  finb  bie 

bicräu  nötigen  S5orric^tungcn  m überfic^tüc^er  SBeife  in 
einem  5entralen  §tegulierrauni  angeorbnet. 

^n  g'ig.  21  ift  bie  (Sntftnubung^anlage  ber  ©^lei= 
ferei  einer  ^nljrrabfabri!  üon  ber  ^irma_  @imon, 
Sü^ter  & SSaumann  in  ^ronffnrt  a.  eingericf)tet, 
5ur  3Infid)t  gebrai^t,  bei  ber  bnrcf)  21bfd)teifen  üon  9fi_a^nten, 
getgenunb  anberenga^rrabteiten  auftretenber  ©taub  in  öoII= 
fommener  2öeife  entfernt  mirb.  2)ie  einzelnen  ©^Ieif= 
mafd)inen  befi^en  befonber^  anSgeftaltete  Unit)erfaI=Slbfang= 
büfen,  beren  finnreic^e  ^onftrultion,  ®nrd)fü^rnng  unb 
51norbnung  fic^  mit  ßeict)tig!eit  ber  ©rö^e  be§  ^rbeit§= 
ftü(fe§  fomo^l  mie  ber  femeilig  benü^ten  ©i^Ieif=  unb 
Sürftenfe^eibe  an|3affen  lä^t,  ol)ne  bie  freie  SSemegung  be§ 
2(rbeiter§  im  geringften  5U  be^inbern.  S)nrc^  ein  meitöer- 
5tt)eigte§  Dlo^rnet^,  in  ^3affenber  §ö^e  über  bem  gnpoben 
beg  2trbeit§raume§  pngenb  angebradjt,  fangt  ein  Iräftiger 
@j§auftor  ben  entfte^enbeti  ©taub  an  unb  beförbert  ben= 
fetben  in  einen  fogenannten  ©taubabfd)eiber,  burc|  meldien 
ber  ©taub  gefammelt  mirb. 

2(nc^  bie  ©taubreinigung  in  anberen  ^Betrieben  ift  auf 
ben  gleichen  ©rnubfä^en  anfgebant;  bie  in  ^ig.  22  gur 
2lnficf)t  gebrachte  (£ntftanbung§antage  an  boppelten  ©üinn- 
mafd)inen  bebarf  feiner  befonberen  ©rftärnng. 

(Sine  fombinierte  (gntftanbnngSatdage  für  einen  S5e= 
trieb,  in  bem  brei  berfd)iebene  ßerfteinernngSmafc^inen, 
ein  ©teinbrecf)er,  ein  ^oEergang  unb  eine  ^ugelmübte  anf= 
gefteEt  finb,  ift  in  ^ig.  23  abgebitbet,  unb  gmar  ift  fie 
für  leichte  unb  fermere  ©tanbtuft  berechnet.^  Stueb  mirb 
bur(^  einen  @j£)^uftor  ein  SSafuum  ^ergefteEt,  bi§  gu  ben 
eingetnen  5U  entftaubenben  ERafcbinen  unb  gmif(^en  ben 
3tnfcbtüffen  biefer  unb  bem  Ritter  ein  Stfpirationgfanal  ein= 
gefc^altet.  ße^terer  ift  mit  einer  ^ranS^ottfebnede  üerfe^en 
unb  fammett  bie  im  Banate  infolge  ber  geringeren  Suftge= 
fc^minbigfeit  fict)  bon  ber  Snft  trennenben  ©tanbtede.  ^ ^ie 
bann  nur  nod)  bi§  gu  einem  geringen  ^eit  berunreinigte 
ßuft  tritt  in  ba§  Ritter  ein  unb  boEsiefit  fic^  t)^er  in  biefem 
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eine  fotd^c  Üieiniguncj  ber  Suft  üom  'Staub,  baß  ber  ($5= 
!^auftor  in  ben  meisten  gälten  bie  filtrierte  2uft  in  ben 
^aunt  auSblafen  fann.  2)ie  im  gilter  gurüdgemonnenen 
Staubteile  merben  in  einem  Sammeltric^ter  gefammelt  ober 
bem  ,($leoator  be^ieljungSmeife  ber  9)lafcl)ine  mieber  auto= 
matifd)  5ugefül)rt.  ^5)ie  5ute^t  angeführten  jraei  Gntftaubung^= 

^ig.  23. 


kombinierte  3Jtal)Ianlage  mit  (Sntftaubung. 

anlagen  entflammen  ben  gabrüen  Simon,  S3ühter&l8au= 
mann  in  granffurt  a. 

Staubbübung  iinb  Staiibbcrminberung  in  betrieben,  öjcltbc 
ISIei  ober  beffen  S^erbtnbungen  oernrbeiten. 

SiRetattifcheg  99lei,  beffen  Segierungen  mit  anberen 
SDIetaCten  unb  ebenfo  auch  S5erbinbungen  be§  S8teie§ 
entmideln  bei  ber  SSerarbeitung  je  nad)  ber  2trt  unb  nicht 
3ute|t  bur^  bie  2Irt  ber  Verarbeitung  mehr  ober  meniger 
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<Stfiub,  ber,  abgefe^eu  üott  feiner  ©(^äblicf)feit,  tüie  jeber  an= 
bere  0tnub  nud)  nod)  auf  ben  menfd)li(^en  Organismus 
giftig  einmirft;  babei  ift  biefe  Strt  ©taub  um  fo  gefährlicher, 
als  bie  au  Sleiuergiftuug  Seibeubeu  oft  erft  uad)  langer 
3eit  fich  beffeu  bemufet  merben,  be^iehuugSmeife  mau  oft 
erft  fpüt  erfeuut,  ba^  SSleiüergiftuug  üorliegt.  95ielfach 
aüerbiugS  machen  fich  ©iftmirfuugeu  fchon  iuuerhaib 
furjer  3eit  nach  93egiuu  beS  SirbeiteuS  mit  bem  SJlaterial 
gelteub;  h^^^  SebeuSOerhültuiffe,  Uureinlich!eit  unb 

perföutiche  Veranlagung  mefeutlich  5ur  Vergiftung  bei._  ®ie 
Veftrebuugeu,  Vlei  unb  feine  Verbiubungeu  Oou  ber  iubu= 
ftriedeu  unb  gemerblidjeu  Vermertuug  aiiSäufchlieheu, 
fi^  bei  ber  SSidhtigfeit  biefeS  S^letadeS  als  nicht  burchführ= 
bar  ermiefen,  hoch  finb  in  ben  le|ten  fahren  ©efe^e  unb 
Verorbnungen  in  allen  ^ulturftaaten  erlaffen  morben,  mel(^e 
ba,  mo  fidh  baS  3J7etaE  unb  feine  Verbinbungen  nicht  elimi= 
nieren  laffen,  für  ben  f?erfönlichen  ©(^u^  ber  5lrbeiter  teils 
burch  betriebStedhnif(^e  Einrichtungen,  teils  bur^  fanitäre 
^aferegeln  entfprechenb  ©orge  tragen. 

Vlei  unb  feine  Verbinbungen  gelangen  teils  unmittel= 
bar  als  ©taub  in  ben  39Zagen  beS  SD7enfchen  unb  mirlen 
bann  gefunbheitSfchäblich,  teils  aber,  unb  bem  mu^  ein 
großer  Slnteil  an  ben  Vergiftungen  pgefchrieben  merben, 
baburch,  ba^  bie  Slrbeiter  mit  ben  bon  ben  Materialien  be= 
-fchmuhten  §änben  effen,  trinfen,  rauben,  fidh  5D7unb  unb 
97afe  fahren  ufm.,  alfo  bor  allem  bie  erforberliche  fReinlich; 
feit  au^er  acht  laffen.  §ier§u  trägt  mohl  au^  biel  bei, 
ba^  eine  gro|e  gahl  bon  5Irbeitern  gar  nii^t  mei^,  ba^ 
fie  mit  giftigem  SlRaterial  gu  tun  h^^t  (hier  helfen  _auS= 
giebige  Velehrungen);  eine  gro^e  3Jdenge  ber  Slrbeiterfchaft 
aber  achtet  ber  ihnen  befannten  ©efahren  nicht  unb  fann 
nur  mühfam  ju  ber  unbebingt  erforberlichen  fReinlichfeit, 
5um  Veobachten  ber  borgefchriebenen  ©chuhma^regeln  ufm. 
angehalten  merben. 

2öie  unenblich  jahlreid)  bie  inbuftriellen  unb  §anb= 
merferbetriebe  finb,  in  benen  Vlei  in  irgenb  einer  gorm  2ln= 
menbung  finbet,  geht  auS  ber  nai^folgenben  gufammen* 
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fteUuiicj  öon  2)r.  (jerüor  (^rof.  3)r.  53auer,  ÖJefunb= 

|eit§gefä[)rüd}e  betriebe,  1903).  93erufe,  in  benen  bie 
bnrin  S3cjd)äftigten  bem  Staub  öon  33tei  uub  befjen  3^er= 
binbungen  auSgefe^t  [inb,  bn^er  SScrgiftungen  unterliegen 
fbnnen,  taffen  fid)  üer^eic^nen: 

Stnftreic^er:  Staub  beim  2tnmifd)en  üon  bleifarben, 
5Ibfd)leifen  bleihaltiger  3lnftrid}e,  berfittungen  ufw. 

’Sl^otheler:  3)urch  (Sinatmen  öon  Staub  metallifchen 
bteie§,  Staub  öon  bleimei^,  Schmefetblei. 

SluSfehler,  Slbbieger  (int  Schiffbau):  bleitoei^, 
bleimennige  burch  Slblöfen  alter  Slnftriche  ober  berfittungen. 

bä  (der:  bleifarben  burch  ^otgeS 

(angeftri(d)ene§). 

beleger,  ^oliierer  unb  berginner:  i0Jetaltifche§ 
blei  unb  bleiojigbe. 

blechfchmiebe,  bleigiefeer  unb  berginfer:  Staub 
bleihaltigen  3^nfeg  unb  metallifchen  bteie§. 

5lrbeiter  mit  bleigucfer  ober  ähnlichen  ber= 
binbungen:  Staub  be§  bleifarbonateg  unb  effigfauren 
bteie§. 

bleiglättearbeiter:  Staub  ber  ©lätte. 
bleiunterlagSarbeiter:  bleiftaub. 

bleiaugmalger:  bleiftaub. 
bleimei^arbeiter:  b teimei^ftaub. 

borften=  unb, geltgurii^ter,  ^utmacher:  Staub 

au§  bleiaf)f)returen. 

bronzier  er:  Staub  au§  blei  enthaltenben  bronge^ 
pulöern. 

bunt|3a|3ierma(iher:  Stau-b  öon  Schtoefelblei,  blei= 
öerbinbungen  öerf^iebener  Slrt,  bleimei^,  bleimennige. 

bür  ft  enb  in  ber:  Staub  öon  bleiglätte  unb  blei= 
apfjreturen.  _ ^ 

3igarettenf)apic^orb  eiterinnen:  Staub  beim 

biegen  mit  bleifarben  bebrudter  ober  geftrid)ener  i^apiere. 

gifelierer  unb  9}lontierer:  Staub  öon  metalti= 
f(^em  blei  burd)  bearbeitung  (mit  bleigebiü  öerfehener 
fangen)  öon  Metallen. 


Staubbilbimg  inib  ©taubbermiiiberimg  in  ^Betrieben  2C.  229 


®ad)äiegel=  unb  giegelfteinbr enner:  ©taub  ber 

blet^attigeu  ©tafiir. 

®eforation§utaler:  ©taub  bou  S8(ei[arbeu. 

5)egeuge^äugemad)er:  ©taub  au§  blei^altigeu 

5Iu[tric^mittetu.  . _ 

^oc^tuuK^er : ©taub  üou  Steigelb,  beim  Searbeiteu 
ber  ^äbeu. 

S)ra^tgef  teerte  macker:  ©taub  btei^attiger  Segie= 
ruugen.  _ ^ , 

5)ra^tfeitarbeiter:  ©beu]o. 

®ra^t5ie^er:  (Sbeufo. 

2)ruder  uub  St^pograp^eu,  ©djriftjet^er : ©taub 
ber  Setteru,  ber  2)rudptatteu  ujm. 

(£maitbted)mareumac^er : ©taub  üou  SJleunige 

unb  Steitt)ei|. 

(S m a i t a r b e i t e r : ©taub  üou  Steimeunige..  ^ 

^a^eucearbeiter:  ©taub  üou  ®ta]’ureu,  Steimeuuige, 
Steimei^. 

^arbendrbeiter,  überl^au^pt  alteö,  ma§  mit 
Körperfarben  ju  tun  ^at:  ©taub  üou  bteif)attigeu 

färben. 

^eiteuf)auer: , ©taub  üou  beu  Steiuutertagen. 
gtnfcpenfapfetarbeiter:  ©taub  au§  btei^attiger 
Zinnfolie. 

®a§iuftaltateure:  ©iaub  beim  Serbic^teu  ber  Stei= 
ro^re,  ©taub  beim  Stumifd)eu  üou  Sleimeuuige=  Uub  Slei= 
mei^fitt. 

©emmen-potierer:  ©taub  üom  Steipotieräptiuberv  ^ 
©taugteberarbeiter:  ©taub  beim  5tbf^teifen  btei= 

Wattiger  5tuftrid)e,  besiet)uug§meife  Sadieruugen. 

®ta§arb  eiter:  ©taub  üou  Steiojpbeu  unb  anbereu 
Dfpben  ai§>  ^tu^mittet  bei  ber  §erftetlung  ber  ©taSmaffe. 

©otbfcpmiebe,  Sumetiere,  (Sbetfteinfaffer:^  ©taub 
üon  ntetotlijd)em  Stet  bei  ber  Stfd)eube^anblung  mit  Stet; 
beim  5lbtreiben  uub  ©tempetn. 

' ßaefierer:  ©taub  beim  5tnmifc^en  btei^attiger  Körper» 
färben,  beim  2tbjd)teifen  btei^altiger  ^nftrid)e. 
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§aarfäiiimer  (3tojs[)aarfdmmcr):  93leiftaub  au§  6(ei= 
^ätticjem  jd)tüaräen  ^’arbftoff  öoni  gärben  ber  ^oare. 
§anb|dju^nta(l)er:  ©benfo. 

^otgocrgolbcr,  ©^iegelarbeiter,  SRa^men»  unb 
SSUberreftaurateure:  ©taub  üon  bleifarben  beim  Slb= 
fdjieifen,  beim  5(nmifd)en  blei^ltiger  ^itte. 

^artufd)eni^atronen)=gabrif§arbeiter:  bleiftaub 
beim  Slrbeiten  mit  ©d)rot  unb  kugeln,  be§.  ©efc^offen. 

^effelfdjmlebe,  bled)fd)miebe:  bIei£)aUiger  ©taub 
au§  alten  Slnftrid)en,  beim  Slnmifd)en  non  ^itt,  £o§löfen 
be§  alten  ^itte§. 

^unftfd)reiner:  bleihaltiger  ©taub  beim  Stblra^en 
unb  2lbfd)leifen  alter  Slnftri^e. 

^riftallfchleifer:  bleihaltiger  ©taub  beim  ^Ibfchaben, 
5lblrahen  auf  einem  gunbament. 

^riftallgla§ma(her:  bleiftaub  bei  SJiennige  ent= 
haltenben  3Jlifchungen. 

Sadmöbelmacher:  2öie  Slnftrei^er,  Sadierer. 
£etterngie^er  unb  2lbf(hleifer;  bleihaltiger  ©taub 
ber  Regierung  beim  Settern. 

Sithograph^tt:  ©taub  bleihaltiger  garben  beim  5ln= 
mifchen;  bleimei^ftaub  bei  ©lacefarten. 

50laler,  STün^er,  Slbfchaber:  2öie  bei  Slnftreicher, 
Sadierer. 

SJiafchinenheiger:  bleihaltiger  ©taub  non  ber 
bereitung  ber  ^itte  unb  Söfung  alter  berfittungen. 

SRennige*  unb  SJiaffifotarbeiter:  ©taub  non 
5lRennige  unb  äRaffilot. 

SJietalllnohfarbeiter:  ©taub  au§  bleihaltigen 
legierungen. 

9^otenf3a|)ierarbeiter:  ©taub  non  effigfaurem  blei 
beim  5lu§breiten  unb  ©atinieren  be§  ^af)iere§. 

9Jlouffelingla§arbeiter  unb  bleihaltiger 

©taub  ber  benü^ten  garblörper. 

50?ufifinftrumentenmacher:  bleiftaub  nom  ^rüm= 
men  ber  Snftrumente  in  bleiformen. 


Staubbilbung  iinb  0taubbcrminberiing  in  S3etricben  :c.  231 


DJabelmac^er:  ©taub  üon  9[Rej[ing=  unb  33Iei= 

tegicrungen  bei  ber  §anb^abuug  unb  ber  gafjonierung  ber 
S^abelu. 

0rgeIrb!§reumac^er:  ©taub  au§  blei^attigem 
beim  93eräiuuen,  ^’eiten,  polieren. 

^a|)peu macf)er:  S31eil)altiger  ©taub  au^  mit  93tei= 

färben  gefärbten  ^ap^^en. 

^af3ierblumenma(^erinnen:  bleihaltiger  ©taub 

ber  äum  Slufpubern  oermenbeten  f^arben. 

^^arfümeure:  bleihaltiger  ©taub  ber  gu  fßuber  ufm. 
öermenbeten  ^örf^erfarben  unb  ©chtnefelblei. 

Polierer  (^ell=  unb  borften=),  3urii^ter:  blei= 
haltiger  garbenftaub  üom  fReinigen  mit  bleiüerbinbungen 
gefärbter  ^etle. 

^orsellanmacher  ((gmailleure):  ^ bleifarbenftaub 
öom  ?[Rifchen  unb  SRaterialien. 

':ßoräetlanmater:  bleihaltiger  ©taub  (bleiborofilifot) 
al§  gluBmittel  gebraucht. 

fpofamentierer:  bleihaltiger  ©taub  au§  mit  blei= 
üerbinbungen  gefärbten  SBoClen. 

©cheiben einfeh^r  (©lafer):  bleiftaub  bur(^  5lb=- 
fragen  üon  ^arbenlagen  an  genftern  (im  ^itt  felbft  i]t 
bleimei^  nicht  enthalten;,  burch  bleimennigeftaub  beim  ber* 
mifchen  üon  ^itt  bei  befonberen  Strbeiten. 

©chloffer:  bleihaltiger  ©taub  beim  Slbfra^en  üon 
Slnftri^en,  beim  Slnmifchen  üon  bleimei^*  unb  SiRennige* 
litten. 

©chneiber  unb  ©(^neiberinnen:  bleihaltiger 

©taub  au§  befchtüerten  ©eibenftoffen  unb  S^ähfaben. 

©ehr einer:  bleihaltiger  ©taub  beim  Slbhobeln  üon 
Slnftrichen,  beim  bermifchen  f^ulüeriger  bleifarben, 
©chrotmai^er:  bleiftaub  üon  ben  ©(^roten. 
©chuhmac^er:  bleihaltiger  ©taub  beim  berarbeiten 
üon  Sacfleber,  beim  ^lohfen  mit  bleifal^en  behanbelten 
3iüirne§. 

©eibenhafplerinnen:  bleiftaub  burd)  mechanifche 
Slbnühung  ber  am  gacquarbftuhle  befinblichen  bleigemichte. 
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©pcngler:  93(eitja(tiger  ©tau6  beim  ^iinmijc^en  bes 
9Jleimigetitte§. 

©pi^enmad)erinnen,  ©pi^enmäi'c^erinnen:  S3iei= 
meij3[taub  beim  Slufpiibern,  SiJlo^fen,  5fu§bei'jern. 

©ti cf ereienüoräeidjiier:  S3leimeif3]taub  üom  3fuf= 
tragen  ber  511m  S^orgeic^nen  bienenben  ^arbe. 

©teinfc^neiber:  üöteiftaub  bom  pm  ©c^neiben  ber= 
menbeten  Steirabe. 

©toffa|]|)reteure:  ^ölei^attiger  ©taub,  beim 
jammenlegen  m ablöfenb. 

©piegetfc^eibenarbeiter:  @ift[taub  beim  Rotieren 
mit  3^nnafd)e. 

Untertageplattenmai^er:  ©iftftaub  beim  färben 
ber  glatte  mit  93Ieifarben. 

SSerpader  Don  SBaren  mit  Stei  ent§aUenben 
ginnfoUen:  95(eiftanb. 

3Sifitfartenmac^er:_  33(ei^altiger  ©taub  beim  3^== 
bereiten  be§  bleihaltigen  Überäugeg  unb  beim  ©atinieren. 

2Bach§tucharbeiter:  2Bie  bei  5fnftreicher,  Sacfierer. 

Söagentadierer:  (gbeni'o. 

Söagenbedenmadjer:  (Sbenjo. 

SBäfdöerinnen:  Sleiftaub  au§  getragener  SSäfch^  öon 
Sfrbeitern  in  aßen  33Iei  ober  S3leiDerbinbungen  Derarbeitenben 
@emerben  unt)  Snbuftrien. 

SB  eher  unb  SBeberinnen:  S3tei)taub  Don  ben  93tei? 
gemichten,  au§  ©chlicf)ten. 

2öeipaut]'chufarbeiter:  23teimei^[taub. 

3iitnafchearbeiter:  (SJiftj'taub,  metaUifche^  33 lei,  SIei= 
ftanat. 

3inngie^er:  ©benfo. 

i^iftiger  ©taub,  ©chmefetbtei  au§  §anb= 
habung  mit  ©chmefetbtei  befchmerter  ©toffe. 

3bDbmaffeDerarbeitung:  33fei  au§  @ebrau(^  Don 
33teimennige  gur  §er[teßung  ober  gärbung. 

' gn  Dielen  biefer  angeführten  33etriebe  finb  bie 
Gefahren  gering,  fo  ba^  fie  überhaupt  nicht  beachtet-  merben. 
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in'  mieten  über  eriorbern  ]ie  allerbing^  ftrenge  9Jin^regeln, 
bie  teil^  jdjon  crlafjen,  teils  in  jßorbereitimg  [inb. 

^Betriebe,  in  benen  nietciUiict}eS  S3lei  in  Slninenbung 
foinnit/linb  ()an]Dtiäc^Uc()  bie  nadjfte^enb  genannten:  Steif 
luntämerfe,  Steigief3ereien,  Steiro^rgie^ereien,  begie^ungSineiie 
^Prellereien,  gdajtlienfaijjctfabrifen,  geil^anereien,  bie  2:Diife= 
reien  nnb.Snmillieranftntten,  ©taniotfabrifen,  bie  Sücquarb= 
Webereien  (in  ber  ©t^weig  jinb  bie  Steiftäbc£)engewict)te  an 
ben  SQM^inen  jct)on  feit  1891  üerboten),  Siainantfc^leifereien, 
©c^rot=  unb  ®efct)oBfabriten  (bei  ©efetjoffen  mit  Stev- 
mäntetn),  ©cf)riftgiefeereien,  ©e|ereien  n.  a.  nt.  _ . 

5Itte  biefe  ©enterbe  finb  ben  ©efa^ren  weniger  babureb 
onSgefe^t,  ba^  fi^  gro^e  Strengen  öon  Sleiftaub  entwideln, 
als  ;babur4.  ba^  baS  9JMaü  in  irgenb  .einer  gorm  mit 

ben  öänben  angefa^t  wirb.  ' . ■ c r/ 

Sefanntlit^  ift  Stei  ein  fel)r  weiches  StRetalt  unb  fi^on 
beim  Slnfaffen  eines  ©tüdeS  Stei  bleiben  ©puren  beS 
SJletalleS  an  ben  §änben;  bei  unauSgefebtem  51rbeiten  aber 
übergieben  ficb  ginger  nnb  §änbe  mit  aufserorbentti^  fein 
nerteittem  Slei  unb  bie  ©efabr  beftel)t  in  altererfter  Smie 
barin/-  bap  mit  ben  befebmierten  §önben  gegeffen,  g^auebt 
ufw.  wirb,  wobureb  natürlii^  baS  giftige  StRetall  in.  beu 
ajjagen  gelangt.  S)iefe  ©efabren  laffen  fi^,  wie  and)  beim 
hantieren  mit  Sleifarben,  üermeiben.  gn  ^weiter  Sinie  erft 
fomnit  ber  ©taub  in  Setraebt,  ber  fid)  bei  oerfebiebenen 
Slrbeiten  mit  Slei  geltenb  macht,  bagegen  finb,  baS  fei  bwr 
ertäuternb  bemerft,  beim  ©d)mel5en  bon  Stei  ©efabren 
bureb  Serbampfen  nicht  §u  befürchten,  weit  ber  ©cbmet§^ 
punft  weit  unter  bem  Serflü4igubgSpun!te  beS  9JJetatleS 

ii^gi-  ■ . r 

©0  hübet  ficb  ©taub  in  ©cbriftg.ie^ereien  berben 
mit  §anb=Setterngie^mvafcbinen  b^^^S^lettten  ^ Sud)ftaben, 
be^bubg^nteife  Settern,  welche  no(^  einer  Üleibe  öon  Se= 
banb langen  untersogen  werben  muffen.  ©S  finb  bieS  baS 
^bbred)en  beS  ©ingu^eS,  baS  21bfd)teifen  ber  ©u^nabt,  baS 
3üd)ten  ,unb  §obetn.  2)iefe  ©efunbbeitsfebäbigungen  fönnten 
bureb  Serwenbung  ber  fogenannten  ^omptettmafebmen  oer= 
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mieben  irerben,  ba  hierbei  bie  Settern  in  ber  äJJafc^ine 
fertig  t)ergefteüt  luerben. 

3(nc^  bie  ©djriftfe^er  leiben  unter  bcm  531eiftaub; 
fie  Untieren  (^rofeffor  2)r.  Sauer,  @efunbl)eitggefäi)rli(^e 
S'nbuftrien)  ba§  gange  Sa^r  §inburd)  mit  ben  meinen, 
ftarf  bleiljaltigen  Settern.  (£§  ift  nid)t  gu  umgeben,  baB 
il)re  ^änbe  mit  einer  bünnen  Sleifc^id}t  übergogen  merben. 
®urd)  Serül)ren  be§  SD^unbeg  ober  ber  9^al)rung  mit  biefen 
§önben  meröen  Sleif3artifeld)en  in  ben  Serbauung^af3f3arat 
gelangen  unb  d)ronifd)e  Vergiftungen  §erbeifü§ren.  2)ie§ 
ift  gang  befonber§  bann  gu  ermarten,  menn  bie  0e|cr 
Settern  im  SJlunbe  aufbemaljren. 

®urc^  bie  Steibung  ber  Settern,  überhaupt  üon  Slei 
an  Slei,  in  ben  ©e^erläften  merben  ^eild)en  lo^geriffen, 
meld)e  teilmeife  an  ben  Settern  l)aften  bleiben,  teil§  auf 
ben  Soben  be§  ©e^erfafteng  faden.  (S§  geigt  and)  ber  in 
ben  ©e^erfäften  ficb  ablagernbe  ©taub  erl^eblic^e  SD^engen 
non  Slei.  $rofeffor  ©teingrab er  in  Pratau  unterfu^te 
ben  ©taub  in  einigen  ©e^ereien,  begiel)ung§meife  Sud^= 
brudereien,  unb  fanb: 

1.  2)er  ©taub  au§  einem  ©e^erfaften  enthielt 

16-43 7o  ®Iei; 

2.  ber  ©taub  nom  Dfen  au§  einem  ©e|erfaale  enthielt 
0-247o  Slei; 

3.  ber  ©taub  nom  gupoben  einer  5 m ppn  ©alerie 
in  einem  ©eprfaale  entt)ielt  0-37 % ®i^i- 

Um  biefen  ©efapen  fpegied  in  Suc^brudereien  gu 
begegnen,  mürbe  im  gape  1896  in  97ormegen  fcbon  ein 
®efe|  erlaffen,  meld)e§  folgenbeg  beftimmt: 

1.  2)er  gupoben  ber  Slrbeit^lofale  mirb  mit  marmem 
©eifenmaffer  (grüne  ©eife)  einmal  in  ber  SSodje  gemapen. 
®leid)geitig  mirb  ber  ©taub  mit  einem  feud)ten  Sappen 
non  aden  ©tedagen,  ©e^erfäften,  2^ifd)en,  überpupt  allen 
®inrid)tung§ftüden  genommen.  0fen  unb  Dfenrope  merben 
gepup.  2)er  Soben  mug  eben,  ope  ©palten  gmifdjen  ben 
ibielen,  angeftrid)en  ober  mit  Sinoleum  belegt  fein,  meines 
nid)t  angeflebt  ift.  ^t^Jipen  ben  ©tedagen  foden  fid)  leine 


0tniibbilbung  inib  Staiibberiniiibening  in  ^Betrieben  2C.  235 

Söinfel  ober  iinäugängüc^e  ©teüeu  finben,  too  ber  ©(^mu^ 

anjamnieln  fann;  c§  ift  bann  loünfc^bar,  bafe  bie 
Stellagen  minbe[teni§  31  cm  oon  ber  Söonb  entfernt  finb, 

fotoeit  bie^5  möglid)  ift.  , ^ 

2.  ^er  jeben  Slbenb  nac^  ©cqIub  ber 

51rbeit  mit  feuchtem  ^ud)  anfgemifcl)t.  Se^rjungen  ober 
anbere  Slrbeiter  ber  ^ruderet  unter  18  Sorten  bürfen  baju 
ni(^t  oermenbet  merben. 

3.  ^enfter  nnb  ^enfterral)men  merben  jeben  gmeiten 
SD^onnt  nbgemafdjen. 

4.  Hauptreinigung  mit  ©e^ertaften 

unb  91einigen  ber  ©tellagen  finbet  jäf)tlicl)  miubeften^  ^vot\= 
mal,  im  grül)ling  unb  im  Herbft,  ftatt.  ®ie  Xeile  ber 
ßofale,  melc^e  gerappt  finb,  merben  mit  Mtmaffer,  aUe 
anberen  mit  marmem  ©raufeifenmaffer  überftrid)en. 

5.  pr  jeben  Sllaun  foll  ein  ©pudnapf  ^ur  SSerfüguug 
ftel)en;  biefer  mufe  ettoa§  SSaffer  entf)alten  unb  täglicl) 
geleert  unb  gereinigt  merben.  ^a§  2lu§fpuden  auf  ben 
ppoben  ift  oerboten. 

6.  Soben  unb  ©eitenmäube  ber  Xppentäften  müfjen 
bid)t  fein;  menn  fie  leer  finb,  merben  fie  auSgeblafen,  boc^ 
^at  bieg  minbefteng  einmal  jeben  britten  SJlouat  p ge* 
fd)ef)eu.  SDiefe  Slrbeit  ift  in  freier  £uft  mit  §ilfe  eineg 
Slagbalgeg  ober  anberer  geeigneter  SSorri(^tuug  oorgunelimen 
unb  bürfen  bagu  nur  ermac^fene  Arbeiter  oermenbet  merben, 
meld)e  bei  biefer  5lrbeit  mit  einem  3flefpirator  üerfe^en  fein 
müffen,  ber  9^afe  unb  ?[Runb  bedt. 

7.  Sn  jeber  ©e^erei  foüen  fic^  SBaffer,  Söaf^beden 
mit  ©eife  unb  Ho^^^üc^ern  in  ^inreic^enber  SJlenge  oor* 
finben,  fo  boB  eg  ben  ©e^ern  leid)t  gemalt  mirb,  fid)  gu 
mafd)en,  unb  follen  bie  Hönbe  fomo^l  Oor  ber  ©peiferaft 
alg  aud)  e^e  bie  Slrbeiter  gum  Sffen  nu(^  Haufe  ge^en, 
gemafd)en  merben. 

2lud)  in  ber  ©(^meij  finb  ö^nlic^e  SSerorbnungen  im 
Sa^re  1898  erlaffen  morben. 

3n  ^eill)auerbetrieben  bient  mitunter  99lei  noep 
alg  Unterlage  ober  eg  merben  nod)  pilen  Oor  bem  Hatten 
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in  ein  33(cibnb  netand)t;  bie  Sieinnterlage,  be^ietjung^ineiic 
eine  geeignete  9)?etn(Ifompo[ition  fnnn  im  geilen’^nnerftocf 
nerjentt  merben. 

Über  bie  SSermenbnng  üon  93tei  in  !^iamant= 
fd)leifereien  mirb  non  ^rofejfor  ^r.  Sauer  (©ejunb^ 
^eit§gefä(}rüd)e  Snbuftrien.  Sena  1903)  fotgenbe§  aus= 
geführt:  Um  ben  diamanten  nac^  ben  (Spaltflächen  fpalten  511 
fönnen,  mirb  juerft  mit  einem  f^arfen  anberen  Diamant  eine 
^nrdje  hineingegogen.  ®er  Stein,  ber  gefchliffen  merben  foU, 
mirb  in  einem  Stod  mit  feftgefept,  mährenb 

ber  Stod  felbft  in  einem  Stüd  Slei  feftfteht.  iann  mirb 
mit  einem  SDleffer  bie  Spaltung  gemad^t;  ba§  Scf)neiben 
befteljt  in  bem  Slneinanberreiben  ber  fcharfen  Äanten  ber 
■gefpnltenen  diamanten;  S(^leifen  nnb^^o deren  fann  mir 
baburd>  gefchehen,  • ba^  man  Diamant  auf  ^Diamant  reibt. 
Sleierne  morin  einzelne  flächen  be^  Steines  offen 

Bleiben,  merben  auf  eine  mit  einer  Sage  2)iamantpuloer 
unb  feinem  01  befchmierte  Scheibe  gelegt.  Siefe  Rapfen 
merben  in  gangen  geflemmt  unb,  falls  nötig,  mit  Stücfen 
Slei  befch^^^t.  5J)ie  Scheibe  mirb  mit  großer  Schnelligfeit 
in  iRotati-on  gebracht.  SDer  Diamant  mufe  bann  unb  mann 
in  ben  Sleijapfen  üerftellt  merben.  Siefe'  Searbeitungen 
ftnb  nur  pm  ^eil ' gabrifSarbeit.  gn  §otlanb  h^t  bie 
i5)iamantfchleife-rei  ihren  Sip  unb  mürbe  feftgeftellt,  baß  bie 
•Sleifranfheit  tdtfächlich  SerufSfranfheit  ber  ©iamantfchleifer 
ift.  3Iuch  bnrdj  Seleprung  ber  21rbeiter,  fich  öor 

ben  ÜRahlgeiten  unb  nach  ’S^lu^  ber  Slrbeit  gu  mafchen, 
Diel  gemirft  merben. 

Üblich  S(^leifer  anberer  (gbelfteine  unb  §alb= 
ebelfteine  leiben  unter  ben  (Sinmirfungen  bcS  SleiftaubeS, 
ba  beifpielSmeife  ©rdnaten  in  Söhnten  auf  Sleiplatten  ge= 
■fchliffen  merben;  bie  Sleifcheiben  laffenfich  auch  erfahrungS= 
gemä^  burch  ginnfeheiben  erfepen  unb  man  fann  auch  auf 
ginn=  unb  ^upferfi^eiben  polieren.  ^ 

gu  ben  ©emerben,  in  benen  ftdh  bleihaltiger  Staub 
entmidelt,  gehören  noch  Slnftrei^er,  Sadierer, 

Schriftenmaler,  Siech ladierer,  bie  auch  in  gabrifen  (Sd)iff= 
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bauanftaüeu,  a'Rnid)iiicn=,  353agen=,  Sönogonfabrifen,  eijen- 
fon]truftion§U)erf[tätten  uju).)  in  iimfnngrcid}eni  9[)^nMtaö& 
au^geübt  werben.  Sie  ©taubbUbnng  finbet  (abgefe()cn  üom 
3inmiid}en  pidneriger  ^ör^jerfarben,  ba§  and)  in  Sad=  unb 

au§gefüt)rt  wirb)  beim  trodenen  2lb= 
f(^leifen  ber  alten  ober  neuen  Slitt^  nnb  gmrbenfc^id)ten 
natt,  beim  ©ntferncn  berfelben  bet)iif§  3tnbringmig  neuer 
^tnftridje,  nnb  wenn  biefe  SSerfittnngen  unb  Stnftric^e  S3lei= 
färben  enthalten,  bann  ift  natürUdj_  wieber  S3teiüergiftung 
511  befürd)ten.  Um  biefer  ©taubentwidtung  unb  bamit  ber 
@efat)r  ber  3.^ergiftung  gn  begegnen,  finb  SSorfd)riften  er- 
floffen,  bafe  mit  3tu§naf)me  be§  -3(breiben§  frifd)er  ^nftn^e 
mit  ®ta§=  ober  ©anbpapier  neue  unb  alte  2tnftrid)e  mit 
^Bleifarben  nur  na^  mittels  33im^ftein  unb  SBaffer  ab- 
gefd)tiffen  (geglättet)  werben  bürfen;  weiterf)in  ift  and)  ba^ 
trodene  Slbiprengen  Uon  färben-  unb  ^ittfd}id)ten  niitteB 
Snftrumenten  üerboten  unb  bürfen  fold)e  nur  mitteig  be= 
fonberer  Samten  (®lül)förben)  abgebrannt  ober  burd) 
Saugen  ober  befonbere  Söfunggmittel  entfernt  werben.  2ll§ 
folc^e  leiften  bie  fogenannten  t^maffen  ober  garbenüertilger 
gan§  auggejeidinete  Sienfte. 

Xk  Stffumulatorenfabrifen  üerarbeiten  gang  be- 
beutenbe  9J^engen  oon  SSlei,  ba  bie  ißlatten  ber  oerfd^iebenen 
©Qfteme  im  wefentli^en  aug  Slei  unb  aug  O^b^en  biefeg 
gjietaüeg  beftef)en.  mu^  S51ei  gef^molgen,  in  gormen 
gegoffen  unb  ber  3lngu^  entfernt  werben,  eg  muffen  S31eirat)men, 
331eiriüüen,  S31eigitter,  mit  einer  aug  SlRennige  ober  (^emifd) 
aug  3SJ^ennige  unb  33leiglätte  f)ergeftedten  teigartigen  SJlaffe  burc^ 
Streichen  hergeftellt  werben.  ®ic  ißlatten  müffen  mit  331p 
gelötet,  montiert  unb  in  haften  untergebracht  werben,  bie 
oorwiegenb  aug  mit  S31ei  auggelleibeten  §ol§!iften  beftehen. 
:^ie  aj^ehr^ahl  ber  Strbeiter  ber  Sldumulatorenfabrifen  ge- 
raten alfo  mit  331ei,  331eiftaub  unb  ftaubförmigen  931ei- 
ogtiben  unb  -Suöerojbö^tt  wnige  ^Berührung,  gn  folcheu 
betrieben  ift  bie  Sleigefahr  nie  gang  p bannen,  aber 
burd)  geeignete  fanitäre  SJia^regeln  ift  fie  hoch  feh^  einju- 
fchränfen. 
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Sn  einer  ganj  für^üc^  erjc^ienenen  (Schrift  »Über  bie 
2krbreitung  ber  93leige[at)r  jagt  ^r.  Sfiambonjef,  ba^  fic^ 
bie  (Sefa'^ren  aller  ©egenftänbe  an§  nietaUifc^em  lölei 
baburcbjDenneiben  liefen,  U)enn  man  auf  ber  Oberfläcf)e 
einen  Überzug  öon  ungefä^rlicf)eni  Sleifulfib  in  jiemlic^ 
bicfer  0(^id)te  anbringt.  (Sine  berartige  ©c^icf)t,  bie  burc^ 
Überfüf)rung  ber  0berpcl)e  in  iöleifulfib  erhielt  mirb,  lä^t 
fiel)  ierfteHen,  inbem  man  bie  0berfläcf)e  be§  öleie^  be= 
feucf)tet  unb  ©d^mefelmafferftoff  barauf  einmirfen  lä^t  ober 
fte  mit  einer  ßöjung  ber  lösUcl)en  löleifulfibe  überftreic^t. 
Xa  biefe  au(^  menn  fte  üerpltni^rnäfeig  bief  ift, 

ftd)  boef)  halb  abnü^en  unb  ba§  93lei  §um  S3orfcf)ein  fommen 
mürbe  (Sleifulfib  ift  leicht  gerftäubbar),  foü  ber  Überzug 
nocl)  mit  einem  2ad  ober  girni§  fixiert  merben.  9}Jan 
fönnte  au^  ben  ©ulftbübergug  fiel)  ftänbig  erneuern  laffen, 
inbem  in  ben  betreffenben  93etrieben  @cl)mefelmafferftoff 
ober  eine  Söfung  ber  lö^Iicf)en  ©ulftbe  bereitftel)t,  um  bie 
(^egenftänbe  immer  mieber  gu  beftreic^en.  iiaburcf)  mirb 
jebenfaßg  ber  geföl)rlic^en  0taubentmi(f lung  in  genügenbem 
^a§e  gefteuert.  ^uc^  bleil)altige  Slbfälle  unb  Sftüäftänbe 
foüen,  um  ber  0taubgefap  §u  begegnen,  bamit  bepnbelt 
merben, 

33efonber§  eigentümlpe  (Srfc^einungen  finb  bie  $8leioer= 
giftungen  mit  SSIeifalgen  befc^merter  (SJemebe  unb 
Ü?ät)faben,  bie  teils  burcl)  SSerftauben  bei  ber  SSerarbeitung, 
bei  9?ät)faben  aber  l)auütfäcl)licl)  baburd)  ^eroorgerufen  merben, 
ba^  bie  Slrbeiter  biefe  im  3)lunbe  ff)i|en.  Sn  SBien  mürbe 
oor  einigen  Spreu  eine  Sfleoifion  in  56  0eibenmaren= 
pnblungen  unb  ©eibenfärbereien  üorgenommen,  l^ierbei 
95  groben  abgenontmen  unb  biefelben  c^emifd)  unterfud)t. 
SSon  41  pmargen  0eibengarnen  maren  32  bleihaltig,  ^ie 
^D'Jenge  beS  93leieS,  als  ©leio^p  berechnet,  fchmanfte  gmifdjen 
19-24  unb  32-147o,  bie  beS  mafferlbSlichen  IßleiofpeS,  als 
SSleijucfer  berechnet,  gmifchen  2-36  unb  8'997o- 
12  granfenüroben  ermiejen  fp  10  als  bleihaltig,  fämtliche 
92öhfeiben,  93änber,  33orten  unb  ©eibenftoffe  maren  bleifrei. 
Sei  ber  Verarbeitung  üon  (tarnen  gu  granfen  bebeden 
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ftc^  in  fteinen  9Mumen  aHe  ©egenftänbe  mit  fc^marjem 
©arnftaub  uub  bieder  ift  natürlich,  aU  53lei  ent^altenb,  in 
t)o^em  geiunb^eit§f(^äblic^.  lä^t  fic^^  bie  !öe= 

fct)n)erung  ber  ©arne  unb  ®emebe  and)  mit  ^^nnddorib, 
SBafferglaS  ujm.  üorne^men  nnb  bie  §erftellnng  mit  ®tei= 
jatgen  befc^merter  ©orne  mie  beren  SSerarbeitung  foüte 
»erboten  merben. 

SSiete  ©emerbe  üerarbeiten  93Ieiüerbinbnngen  in 
^orm  »on  SÖIeiofbbe»  (9Jlennige,  ©lätte)  oon  effigjaurem 
ober  fol^Ienfaurem  93Ieioj^b  (^Sleiguder,  93IeimeiB),  ^rom= 
fanrem  35teiojbb  (St)romgetb,  jogenannte  ß^romgrüne  ufm.) 
ufm.  unb  taffen  ftc^  ©taubbitbungen  in  ber  Söeife  üer= 
pten,  mie  bie§  in  ben  Stbfc^nitten:  -9}lifc^en  putoeriger 
©nbftangen  mit  gtüffigf eiten«  angegeben  ift  unb  fann  burc^ 
Seobai^tung  berfelben  oiet  gegen  bie  S3teigefa^r  getan 
merben.  ®ort  natürti^  mo  man  mit  gemiffer  ©ematt  bei 
ben  Strbeiten  mit  ftaubenben  äJ^ateriaüen  üorgel^t,  mirb  fi(^ 
immer  oiet  ©taub  bitben  müffen. 

Um  bem  Sßerftauben  be§  btei^attigen  @tafurmateriat§ 
in  ber  Stonmareninbuftrie  gn  fteuern,  !ann  man  oon 
bem  gerfto^en  ber  ©c^u^fjengtätte  gang  abfel^en  unb  bie 
oon  ben  gabrifen  getieferte  gema^^tene  ©tätte  oermenben. 
SBeiter^in  fott  ba§  SJiifc^en  ber  eingetnen  S3eftanbteite  ber 
(S^tafuren  nur  in  naffem,  begie’^ungSmeife  fenstern  guftanbe, 
ba§  9^^  gef^toffenm 

SBe^ttern  gefc^e^en.  S)a§  ©intanc^en  ber  (Segenftänbe  in 
bie  btei^attige  ©tafurmaffe  barf  nic^t  mit  ben  §änben, 
fonbern  nur  mittete  eiferner  gefi^e^en.  2)ie  ©efa!§r 

ber  SSerftaubung  be§  btei^attigen  9)lateriat^  ift  baburc^ 
eine  gro^e,  bafe  fotc^e§  nic^t  mit  einem  Söinbemittet,  fonbern 
nur  mit  SBaffer  angemac^t  mirb,  atfo  nac^  bem  35erbunften 
be§  te|teren  nur  fefr  tofe  at§  9Re^t  ^aftet.  2)ie  25ermenbung 
bteifreier  ©tafuren  (^etbf^at=3in!ojbb)  ift  megen  ber  er= 
forbertic^en  !§ol^en  §i^egrabe  nic^t  überatt  burc^fü'^rbar. 

Sm  großen  gangen  ge^t  bei  ben  Strbeiten  mit  S5tei 
unb  beffen  SSerbinbungen  ber  ^enor  alter  SSerorbnungen 
unb  ©rtäffe  immer  ba^in,  bie  95erftaubung  unmögtic^  gu 
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madjcn  ober  auf  ein  geringfteö  511  befdironfen  unb 
alle  Slrbeiter  gur  9ieinüd)feit  gu  üer^alten  unb  il)nni  bie 
9J^ittel  f)ieräu  an  ber  Slrbeitgftätte  gn  bieten,  daneben 
fönnten  nodj  bie  üon  Xx.  Dtamboufef  gemacf)ten  SSor* 
fc^läge  für  ben  SSerU)enbung§fcf)n|  ber  Slrbeiter  in  allen 
SSleibetrieben  unb  Sleigemerben  fonimen: 

1.  Überanftrengnng  bei  33 leiarbeit  ift  gefä^rlicl),  n)elcl)e 
Drgane  fie  immer  trifft,  unb  baljer  §u  üermeiben. 

2.  ©emiffe  (Srfranfungen  erl)öl)en  bie  ®efäf)rlic§feit  be§ 
33leigifte§  für  ben  erfranl'ten  Slörper. 

1.  3)ie  golgerungen,  melc^e  au§  ber  (Srfenntnig, 
ba^  Überanftrengnng  bie  (Sefa^r  bei  ber  S3leiarbeit  er^öl)e, 
für  ben  Wrbeiterfc^u^  (3Sermenbung§fct)u|)  ^erOorge§en,  finb 
giemlicl)  flar  unb  ^aben  fiel)  etma  na(|  folgenben  §au|3t» 
grunbfä^en  gn  richten: 

a)  mirb  bort,  mo  bie  35leigefa£)r  bro^t,  bie  3trbeit§= 
geit  möglii^ft  abgufürgen  fein; 

b)  e§  mirb  barauf  gu  felgen  fein,  ba|  bei  35leiarbeit 
jegliche  einfeitige  3Inftrengung  unb  ^örüer^altnng  üermieben 
merbe.  ^n  biefem  ©inne  ift  e§  nötig, 

c)  bele'^renb  auf  Strbeitgeber,  SO^eifter  unb  3trbeiter 
eingumirfen,  ferner 

d)  bie  §anbmerf§arbeit  unb  ^leinbetrieb^arbeit,  in 
melctjer  §anbarbeit  §äufig  üorfommt,  möglic^ft  eingm 
f(^ränfen  unb 

e)  bie  33leiinbuftrie  momöglic^  auf  rentable  ®roB= 
betriebe  gu  fongentrieren,  bie  ni^t  nur  allen 
Slnforberungen  finangiell  gemaebfen,  fonbern  aucb_  in§.be= 
fonbere  in  ber  Sage  finb,  |>anbarbeit  nad)  jtunlid)leit  burd) 
SD^afebinarbeit  gu  erfe|en,  melcbeg  ipringif),  je  me^r  e§_35e= 
rüdfi^tigung  fiubet,  gum  größten  ©egen  ber  33etrieb§= 
angebörigen  mirb. 

©taubfammlcr,  ©taubfiltcr  nub  Unftbnblirfjmatbcn  bc^ 

©taubem» 

Sn  ben  oorangeljenben  2lbf(^nitten  mürben  bie  Suft= 
fauganlagen,  üermittel§  melcber  ber  ©taub  üon  ben  (Sr= 
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5cuc|uiig§fttättcii  iinb  fortgeteitet  mxh,  in  ticrfc^iebenen 
inici)tigcn  imb  inbuftrieücn  betrieben,  fomeit  c§  erforberUef) 
unb  niögiid)  i[t,  gefdjUbert  unb  e§  tritt  nun  bie  grage  nuf, 
it)D:^in  ber  ©tnnb  getaugt  unb  ino  er  gefammett  ober  per» 
inertet  ober  nnj^äbtii^  gemacht  loirb.  0b  berfetbe  einer 
ÜBerujertung  gngefü^rt  toerben  folt  ober  nidjt,  i[t  gnnäc^ft 
ganj  aufeer  a^t  gn  tafjen  unb  nur  baranf  9ftüd[id}t  ju 
neunten,  lootjin  ber  @tanb  geleitet  inirb.  Sie  ©c^roere  be§ 
Staubet  fpiett  infoferne  eine  nic^t  unmic^tige  JRoIte,.  al§>  e§ 
nict)t  anggefd^toffen  erfc^eint,  bn^  ©taub  in  ben_  S^o^r- 
teitungen  üermöge  feine§  !§o^en  ©eioic^teS  liegen  bleibt,  bei 
engen  Seitnngen  fotc^e  fetbft,  befonberS  in  S!nien  ober 
33iegungen,  üerftopft  begie^ungStoeife  üerlegt  unb  bie  Mage 
nic^t  mel^r  fnnftioniert.  Siefen  Übelftänben  ^itft  man  in 
ber  2Seife  ab,  ba^  man,  mie  and)  au§>  ben  oerfc^iebenen 
tdbbitbungen  erfic^ttid^  ift,  Ü^o^^re  oon  fe^r  bebentenbem, 
man  fann  faft  fagen  unförmigem  Ouerfdbnitt  amoenbet,  bie 
fic^  auct)  fdjon  üermöge  ber  9[)Zenge  ber  aufäufangenben 
Suft  ai§>  notmenbig  ermeifen  unb  erforbertii^en  gatteg  in 
ben  tiefften  ©tetten  ber  Seitung  ißu^türen  ober  abnehmbare 
Äapfetn  anbringt.  @g  ift  atfo  bei  ber  SSeförberung  ber 
ftaubhaltigen  £nft  bie  2lrt  unb  ©eftatt  ber  Sfiohtteitung 
unb  namentlich  ber  Stnfchlu^  ber  gmeigleitnngen  an  bie 
§nuptteitung  üon  fehr  bebentenbem  ©inftu^;  eg  mürbe 
5ur  ©rgielung  eineg  mögti(^ft  gleichmäßigen  Stbfaugeng  an 
allen  ©teilen  beg  9^aumeg  bie  Siohrleitung  mit  einfachen 
runben  Slnfc^lüffen,  fenfrei^t  ^nr  Hauptleitung  üerfehen,  oft 
jeboch  erhielt  fie  ftatt  beffen  nur  runbe  ober  rechtedige 
Öffnungen.  @g  liegt  auf  ber  Hanb,  bap  bag  (Sinftrömen 
ber  Suft  burch  biefe  Öffnungen,  meil  eg  fenirecht  gum 
Hauptftrom  erfolgte,  mit  ftarfen  SBirbelbilbungen  unb  baraug 
refultierenben  großen  S^eibunggüerluften  üerbunben  mar, 
metche  miebernm  einen  ftarfen  Sl'raftbebarf  ber  ®efamt= 
anlage  gur  golge  hatten,  gn  le^ter  3^^t  führte  man  baher 
bie  änfchlu^leitungen  unter  möglid}ft  fpi^em  Söinfel  an  bie 
Hauptleitung  heran,  um  ber  feitlidh  einftrömenben  Suft  nach 
&öglichfeit  bereitg  bie  3flichtung  beg  Hanptftromeg  gn  geben. 

StnbeS.  2ie  SSeieitiguiifl  beS  ©taiibeg.  16 
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SDte  girma  ©imon,  53ü^ler  & S3aumann  in  granf= 
furt  a.  SD^.  |at  bnrc^  eingel^enbe  SSerfud}e  btefen  ©ebanfen 
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tüeiter  üerfolgt  unb  c§  tam\  bie  Ü^ofjrleitung  mit  ftoBfreiem 
Suft=(Sin=  imb  =5(u§tritt,  al§  ba§  D^efultat  biejer  S5eriud)e, 
mo^)(  nl§  noUfommenfteg  9J^ittet  jur  entüiftung  großer 
Üiäume  bejeic^net  merben.  ®er  erforb^üdje  Suftbrud  in 
ber  Seitung  mirb  5med'mä|3ig  burd)  einen  ©djranbenüptUator 
er^engt,  meic^er  unmittelbar  in  bie  Seitimg  jelbj’t  eingebaut 
merben  fann  unb  in  einfadjfter  Söeife  feinen  Slntrieb  erhält. 
f£ie  Seitung  felbft  befteljt  au§  9lol)r ab jc^nitten  ®g.  24) 

1 bi§  4,  bereu  Sänge  [i^  jemeilig  nad)  ben  (Entfernungen 
gmif^en  ben  einjelnen  Slbfangfteden  rid)tet.  2)ie  (Eintritt§= 
qnerfc^nitte  für  bie  Suft  befi|en  eine  ficl)elförmige  (^eftalt 
unb  finb  bur^  f3affenbe  SSa^l  ber  9^o^rbur^meffer  üon 
genau  gleidjer  (SJröfee,  fo  ba^  ein  gleichmäßiges  Slbfaugen 
an  allen  ©teilen  ber  Seitung  möglid)  ift.  (Ein  95licf  auf 
bie  5lbbilbnng  geigt  bie  mefentlichften  ^orgüge  ber  eigen* 
artig  ejgentrifcl)  gelagerten  Rohrleitung  gegenüber  ber  frühem 
ohne  meitereS.  Ser  in  ber  Ri^tung  ber  Pfeile  eintretenbe 
Suftftrom  tritt  in  f^arallelen  ©chi^ten  gum  ^außlftrom, 
ohne  benfelben  auch  nur  im  geringften  in  feiner  ©trömung 
gu  behinbern.  Sa  SBirbelbilbungen  nicht  auftreten  fönnen, 
fo  finb  and)  SSerlufte  bnrd)  Reibung  ber  Suftteilchen  unter* 
einanber  faft  üötlig  anSgefchloffen  unb  ber  ^raftbebarf  ber 
ö)efamtanlage  mirb  ein  außerorbentlid)  geringer.  Sie  RZon* 
tage  ber  Seitungen,  mel^e  bnr^  (Einhängen  ber  Rohrftüde 
ineinanber  erfolgt,  fann  als  außerorbentlich  leicßt  begeid)uet 
merben.  Sie  befonberen  Rorgüge  biefer  Rohrleitungen  finb: 
1.  ^eine  ReibnngSoerlufte  unb  Sroffelung  ber  Suft  bei 
©intritt  in  bie  Rohrleitung,  baher  2.  fehr  geringer  ^raft* 
bebarf  ber  Slnlagen,  3.  größtmöglii^fte  Suftbeförberung, 
4.  gleichmäßige  ©ntlüftung  an  allen  ©teilen  ber  Seitung, 
baßer  au^  glei^mäßige  ©ntlüftung  im  gangen  Raum, 
bidigfte  unb  einfachfte  Einlage,  leidste  unb  bequeme  9Ron= 
tage  unb  5.  gutes  ^luSfeßen  ber  (^efamtanlage. 
ty  Siefe  Rohrleitungen  erfcßeinen  auch  Saien  nad) 
ber  ßeicßi^i^^^S  infoferne  praftifcß,  als  bort,  mo  bie  ©taub* 
menge  am  größten  mirb,  bie  Rohrleitung  am  meiteften  ift 
unb  h^^^^wrch  bie  gängliche  Slbfaugung  beS  ©taubeS  ge* 

16* 
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[idjcrt  crjdieiut.  9)lan  muji  fid)  bie  ganje  3(6faiigung  fo 
Dorftelleu,  bnf?  bcr  an  bcr  CSrjcugungSftätte  gebilbete  6taub 
nnd)  einer  ©teile  ()ingefid)rt  inirb:  bieje  fann  andj  beifpiel§= 
meife  bei  einer  9)Ma[ljd)leifmafd}ine  ober  einer  ä^nüdjen 
ißorridjtiing  unmittelbar  unter  berjelben  int  Heller,  mo  [ic^ 
and)  bie  3lb)augeOorrid)tung  befinbet,  angeorbnet  fein  unb 
ber  abgejaugte  ©c^leif[tanb  fällt  in  bie  bort  ongeorbnete, 
ftet§  mit  Söaffer  gefüllte  ©rube;  ba§  Söaffer  bient  |ier  teil§ 
pr  Unf(d)äblid)mad)ung  be§  ©taube§,  teils  aber  aucl)  gum 
2lblö(cl)en  ber  natnrgemäjs  mit  übergeriffenen  ^unfen.  (Sine 
folcl)e  ^Inorbnung  ift  einfad},  firaltijd^  unb  au^  nicl)t  teuer, 
benn  e§  genügt  eleftrifdjer  Antrieb  für  ben  33entilator  üoll= 
ftänbig.  HnberS  ift  eS  mit  ber  ©amntlung  üon  ©taubarten 
in  größeren  SSetrieben,  rao  eine  gange  3Ingaf)l  oon  ©taub 
ergeugenben  SlRafc^inen  in  ^ätigfeit  ift;  !^ier  läBt  fid)  nicl)t 
jebe  älrbeitSmafc^ine  mit  35entilator  nnb  ©ammelbecfen  oer= 
feilen,  fonbern  öon  feber  3trbeitSmafd)ine  ge^t  bie  3lb= 
gmeigung  gur  Hauptleitung  unb  oon  biefer  mirb  oon  ber 
an  iprem  (Snbe  angebrad)ten  ©augüorrid)tung  ber  ©taub 
angefaugt  unb  nad)  ber  gebracht.  2)er 

©taub  gelangt  in  bie  Ü^oprleitungen,  fo  meit  eS  gemünf^t 
mirb  ober  nad)  ber  Slnlage  erforberlid)  ift,  opne  mit  ber 
Slu^enluft  in  Serülirnng  p fommen  ober  an  biefe  etmaS 
abgugeben,  in  befonbere  gefcploffene  Üiäume,  in  benen  er  fid) 
je  nacl)  feinem  fpegififepen  (^emi^t  fc^neller  ober  langfamer 
abfe|t,  überall  bort,  mo  ipm  eine  gdüdie  geboten  ift,  auf 
ber  er  fiep  nieberlöBt.  SD^an  nennt  biefe  Dtäume  ©taub= 
lammern,  fie  fönnen  an  ben  SSänben  unb  an  ber  ^eefe 
mit  (Semeben  oerfleibet  fein,  moburi^  ber  ©taub  leicpter 
paften  bleibt,  fie  finb  aber  aud^  bie  primitiofte  (Sinrj_d}tung 
unb  ba  audp  fie  enblicp  mieber  gereinigt  merben  müffen,  fp 
ift  pier  mieber  ein  neuer  ©taubperb  borpanben.  plan  ift 
nun  baran  gegangen,  befonbere  3}orricptungen  für  bie  ©taub= 
fammlung  gu  lonftruieren,  gunäepft  barauf  bofierenb,  bap 
ber  ©taub  angefogen,  in  ber  93orrid}tung  gefammelt  ober 
feftgepalten  mirb,  um  bann  in  geeigneter  Steife  entfernt  gu 
merben.  3^  öi4^^  35orrid}tungen  gäplen  bie  fogenannten 
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bie  0taubfi(ter.  3)er  ift  ein 

mit  ber  0pit>ie  nad}  unten  geridjteter  fegelförmigcr  ®ct)ätter 
aii§  (Siienbied),  nnf  bcnt  an  ber  breiten  iÖa[i§  ein  i8(e(^ring 
fipt,  nn  meldicm  bie  ©intritt^^öffniing  für  ben  ©taub  am 
gebracht  ift.  2)ie  mit  ©taub  gefdjmängerte  Snft  tritt  burd} 
biefe  in  tangentiater  9^id)tnng  in  ben  Oberteil  be§  Slpparate^ 
ein  nnb  ert)ä(t  bierburd]  eine  freifenbe  Semegung._  Sa  ber 
©taub  fd)U)crer  ift,  mirb  berfetbe  bnr^  bie  ^^ptrifugalfraft 
nad)  ben  SSanbungen  be§  ©tanbabfd)^^^^^’^^  Ä'egetS 

getrieben  nnb  bemegt  fid)  nad)  nnb  nad)  in  einer  ©pirat= 
Linie  nad)  abmärtS  511  ber  3Lu§tritt§öffnnng  nnb  fann  bort 
unmittelbar  abgefa^t  merben.  Sie  gereinigte  ßnft  entmeid)t 
burcb  bie  im  Secfel  befinb  Liebe  Öffnung  nnb  foLLte  mittelio 
üertifaLem  ©d)lot  ober  3lbäng§rot)r  in§  §reie  geführt  merben. 

S^or^üge  ber  35orricf)tung  mirb  angegeben,  ba^  feine 
SetriebSfraft,  feine  3Bartung  erforbertid)  ift  nnb  ba^  feine 
ber  ^bnüluing  nntermorfenen  Seile  oorf)anben  finb.  2fL§ 
9?acf)teiL  ift  51t  oergeiebnen,  ha%  eine  nid)t.  unbebeiitenbe 
9}?enge  feiner  ©taubteU^en  an§  ber  Öffnung  an  ber  Sl'eget= 
feite  meiter  mit  fortgeriffen  merben,  ba^  alfo  bie  ©taub= 
entmicfLnng  bei  feinem  nnb  Leid)tem  ©taub  nicbf 
gefebfoffen  ift. 

f^ür  bie  ooLLftanbige  ))ieinigung  ber  mit  ©taub  be= 
fabenen  ßuftmaffen,  mie  fie  auö  ben  ^rbeit^räumen  am 
gefogen  merben,  reichen  biefe  35orricbtungen  aber  nicht  b^ 
nnb  man  b^t  an  ihrer  ©teile  anbere  ©inri^tungen  fon= 
ftruiert,  meLcbe  bie  Suft  ooUfommen  üon  ©taub  befreien,  fo 
baB  biefe  Lefetere  fogar  mieber  an  bie  ©teile  prücfgeleitet 
merben  fann,  üon  mo  fie  entnommen  mürbe,  an  bie  ©taub= 
quelle  felbft.  Siefe  9JJögIicbfeit  ift  befonberS  bort  üon  55or= 
teil,  mo  bie  Semperaturüerbältniffe  (5.  33.  im  SSinter)  e§ 
gebieten,  bie  gereinigte  Suft,  bie,  menn  and)  etma§  abgefüblt, 
nod)  immer  märmer  ift  al§  bie  üon  an^en  fontmenbe  Suft, 
mieber  in  ben  SfrbeitSraum  gnrücfsuteiten.  Sm  ©ommer  mirb 
man  inbeffen  üon  biefer  9)ZögIicbfeit  fanm  ©ebrancb  ntad)en, 
ba  mon  bie  ÜtücffeitungSrobre  erfpart.  93lan  nennt  biefe 
SuftreinigungSapparate  ©taubfilter,  ba  fie  tatfäcblicb  bie 
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unreine  2nft  jiitrieren,  inie  etinn  ein  engnmfdjige^  ©einebe 
eine  gdüf[igfeit  bnrctjläf^t  nnb  bie  S^erunreinignngen  äurücf= 
hält,  ©tanbfUter  bernijen  barant,  ba^  bie  0taub  ent= 
Ijnltenbe  Snft  gejtnungen  tnirb,  bnrd)  3d)(äuc^e  ober  ©äefe 
nn§  ^ej;td[toffen,  bie  fic^  in  einem  gejc^loj'jenen  ©e^äuje  be- 
finben,  unter  ^nmenbung  non  ©aug=  ober  3)rud(uft  §in= 
burct)  511  ftreic^en,  mobei  ber  in  ber  £uft  entladene  ©taub 
in  ben  SJiajd^en  ober  fonftigen  ^e^tit= 

ftoifeS  giirndbleibt  nnb  bann  natürtic^  ebenfalls  entfernt 
mirb. 

93ei  üieten  ©tanbarten,  nnb  gmar  befonberS  bei  fämt= 
ücf)en,  mel(^e  faferige  nnb  fct)miegfame  (gtemente  enthalten, 
metct)e  feft  ^aften,  bietet  ba§  ©ntfernen  be§  ©taube§  immer 
bebeutenbere  ©ct)mierigfeiten.  33efonber§  menn  ^e^titftaub 
abfittriert  merben  foÜ,  oertegen  fict)  bie  f^itterftoffe  fet)r 
baib,  ba§  Ritter  bietet  bann  bem  Suftftrom  einen  imnier 
ma^fenben,  bebeutenben  SBiberftanb  nnb  bie  Steinigung  ift 
fe^r  fi^tnierig.  ®a§  fortmä!)renbe  2Iu§me(^fetn_  ber  j^Uter== 
ftoffe  ift  geitroubenb  nnb  macf)t  bie  Stntage  foftfpietig.  2)ie 
Steinigung  ber  £nft  erfolgt  naturgemäß  um  fo  grünbtießer 
nnb  beffer,  je  bid)ter  ba§ 

gilterftoff  ift  SOtit  ber  ®ic!e  nnb  5)i^tigfeit  be§  ©emebeg 
mä^ft  aderbingS  aneß  ber  gebotene  Söiberftanb,  fo  baß  man 
bie  ©taubfilter  ßaußtfä^licß  nur  bort  mirb  anmenben  fönnen, 
mo  bnrd)  meeßanifeße  S5entilation  für  einen  ausgiebigen 
Snftäug  mit  genügenber  ^reffung  geforgt  ift. 

3)ie  Steinigung  ber  gilter  muß  natnrlicf)  aueß  in  ent= 
fpreeßenber  Söei'le,  fo  baß  bie  Slrbeiter  barunter  nießt  gu 
leiben  ßaben,  üorgenommen  merben  nnb  gelten  als  bie 
mießtigften  SJtetßoben:  1.  ©egenlnftftrom,  ber  ben  ©taub 
üon  ben  (Semeben  abbläft,  oft  oerbunben  mit  2.  gleicß= 
zeitigem  Umftülf3en  beS  gilterS;  3.  ©cßütteln  beS  gilter= 
ftoffeS  bnr^  abmecßfelnbeS  ©traff^ießen  nnb  Staeßlaffen; 
4 Klopfen  beSfelben  bnrd}  meeßanifeße  Storrießtungen 
(öämmer,  fallenbe  Staßmen).  3)er  auf  biefe  Söeife  auS  ben 
gittern  entfernte  ©taub  fammelt  fieß  in  einer  unter  bp= 
fetben  angebraeßten  ©taubfaninielgrnbe,  nnb  jmar  fann  biefe 
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aurf)  mit  SBaffcr  bi§  511  einer  tjemijfen  ^ö^e  gefüllt  fein, 
menn  e§  fid)  nid)t  um  ^^robidte  t)nnbe(t,  bie  nod)  üermertet 
merben  foüen.  SSenn  aber  ber  ©tnnb  entmeber  felbft 
'Jabrifntion^ürobiift  ober 
fonft  oermenbbar  ift,  bann  5-tg.  25. 

mirb  man  unter  ben  5lu§= 
tauf  2(nfnat)m§gefä^e 
fteüen,  bie  bnrcf)  fieber= 
füllen  feft  mit  bem 
erfteren  oerbnnben  merben 
fönnen.  gibt  bereits 
üerfc^iebene  ^ilterf^fteme, 
oon  benen  bie  mic^tigften 
f)ier  befprocf)en  merben. 

2)ie  @ange= 

0d)tand}  = ©tanb= 
fammter  33et§=^iüer 
(gig.  25)  befielen  ent= 
meber  auS  einem  fcf)ranf= 
artigen  ©e^äufe  auS 
§04  ober  ©ifenbtec^,  baS 
innen  in  Slbteitungen  ge= 
teitt  ift,  ober  aiiS  runben 
©ifengtilinbern,  nnb  gmar 
enthält  jebe  Stbteilung 
ober  jeber 

Stiftern  bon  1 bis  8 ^tl= 
terfct)täuct)en,  bie  unten 
offen  nnb  in  bem  Soben 
beS  ©epufeS  befeftigt, 
mä^renb  fie  oben  burdj 
§04=  ober  ©ifenbedet 
abgefc^toffen  nnb  an  §ebeln  anfge^ängt  finb.  3)ie  ©nben 
biefer  §ebel  fteüen  mit  einem  SRet^aniSmuS  mit  Sct)alt= 
merf  in  SSerbinbung,  ber  in  ebenfo  einfacher  mie  mirfungS= 
boUer  Söeife  fetbfttötig  nnb  grünblic^  bie  Sc^Iäu^e  in 
beftimmten  abreinigt,  ©r^öljt  mirb  bie 
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SSirhinn  ber  ^tbreinigung  nod)  bebeutenb  babur4  ban  bic 
0d)(äuc^e  fegetförmifl  (ocic|3Üd)  nefd)ü|t)  finb.  3)er  ^){umpf 
unter  bein  gitter  bient  5ur  Stbteitung  beö  ne]'aminetten 
©taubes,  bei  grofseren  gittern  fommt  ftatt  be]jen  meiftenS 
ein  fogennnnter  Stbteitfanat  mit  ©djnecfe  in  ^^tnmenbung. 
2)ie  ^tbreinignng  ber  ©d}täuct)e  gejdiietjt  abteitungS=  unb 
medjfetmeije  berart,  bag  burdj  ben  9Jlec^aniSmuS  eine  int 
©angeftiiben  tiegenbe  ^lap^e  umgefdjattet  unb  bamit  bie 
aSirtnng  beS  (Sj^auftorS  für  eine  Abteilung  abgeftedt  mirb. 
93ei  biefem  ißorgang  mirb  äugtei(^  ein  2)urd)tQB  freigetegt, 
ber  ber  atniofp^ärifcf)en  ßuft  ben  gutritt  in  biefe  Stbteitung 
geftattet.  2)ie  nact)  bent  oor^anbenen  Unterbrucf  unb  ber 
@rö^e  beS  einftellbaren  3)urcf)taffeS  mit  grögerer  ober 
geringerer  ©emalt  einftrömenbe  fogenannte  ©egentuft  nimmt 
i^ren  SSeg  noturgemäB  burd)  bie  ©c^täu^e  oon  auBen  nad) 
innen,  gngteid)  merben  bnri^  bie  auf  einer  SSette  freifenben 
Säumen  bie  an  ingmift^en  eingerüdten  §ebetn  fcf)taff= 
!^ängenben  ©d}täud)e  gtott  gezogen.  Ü^act)  bem  ptö^tid}en 
^ieberfreimerben  beS  ^ebetS  falten  bie  ©(^läudje  burcl)  bas 
eigene  ©emic^t  in  bie  fd)laffe  Soge  prnd,  mobei  burd)  bas 
ftarfe  5tuff(^lagen  beS  ©eftöngeS  eine  ftarle  ($rfcl)ütterung 
lerüorgerufen  mirb.  SieS  gefd}iet)t  je  nai^  53ebürfnis 
6 bis  8mal  !§intereinanber  in  rafd)er  golge.  @S  leuchtet 
ein,  ba^  bnrct)  biefen  mec^anifc^en  .^^organg  in  3}erbinbung 
mit  bem  oben  befd}riebenen  ©egenluftftrome  eine  fräftige 
Slbreinignng  ber  ©4täuct)e  erhielt  mirb,  fo  bap  biefe  nacf) 
ber  plö|li(|en  2öiebereinfcl)altung  üodftänbig  filtrierfä^ig 
finb.  Sie  Slbreinigung  einer  jeben  ©i^lauci^abteUung  erfolgt  in 
bnrcl)  bie  (grfa^rnng  feftgeftellten  gmifclienräumen  oon  un= 
gefä^r  fünf  ?[Rinuten.  Sa  nun  bie  ©taubfammter  ftetS  auS 
me!§reren  Abteilungen  beftel)en,  fo  finbet  eine  Unterbrecl)ung 
ber  ©augmirfnng  beS  ©efamtfpftemS  nid)t  ftatt.  Sie  ganse 
^raft  üon  ^öd)ftenS  V,o  PS-,  bie  jeber  ©taubfammter 
öerbraucl)t,  erftredt  fic^  faft  auSfc^tie^lid^  auf  bie  Saumen= 
melle;  ber  ©c^altme^aniSmuS  ift  bementfpred^enb  leicht  ge= 
Italien,  oljne  bei  einiger  Söartung  bie  bauernb  gute,  fiebere 
Sätigfeit  unb  5lbreinigung  5U  beeinträ^tigen.  Sie  ©auge= 
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©taub=@d)lfiuc^iamuiler  Sßet(}=gntter  lüerben  [tet^  in  SSer= 
binbuiui  mit  einem  (Sjljauftor  aufgeftellt  nnb  e:§  ift  bie 
35ermenbung  eineö  in  jeber  Öegie^nng  tnbeUog  arbeitenben 
(Si-^nn[tor^  bnbei  nnerlä^lid}.  ^er  iöetlj^Sg^anftor  mit 
9iingfci)miening  befi^t  eine  fe|r  !^o§e  2eiftnng§fä^igfeit  nnb 
geranfct^tbfen,  [idjeren  ©ang.  Sie  (Sangleitnng  be§  ©j^iiftorS 
mirb  an  ber  Ijierfür  beftimmten  ©teile  bem  ^ntter  cinge= 
jc^tojfen,  miiljrenb  ba§  SlnSblafero^r  be§  (Sjl)auftor§  bie  ge= 
reinigte  Suft  in§  ^reie  ober  au(^  in  ben  Scannt  5nrücf= 
fü^rt.  Sie  ftanberjengenben  50Zafd)inen  ober  |onytigen_©tanb= 
quellen  merben  in  geeigneter  SBeife  burd)  üio^rleitungp, 
gemötjnlid)  unter  35ermittlung  eineg  §auptlanat§,  _be§  fo= 
genannten  ©ammellnnalg,  ber,  mie  bie  ^^bbilbiing  geigt,  bem 
§interbau  gum  Üluinpf  ober  gnm  51bteilfana(  ber  gnlter  an= 
gefc^Iofjen  ijl.  Sie  SBirfunggmeife  beg^itterg  iftnunfolgenbe: 
Ser  bem  93etl)=gitter  angefc^tojfene  ©j^uftor  fangt  bie 
2uft  aug  bem  f^dterge^äufe  burd)  bie  ©(^läiic^e,  aug  bem 
©ammelfanal  mit  feinen  Slnfdjlufero^ren,  eg  entfte!§t  alfo 
ein  ©trom  ftanbgefc^mängerter  Suft  oon  ben  üerfi^iebenen 
©taubguellen  gnm  f^ilter.  Siefe  ©taubluft  ftrömt  oon  unten 
in  bag  innere  ber  ^itterfd) tauche,  bnr(^  bereu  ^orm  bie 
reine  Snft  angefaugt  mirb,  mäljrenb  ber  ©taub  fid^  an  ben 
inneren  f^Üterftäi^en  abfe^t.  Sie  burdjgefaugte,  alfo  filtrierte 
Suft  mirb  gmedg  Erneuerung  ber  Snft  im  Ülaume  oon 
bem  Ej^auftor  ing  ^meie  geblafen,  le^rt  aber,  fallg  eg  gur  Er= 
Haltung  ber  Söärme  im  hinter  erforberlic^^  fein  follte,  gang 
ober  teilmeife  in  ben  Ülaum  gurüd.  Sn  febem 
bie  Suft  fo  rein  filtriert  merben,  baff  mit  bloßem  5lnge 
©taubpartüelc^en  in  berfelben  ni(^t  gu  erfennen  finb.  Sie 
gilter  merben  in  ©rö^en  oon  2 big  96  ©i^läuc^en  (bei 
runber  Slugfü^rnng  me^r)  unb  big  gu  einer  §ö^e  oon  4 m 
^ergeftellt,  moburd)  bie  größte  mirlfame  gilterfläc^e  erreicht 
mirb.  Sie  ©rö^en  ber  Ej^auftoren  liegen  gmifc^en  300  unb 
1400  mm  ^lügelburc^meffer. 

Sag  ©aug=©c|lau(^filter  S ber  ©imon, 

S5ü§ler  & S3aumann  in  granffurt  a.  931.  ift  ebenfallg 
mit  öolg  ober  Elfen  ummantelt  unb  bie  ©taubluft  ftrömt 
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infolge  be§  non  einem  mit  bem  ^ilter  biird)  eine  9{oljr= 
leitnng  oerbnnbenen  @j:C}nnftor  erzeugten  33nfiinmö  oon  unten 
in_  bng  innere  ber  Scl)läiicl)e,  biird)  beren  ^|^oren  bie  filtrierte 
reine  Snft  nacl)  anf3en  entmeicljt,  mäljrenb  ber  ©taub  an 
ber  inneren  gnlterflädje  big  gn  feiner  ^Ibflopfung  Rängen 
bleibt.  2)ie  51breinigung  ber  ©^läudje  tritt  and)  Ijier  mieber 
|3erioben=  unb  abteilunggmeife  berart  auf,  ba^  bie  (gjljanftor» 
mirfung  burd)  felbfttdtigeg  Slnftellen  einer  im  ©aiigftu^en 
angebraditen  5Hap:pe  für  ba§  betreffenbe  Abteil  abgeftellt 
mirb  unb  gleii^^eitig  infolge  beg  im  Abteil  nod)  l)errf(^enben 
SSafuumg  ©egenlnft  bon  atmofp^ärifd)er  ^^rd) 

bie  @d)laud)üoren  bon  au^en  nac^  innen  tritt  unb  bie  an 
ftarfen  gebern  !§ängenben  @d}läud}e  bnrd)  ben  S(bflo|)f= 
med)anigmug  abmed)felnb  aug  ber  fd)laffen  in  bie  ftraffe 
Sage  febernb  §urüdfcl)nelten.  (Sine  Unterbred)nng  ber  Ö5e= 
famtmirfung  finbet  burd)  biefe  )jeriobenmeife  ^bflopfung 
nid)t  ftatt. 

2)ie  ®rud'©d)laud)filter  mit  Sürftenreinigung  ber= 
felben  girma  bienen  gur  ©e|)aration  beg  ©tanbeg  bon  ber 
©taublnft  unb  finben  borne^mlid)  Slnmenbung  in  ber  (Se= 
treibe=SSor=  unb  Ü?ad)üu|erei,  fomie  überall  ba,  mo  eg  fid) 
barum  ^anbelt,  größere  Suftmengen  bon  bem  mitgefü^rten 
©taub  §u  befreien.  ®ie  ©taubluft  tritt  in  ben  Dberfaften 
beg  gilterg  ein  unb  berteilt  fic^  in  bie  bielen  ©c^läuc^e. 
2)er  ©taub  füllt  innerhalb  ber  ©(^lüuc^e  nac^  unten  in 
ben  Unterfaften,  mä^renb  ber  gereinigte  Snftftrom  burc§  bie 
^oren  ber  ©c^lünc^e  ing  greie  entmeid)t.  21n  ben  gnnen= 
manbungen  anf)aftenber  ©taub  mirb  burd)  einen  ftetig  auf= 
unb  abge^enben  5Ibftreifrat)men  gelöft  unb  füllt  ebenfallg 
nac^  unten.  §ier  im  Unterfaften  mirb  ber  ©taub  burd) 
^raüer  nad)  einer  ©ammelftelle  gebrad)t  unb  üon  biefer 
be^ufg  Slbfaffung  nad)  au^en  trangportiert.  (Sg  mürbe  nad) 
langen  S5erfud)en  fonftatiert,  ba^  bie  bigper  gebrüud)lid)e 
Slbreinigung  mitteig  eineg  mit  frengmeife  bnrcpgogenen 
2)rüpten  üerfepenen  Slbftreifrapmeng,  in  beren  Ouabrat  jeber 
©c^land)  im  Ouerfepnitt  öerengt  pinburd)gept,  nad)teiligen 
(Sinflul  auf  bie  Söirfung  unb  ^altbarfeit  ber  ©d;lüud}e 
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aib5ü6t,  iniüfcruc  a53  [ic^  burd)  3ttcber)d)(agcii  öon  ^eud)tig= 
feit  ©taubfniitcu  an  beit  2)räf)ten  bilbcn,  bie  bie_  ^-lattbar* 
feit  bcr  ©djldiidje  bceintrndjtigen,  ebenjo  n_uc^_  bie  Staate 
idjarfc  Planten  crfjaltcn  unb  in  für^efter  ein 
ber  ©djltindjc  f)erbeifn^ren,  ferner  bn^  and)  bie  gittrier» 
fäfjitgfeit  be§  ©einebeS  infofge  nngenügenber  ^breinignng 
nad)  nnb  nad)  geringer  mirb  nnb  babnrd)  tDieberum  ein 
gröBcrcr  äBiberftanb  nnb  ^raftbebarf  be§  ®j:f)nnftor§ 
refidtiert.  2)iefe  9Znd)teite  inerben  bnrd)  einen _ $8nrften= 
abftreifraf)incn  behoben,  bei  inetd)eni  bie  5Ibreinigung  ber 
©d)(and)tt)anbnngen  an  ©teile  ber  feften  S)rä£)te  biircf)^  bie 
ben  ©d)(and)  nodfoinnten  nnigreifenben  SSürften  gefd)iel)t. 

inirb  babiir^  nid)t  ailein  _ eine  ^ intenfinere  Reinigung, 
fonbern  and)  eine  in  fid)  gleid)bleibenbe  ^iltrierfäf)igfeit 
ersielt,  ba  bnrd)  biefe  dürften  bie  ^oren  fontiniiierüd)  offen 
gel)nlten  inerben,  inbem  fie  ben  ©taub  non  an^en  bnrd)  bte 
^oren  I)inbnrd)ftofeen  unb  and)  ben  großen  SSorteil  ber 
größeren  SebenSbauer  ber  ©d)tänd)e  mit  fid)  bringen.  3)ie 
Ritter  ber  Dber=  nnb  Unterteile  merben  foinol)!  in 
.ÖoU  mie  in  ßifen  aii§gefn§rt,  bie  .fetten  finb  au§  beftem 
^ettengui  bie  SDed'el  finb  am  Unterteil  mit  ^lanimern  be^ 
feftigt  unb  511111  ^eile  bequem  abnef)mbar.  ®ei  ber  Sagernng 
ift  9fiingfd)niiernng  angeorbnet.  ®er  33etrieb  ber  ^ilter  feibft 
erforbert  menig  5iraft,  faft  gar  feine  Söartung,  fie  nel)nien 
bei  großer  ^Uterflä^e  menig  ^auni  ein,  bie  53etrieb§fid)erl)eit 
ift  geinaf)rt  nnb  fie  erfe^en  in  ben  meiften  gäden  bie  ©taub= 
fammern. 

^■en  9Zad)tei(en  ber  geinebten  gUterftoffe  foU  bnrd)  bie 
SInmenbung  niafd)enlofer  Xertiler5eugniffe  begegnet  merben, 
mie  foid)e  5.  93.  Souig  93.  giec^ter  in  93afel  bei  feinem 
9Siftoria=  ©taubfoUeftor  in  ©d)Iand)form  gur  5In= 
menbung  bringt,  ^er  ©d)iaud)  mirb  10  bi§  15maf  auf 
eifernen,  mit  |mrtf)ol5  unb  Bornen  garnierten  dUngen  ge- 
rollt.  2)ie  fo  f)ergeftellten  mofi^enfofen  gabenfilterfd)länc^e 
(gig.  26)  f)aben  einen  3)urc^nieffer  üon  20  bi§  80  cm  unb 
eine  Songe  üon  60  bi§  180  cm.  gur  9Sermeibung  ber  Sin- 
f)äufung  non  ©taub  an  ben  unteren  Steiten  be§  ©d)taud)e§ 
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luirb  ein  füni]d)er  ^ledjriun  mit  bcm  unteren  ^nttcrriiui 
üevbnnbcn,  fo  boj3  ber  ^nr  9tnmenbnng  tommenbe  <£d)(ancij 
ftetg  fonijd}  i[t.  3)cr  gitterftotf  fid*  ®tanb=  unb  9kud)fau(]= 
reinignng  i[t  bnbnrd)  gefennjeidjuet,  bnfs  beffen  Äetten=  nnb 
@d)n^fnben  entmeber  nur  nu  ben  beiben  ©iiben  ober  fteüen= 
meije  5miid)en  ben  beiben  @nben  be§  Stoffel  eine  ii^er= 


Sis-  26, 


jc^tingnng,  Verfettung  ober  Ver[tec^tung  erfahren.  Xtx  in 
ben  (Stnubfammtern  gut  Vermenbung  fommenbe  ^ntterftoff 
ift  nur  an  ben  ©nben  oermebt,  fo  ba^  bie  unoenoeken 
^'äben  gmifc^en  ben  Sorten  unb  ber  ganzen  Sreite  be^ 
©toffeg  ba§  gdterfetb  bitben.  2)ie  ©taubfuft  mirb  oer= 
niittefS  ber  11  bi§  15  ^'abenfdjidjten,  bie  burc^  bie  fermeren 
unteren  Slinge  ftromm  gejpannt  [inb,  me^rfac^  filtriert;  bie 
im  Sunern  ber  @d)täud)e  an  betten  befeftigten,  f)albrunben 
(Sifenreifen  ^aben  ben  ben  burc^  bie  Staubtuft  auf 
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bcr  äiiBercu  crjcugten  2)riic!  511  parafl}]'tercu  uiib 

iomit  ein  3hitid)tilu'u  bev  paradet  ncbcn=  unb  Ijiutcrcinauber 
gcipamitcii  g'äbcir  511  nerijüten.  Sic  (Siitlecrung  ber  ^Uter 
ober  biv5  Slbl'djüttehi  be§  an  ben  S'abenfctiid^ten  (jängeuben 
feinen  'Stniibeio  gefd}icf)t  in  ben  ()alb  antontatifc^en  <sstanb= 
foHeftoren  mit  ber  ^)nnb,  in  ben  ganj  nntoniatifc^en  auf 
med)anifd)em  3Segc.  Sn  beiben  gmUen  mirb  ber  befdpnerte  untere 
leit  be^5  gnlter^  (angfani  üermittelg  ^ebelbemegung  geljoben 
1,150  bis  200  ?wm)  nnb  bann  ploptid)  fallen  gelaffen,  mobei 
bie  S'Libenfcbidjten  aneinanber  getrieben  nnb  plö|Ud)  mieber 
in  ipre  normale  (Stellung  jurüdgefdinellt  merben,  fo  bajs 
ber  Staub  l)eranSgeqnetf(^t  nnb  lieranSgefdjleubert  mirb. 
Siefe  Operation  beeinträd)tigt  bie  öaltbarfeit  ber  f^afer  in 
feiner  Söeife.  9?adjbem  bei  ber  befdjriebenen  ^nmenbung 
beS  mafcf)enlofen  ©emebeS  eine  SSerftopfung  beS  f^ilterS  ober 
eine  fdjuetle  Überlegung  beSfelben  mol)l  anSgefd)loffen  ift, 
cmpfiel)lt  fiel)  bie  'Slnmenbung  ber  befcl)riebenen  5lpparate 
üor  allem  and)  für  biejenigen  Staubarten,  melcbe  faferige 
ober  f^miegfame  Elemente  enthalten  unb  burcl)  melcl)e,  mie 
fd)on  ermäl)nt,  bie  gemo§nlid)en  ^ilter  nur  511  fcl)nell  öer= 
legt  merben. 

üßei  beni  Staubfammler  »iperfeftion«,  ber  fiep  m 
oielen  ©rofsbetrieben  bnrdjauS  prnftifd)  bemäprt  pat,  ift  bie 
25>irfungSmeife  fotgenbe:  Sie  biird)  einpi  ©jpauftor  oon  ben 
Staubquellen  abgefougte  Staubluft  mirb  mittels  pöl^erner 
ober  metallener  flioprleitung  §u  ber  zentralen  Srommel  beS 
SlpparateS  (gig.  27)  gefüprt.  Sn  biefelbe  münben  bie  rabial 
angeorbneten  gilterfd)läu(pe,  bereu  ©emebe  berart  ift,  bajs 
ber  Staub  gnrndgepalten  mirb,  bie  Suft  bagegen  freien  gu= 
tritt  pat.  Sie  Stanblnft  mirb  burep  eine  geeignete  üßor= 
rieptung  gleicpmäpig  über  bie  üerfepiebenen  gilter  oerteilt 
nnb  fommt  üollftänbig  rein  anS  bem  Apparat  peranS,  fo 
bap  lepterer  in  jebenr  5lrbeitSraum  frei,  opne  Slnpoffnng 
aufgeftellt  merben  fann.  Sie  Srommel  mirb  intermittierenb 
gebrept  nnb  gelangt  bei  feber  gortbemegung  eine  ÜReipe 
gilterfd)läud}e  über  einen  befonberen  üöepälter,  in  meli^en 
ber  Staub  perunterfällt  unb  burep  eine  SranSportfdjuede 
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aii§  bem  Slppnrat  befürbert  U)irb.  tiefer  35ef)äUet  lt)irb 
mittete  einer  befoiiberen  Ü^of)rleitiuu3  mit  ber  ©augleitung 
be§  @j;^au[tor§  üerbunben,  jo  baf?  in  bemjetben  ein  ^afnuni 
entjte^t,  metcbe^  bie  SlnBenlnjt  gloingt,  in  entgegengeje^ter 
9ri(^tnng  bnrdj  bie  5’^der  jn  treten,  aljo  oon  anben  nad} 
innen,  anjtntt  toie  bie  ©taubhijt  üon  innen  nac^  an^en. 
SDurc^  biejen  entgegengeje^ten  ßnjtftrom,  melc^er  jo  fräjtig 
ijt,  bn^  bie  @d)tnnd)manbungen  gujantntendabben,  mirb  eine 
üorgüglic^e  SBirfnng  auc^  bann  erreidjt,  menn  ber  ©taub 
feu^t  ober  fettig  ijt. 

Um  bie  SSirfung  üoftfommen  §u  mad)en,  merben  bie 
in  ber  9^einigung  befinbüdjen  ©(^tnucbrei^en  au^erbem  burct) 
®umniif)ämmer,  meld^e  bie  bie  ©^läudie  jpannenben  fiebern 
einbrüden  nnb  jo  eine  ©(^üttetmirlung  au^üben,  erjdjüttert. 
2)ie  Untert)attung§foften  nnb  bie  Seben^bauer  öon  ©taub= 
jammlern  jinb  abt)ängig  tion  ber  ©eftaltnng  nnb  2trt  ber 
Steinigung  ber  gitter.  ^ie  gUter  ber  »^erjeltion«  jinb  nur 
üon  f leinen  Slbmejjungen,  jo  ba^  jie,^  auc^  menn  burcl)  ©taub 
bejcl)mert,  burd)  il)r  eigene^  ®emi(^t  and}  mä^^renb  ber 
leisten  @rj(^ütterung  bei  ber  Steinigung  unbeanjj3rud)t 
bleiben.  2)ie  gilter,  meld)e  ^auptjäi^licl)  buri^  Suftgegen^ 
jtrom  gereinigt  merben,  fönnen  jid)  auberbem  nirgenb^ 
reiben,  ba  jie  frei  angeorbnet  finb.  Sie  rabiale  Slnorbnung 
ber  gilter  geftattet  meiter  bei  Üeinent  Staumin^alt  eine 
gro^e  gilterflädje  nntergubringen,  moran§  folgt,  ba^  bie 
©ejd^minbigfeit,  momit  bie  Siift  au§  bem  gilter  auStritt, 
gering  nnb  ba^er  bie  ^raft,  mit  melc^er  ber  ©taub  gegen  bie 
giltermanbungen  gebrncft  mirb,  llein  ijt.  Ser  ©taub  ijt  bal)er 
and)  mieber  leid)t  üon  ben  Söanbungen  entfernbar.  5(u^  allen 
biefen  ©rünben  ergibt  ft^  eine  naljep  unbejcl)ränfte  ßeben§= 
bauer  ber  gilter  unb  bie  9}tögli(^leit,  mit  benjelben  auc^ 
bie  fd)mierigften  ©taubjorten  bauernb  nnb  püerläjfig  gu 
jammein.  Sie  Storgüge  be§  »^erfeftion«=©taubjammler§ 
lajjen  jid)  folgenbermafen  pjammenfajjen:  1.  Ser  2lf)|)arat 
meift  burcl)  jeine  SSauart  bei  fleinen  Simenjionen  eine  gro^e 
gilterflöd)e  auf.  2.  Sie  gro^e  gilterfläd)e  fe|t  fi^  au§ 
einzelnen,  furjen  ©djläm^en  üon  geringem  Snrd}mejjer  gu= 
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jaimiieu;  infolgcbeffcn  luerben  bie  ©d)(äud)e  burd)  i()r  eigene^ 
©ciDidjt  lüdjt  bcanfprudjt  unb  (eiben  nid)t  burc^  bas  für 
bie  9ieinigiing  erforbeididje  5(bf(of)fcn.  8.  Xk  ©d}(äuc^e 
finb  nidjt  eingefnpfett,  fönnen  fid)  a(fo  nirgenbS  aneinanber 
reiben  ober  nnftoüen.  4.  (S§  befinbet  fid)  ftet§  nur  eine 
3leif)e  ber  @d)(äuc^e  in  ber  ^ieinigung,  fo  baf)  na^eäu  bie 
gefmnte  ^i(terf(äd)e  bauernb  für  bie  ©taubfanindung  gur 
25erfügung  fte()t.  (S9ei  bieten  anberen  §ä(fte 

ober  ein  2)ritte(  ber  ©d)(äud)e  n^egen  ber  9fieinigung  au^er 
Setrieb.)  5.  Söegen  ber  großen,  bauernb  betrieb§fä()igen 
gi(terf(öcf)e  ibirb  ber  ©taub  nur  mit  geringer  (^efd)minbig= 
feit,  a(fo  mit  geringer  Straft  gegen  bie  gitter  gepreßt  unb 
(ä^t  berfelbe  fid)  ba§er  and)  leicht  mieber  (odern. 

®er  ©taubfammler  ergibt  ein  eigene^  ^robuft  ber 
allergrößten  geinßeit,  me(d)eS  unter  Umftänben  einen  §anbe(g= 
mert  für  fid)  ßat  unb  tritt  fogar  in  gälten,  mo  gang  befonbere 
5lnfprüd)e  in  §infid)t  auf  geinßeit  bei  9[Jla£)(ungen  gefteüt 
merben,  a(§  eingige  ©ammetfteUe  eine§  9tabmonb=3J^üßIen= 
obf,  inbem  in  biefem  gaüe  feine  Serbinbung 
gmifd)en  ^bfton  unb  ©eßarator  borf)anben  ift,  bie(meßr  bie 
gange  in  ben  3^^^on  ßineingeteitete  ©taub(uft  in  ben  >^er= 
feftion«=©taubfammfer  ßineingelangt,  mäf)renb  ber  im 
niebergefd)(agene©taub  gur  meiteren  Sermenbung,  begief)ungö= 
meife  Sermaßlung  gurüdbeförbert  mirb. 

9}^it  bem  ^^amen  Suftfeßaratoren  merben  Sor= 
rid)tungen  begeießnet,  me(d)e  e§  ermöglichen,  jeben  Ttn^kn-- 
betrieb  üollfommen  ftaubfrei  gu  erhalten  unb  e§  ift  bie 
äRögti(^!eit  gegeben,  in  einer  unb  berfetben  9Jlah(an(age 
ohne  Sfnmenbung  öon  (£feüatoren=©d)neden  ober  =©ieben 
ba§  HRahtgut  gu  jeber  beliebigen  geinheit,  boüftänbiger 
(55lei(^mäßig!eit  ohne  9f^üdftänbe  gu  bringen.  (Sine  9toüen= 
müßle  mit  aufgebautem  Suftfeparator  ftedt  ba^  gbeal  einer 
SJlahtanlage  üor,  aber  e^  ift  aud)^  möglich,  bie  befonberen 
Sorgüge  ber  ßuftfeparation  ber  girma  9flat)monb  Sro§  in 
(Chicago  auSgunüßen,  benn  bießuftfefjaratoren  fönnen  bireft  mit 
einer  9[Rühle  irgenb  einer  ^onftruftion  in  Serbinbung  gebraut 
begiehunggmeife  mit  bem  ^ahlßrobuft  berfelben  befchidt 
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mcrbcn  imb  bicje  bann  ba^  30?nl)(gnt  in  bis  brci  üer= 
jd)icbcncn  gtiidjcitcn  non  grojitcr  ©(eidjinäfsigfeit  üefcrn.  Sn 
5'ig.  28/29  ift  ber  ^^nfunnt=(Sepnrntür,  lueidjer  bei  jeber 
^ü()(e  ^erinenbiing  finben  fann,  abgcbUbet,  unb  ginar  in 
35erbinbunn  mit  ber  SioUenmi'djte  in  ber  ^2(n]id}t  unb  int 
®urd)fd)nitt.  ^nS  50^at)(gnt  mirb  automntijd)  in  baS  (3Qinmet= 
rotjr  für  bie  9vücfftänbe  geleitet,  bireft  oberhalb  ber  Stetle, 
mo  ber  auS  bent  fommenbe  ßuftftrom  eintritt. 

A gig.  28  ift  eine  Etappe,  me(d)e  bie  9iegidierung  beS  2uft= 
ftromeS  ermöglid)t.  2 (gig.  29)  ift  ber  ermeiterte  %di  beS 
üorermät)nten  @ammetrot)reS.  gn  gig.  29  finb  meiter  4 bie 
3tufgabetiorric^tung,  5 bie  gu^eiferne  gunbamentptatte  beS 
©eparatorS,  6 ber  (S;r^Quftor,  8 bie  ipredmanb  ober  ber 
2)efIeftor,  9 baS  ©augro^r  beS  (£;r^auftorS,  in  metd)eS  baS 
feine  SJlateriat  eintritt,  10  bie  ^o§rteitung  gmifd)en  @5= 
!^auftor  unb  gpflon,  11  ber  gpflon,  12  unb  3 (gig.  29) 
Ülüdleitung  gmifdien  unb  ©eparator,  13  ber  glanfd) 

pm  21nfd)Iuji  an  einen  )perfeftion=©taubfanimter,  7 ber 
91uSbet)nung§raum  gmifd)en  innerem  unb  äuperem  ©eparator, 
14  21bfadfteIIe  für  baS  feine  ^robuft,  15  ^Ibfacffteüe  für 
bie  Sflüdftänbe,  16  baS  9Rannlo(^.  3)aS  93efd)icfungS=  be= 
gie^^ungSmeife  9Jlal)tgut  mirb,  mie  auS  SSorftef)enbem  |erüor= 
ge^t,  an  einer  ©teile  in  ben  ©eparator  eingefüf)rt,  mo  ber 
Suftftrom  am  ftärlften  ift.  §ierburd)  merben  bie  feineren 
^eilc^en  fofort  burc^  bie  ßuft  gefapt  unb  in  ben  3^aum  7, 
mie  buri^  bie  Pfeile  angebeutet,  nad)  oben  geführt.  Xa 
biefer  2Beg  fortmöf)renb  im  ^J)urd)meffer  fteigt,  fallen  bie 
fd)mereren  2eild)en  im  Saufe  beSfelben  f)erunter,  unb  menn 
bie  Suft  oberhalb  ber  ^redmanb  über  bem  ^opfe  beS  inneren 
©eparatorS  angelangt  ift,  fü^rt  biefelbe  nur  nod)  feinfteS 
907aterial  mit  nur  fe^r  menig  fc^mereren  ^eilc^en.  ®on  ^ier 
an  bis  gur  Öffnung  beS  Sro^reS  9 entfteljt  nun  eine  bünne 
Suftfd)ic|t  oberhalb  beS  gangen  inneren  ©eparatorS,  meld)e 
fo  menig  ^rogfraft  ^at,  bap  nur  bie  allerfeinften  Steild)en 
bie  obere  ©teile  beS  9^o!^reS  9 erreid)en  tonnen,  mä^renb 
bie  übrigen  an  ber  gnnenmanb  beS  inneren  ©eparatorS 
^erunterfallen  unb  burd)  ein  automatifd)eS  SSentil  gu  15 
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kförbert  lucrben.  ins  ^){o()r  9 gdongcnbc  9}?aterial 

gcljt  biird)  bcu  eyljauftor  511m  3^f(on  11,  mo  eö  nieber= 
gefdjtageu  unb  burd)  14  geianimelt  luirb.  3)aö  ^^^robuft  bes 
inneren  ©e^nrntor§  fann,  menn  genjünfdjt,  beäieijungSiueife 
luenn  geeignet,  an  ©teile  beg  automatifdjen  ^'entilö,  für  fid) 
gefonbert  bnrd)  eine  ©djnede  gefaimnelt  luerben.  Sluö  bem 
3l)flon  gel]t  bie  gereinigte  ßnft  burd)  bie  Blo^rleitung  12/13 
giint  ©eparator  5urüd  unb  U)irb  bann  in  ber  üorbefc^riebenen 
5lrt  lueiter  berluenbet.  ^Durd)  ben  Ä'rei§(auf  biefer  Suftmenge 
erfpart  man  eine  gro^e  ©taubfannner.  glanfd)  13  löBt  bie 
überfd)üffige  Suft,  meldje  mit  bem  Ska^lgut  ober  burd)  irgenb 
ein  £ed,  §um  ^eil  abfid)tlid),  um  bie  ^^emperatur  bes 
gangen  ©üftemS  auf  niebrigent  ®rab  gu  erklten,  in  bas 
©bftem  eintritt,  entmei(^en.  2öie  fd)on  erraä|nt,  mirb  biefe 
Suft  gmedmä^ig  gu  einem  ^erfeftion=©taubfammler  geführt, 
meid)er  ben  !^ier  ergielten  allerfeinften  ©taub  nieberfc^lägt 
Se  größer  bie  gein^eit  beS  (gnbfjrobulteS  unb  je  gleic^= 
mäßiger  baSfelbe  fein  fod,  befto  größer  muffen  bie  ©epa= 
ratoren  gemä'^lt  merben,  inSbefon'bere  menn  mit  benfelben 
größere  ^engen  gleichmäßig  unb  ftänbig  geflirtet  merben 
füllen.  ®ie  ©ef^aratoren  merben  baßer  abmecßfelnb  im  S)urcf)= 
meffer  üonl‘8— 6w  auSgefüßrt.  (£ine  ©inftellung  auf  gein= 
ßeit  beS  äJlaterialS  mirb,  int  galle  man  nießt  ftetS  biefelbe 
geinßeit  ergielen  mill,  errei^t  bureß  baS  meßr  ober  meniger 
äbfeßließen  einer  91eiße  Öffnungen  in  ber  ^rellmanb. 

(SS  gelingt  alfo,  mit  ber  einen  ober  ber  anberen  biefer 
SSorrießtungen  ben  abgefogenen  unb  gefammelten  ©taub  ent= 
meber  unf(|äblicß  ober  ißn  ber  meiteren  SSermertung  gn= 
gängtieß  gu  mad)en.  gm  erfteren  gade  mirb  man  ben  ©taub 
unmittelbar  in  ein  @efäß  mit  Gaffer  leiten  ober  mittels 
einer  ©ßrüßborricßtung  mit  Söaffer  ober  einem  ftaubbinben= 
ben  9)littel  anfeueßten;  beim  (ginleiten  beS  ©toubeS  in 
Söaffer  mirb  nießt  jebe  ©taubart  fofort  baburd)  gebunben, 
baß  baS  äJJaterial  Söaffer  auffaugt,  fonbern  eS  gibt  ©toffe, 
melcße  fieß  nur  feßr  feßmierig  mit  SBaffer  mifeßen,  auf  benen 
baS  SBaffer  perlt  unb  bei  benen  baS  S)Hfd)en  nur  burd) 
Seißilfe  anberer  ©ubftangen  oollgogen  merben  fann.  @S  ift 
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beider  ba§  33eftäuben  mit  Söaffer,  et)e  ber  ©taub  §u  Soben 
tjetjt,  uorgugie^eu.  0b  man  mieber  in  35crmenbnng  511 
ne^menben  ©taub  troefen  in  bag  ©ammetgefä^  gelangen 
liibt  nnb  iljn  and)  in  troefenem  üon  bort  ent= 

nimmt,  Ijängt  einerfeit^  üon  bem  SZaterial  jelbj't,  meldje^ 
l'id)  allenfalls  mit  SSaffer  nerbinbet  (®ipS,  ufm.), 

anberfeitS  non  ber  ä’öeiterüermenbnng  ab.  ©ubftangen,  bie 
in  naffem  ober  fendjtem  meiter  üermertet  merben, 

taffen  fid)  ol)ne  meitereS  mit  SBaffer  nieberf(^lagen,  menn 
bereu  Zubereitung  an  0rt  nnb  ©teile  gefc^ie^t;  für  ben 
ÜBerfanb,  inSbefonbere  auf  meite  ©treefen,  mirb  bie  bol)^ 
%xa&jt  moljl  oielfad)  ein  §inberniS  bilben.  S3ei  oorfic^tigem 
(Sntnel)men  beS  ^RaterialeS  auS  bem  ©ammelbe^äiter  mirb 
aber  bie  SSerftanbnng  nur  geringfügig  fein. 

©tanboerminbernng  biircl)  ^’^wdjtigfeit. 

Überall  bort,  mo  burd)  bie  2lrt  ber  ^Betriebe,  burd) 
'-Bermenbung  großer  9Jlengen  SSaffer  ober  0>amüf,  burc^ 
^erbnnften  oon  SSaffer  auS  ben  bearbeiteten  ©egenftänben, 
begieljnngSmeife  (grgengniffen  bie  Suft  fid}  mit  §eu(^tigfeit 
belabet,  ift  bie  ©tanbbilbung  entmeber  eine  erbeblii^  üer= 
ringerte  ober  fie  ift  am^  gänglid)  aufgehoben;  troefene  Suft 
bagegen  förbert  biefelbe  in  SlRa^e  nnb  man  bemerft 

bieS  and}  im  freien  nach  längeren  ^erioben,  in  b6nen  eS 
nicht  geregnet  hol-  ©rbboben  oerliert  mehrere 
meter  tief  feine  geu(^tig!eit  nnb  mirb  troden  nnb  burc^h  ben 
3Sinb  aufmirbetbar,  bilbet  alfo  ©taub.  Sluf  ©tragen,  SBegen, 
in  ©arten  nnb  Einlagen  lä^t  fid}  biefer  ©taub  bur(^  S5e= 
feu(^ten  nieberhalten,  in  f^abrifSbetrieben  jebod)  nur  in  be= 
fchränftem  90^a^e  nnb  auch  nicht  überall,  meil  bie  ^robulte 
entmeber  leiben  ober  meil  fie  überhaupt  (g.  93,  bei  alten 
Ü)Zahlanlagen,  mo  ein  trodeneS  feines  ^ntoer  ©nbprobult 
ift)  nicht  feudht  merben  bürfen. 

2)ort,  mo  bie  2lrt  ber  iprobulte  eS  ge= 

ftattet,  fann  man  alterbingS  bie  ftaubbinbenbe  ©igenfehaft 
beS  SBafferS  ^upöben  na^  ober  feucht 

erhalten  nnb  auch  ülänmen  lünftlich  be= 
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feud)ten.  ®ic|e  fün[tüd)e  Siuftbefeud)tung  luirb  burd)  oer= 
fd)icbcne  SJlittet  erhielt.  ^)lambou|'ef  jagt  tjierüber:  SBenii 
fehle  füuftlidje  iBeutitation  üorf^anben  ijt,  fönneii  j(ad)e,  mit 
SSajjer  gefüllte  grofje  0d)alen,  bie  im  Slrbeit^raum  aufge= 
ftellt  merben,  ober  iiaffe  Slüd)er  ober  fleine  ©pringbrunneu 
imb  anbere,  mafjeräerftäubenbe  Sl^porate,  bie  in  ben  Söerf= 
ftätten  nngebrad)t  merben,  jnr  unmittelbaren  33efeud)tung 
ber  jRaumluft  bienen ; anberenfallg  fann  man  jid)  and)  burc^ 
55erfürengen  oon  3Baffer  auf  ben  guBboben  l)elfen. 

3Beit  SSollfomnienere§  leiftet  jebod),  menn  eine  fünftlid)e 
S5entitationganlage  üor'^anben  ift,  eine  SSereinigung  ber 
SüftungSanlage  mit  ber  Suftbefeudjtung^anlage.  2)ie  £uft 
mirb,  um  biefen  gmed  511  erreichen,  int  Suftgufu^rfanal  felbft 
befem^tet,  ma§  ben  meiteren  SSorteit  mit  fic|  bringt,  ba^ 
!^ierbei  bie  gugefü^rte  Suft  burd)  bie  S3efeud)tung  gleid^^eitig 
oont  ©taub  befreit  mirb.  (Sine  berartige  53efeud)tung  ber 
angeführten  ßuft  im  grifc£)tuftfanal  nennt  man  inbirefte 
ober  mittelbare  2uftbefeud)tung;  fie  befi|t  gegenüber  ber 
bireften  SSefeuchtung  au^  ben  S^orjug  ber  gleichmäBigen 
35erteilung  ber  Suftfeui^tigfeit.  (Sine  berartige  2uftbefeuch= 
tung  fann  mit  bent  -^örtingfchen  3)amüfftrahlejhaiiffoi^ 
merfftelligt  merben;  berfelbe  beftel)t  au§  ineinanbergefd)obenen 
Ü^öhren  (nad)  Slrt  eineg  ^eleffof)§),  gmifd^en  mel(|en  jflaum 
5um  Sufteintritt  gelaffen  ift  unb  in  bereu  engfte  ber  ^ampf 
einftrömt. 

(Sin  üollfommen  befriebigenber  (Srfolg  mirb  jebo^ 
baburch  erreicht,  ba^  man  bie  burch  S5entilatoren  in  bie 
Slrbeitgräume  eingetretene  frif^e  Suft  burch  jHegenfammern 
führt;  bieg  finb  Kammern,  in  melchen  burch 
SBraufen,  ©üringbrunnen  ober  SBafferräber  (nach  ©egner) 
Söaffer  üerfBri|t  mirb. 

®urch  Sflegulierung  ber  (^efchminbigfeit  beg  ßuftftromeg 
unb  ber  aufgemenbeten  SBaffermenge  (inbem  man  mehr  ober 
meniger  93raufen  fließen  lä^t)  fann  bie  ©ättigung  ber  Suft 
mit  ^afferbamüf  entf^rei^enb  geregelt  merben  unb  lüBt  fid) 
fol(^e  auch  mitteig  ßuftfeuchtigfeitgmeffer  in  ben  üidumen 
fontrollieren.  2)erartige  ooüfommene  unb  fehr  foftfpielige 
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^n(at3eii  lucrben  5.  93.  in  bcr  Srcj:tUinbu[trie_  notlücnbig,  m 
bie  Suftfcudjtigfeit  eine  )eljv  groBe  3io[le  ftrenge 

innerljntb  be|'tinimter  (Srensen  erfjitlten  tuerben  imiB,  bamit 
ein  gnte^j,  brnnd)bare§  ^robiift  ei'5ie(t  werben  fann. 

(Sin  bebentenber  (Sffeft  inirb  erreidjt,  inbeni  man  bie 
Snft  5er[tänbteni  9Sa[jer  entgegenfid)rt;_  Ijierbei  fonimt  e§ 
gleid^jeitig  511  einer  üollfoninienen  2öid}ung  be§  _ in  ber 
g'riid}(nft  enthaltenen  @traBen[tanbey.  Sie  2Bafferregen= 
fanimern  [inb  jenientierte  Kammern,  in  melch^tt  au§  gelochten 
Ütippenröhren  oon  ber  Sede  herab  ein  feiner  liegen  fällt; 
fold)e  ilammern  ntiiB  bie  Snft  eoentnell  ju  mieberholten 
malen  paffieren.  Sind}  Söafferfchleier  (gebilbet  Oon  lagfaben= 
förmig  hercibrinnenbem  9önffer)  ober  9öafferfchichten,  burch 
meld)e  bie  ßnft  getrieben  mirb,  fönnen  in  9lnmenbiing 
fommen. 

9.^crhiubcni  bc^^  (Siuntmeud  noit  Staub  burtl)  9i'c)biratorcu. 

Sn  oielen  ^Betrieben,  in  benen  ber  9lrbeiter  mährenb 
feiner  SlrbeitSgeit  immer  nur  liir^^e  ißerioben  ber  (Sinmirfung 
be§  (Staubet  nnb  im  befonberen  giftigen  ©tanbe§  au§gefe|t 
ift  (5.  95.  beim  9lnmifd)en  oon  S’arblörpern  mit  'Binbemitteln, 
beim  93erpad'en,  auch  ^’ei  hirje  ßeit  bauernbem  Srocfen= 
fdjleifen  oon  9(nftrichen,  beim  Snrehgange  biird)  mit  ©taub 
erfüttte  DMume)  h^ben  fich  bie  iieute  immer  fchon  in  ber 
93eife  geholfen,  ha%  fie  munb,  9?afe  nnb  mit  Süchern 

oerbunben  haben.  Siefer  ©tanbfehuB  fonnte  natürlich  immer 
nur  buri^  fur^e  ßeit  getragen  merben,  ba  er  ba§  Sltmen 
fehr  erfchmert,  be^iehungSmeije  felbft  ganj  unmöglich  macht, 
man  i)at  baher  fogenannte  9iefpiratoren  fonftruiert,  bie 
ba§  9ltmen  mehr  ober  minber  gut  ermöglichen,  aber  man 
hat  oielfad)  bie  (Srfahrung  gemad)t,  bap  bort,  too  felbft 
Bau5  einfadhe  9^eipiratoren  für  ben  mnnb  üorhanben  finb, 
folche  oon  ben  9lrbeitern  nur  au§nahm§toeife  nnb  fehr 
ungern  benü^t  merben.  IRamboufef  fagt  über  9tefpira= 
toren:  finb  and)  fomplijierte  Apparate,  melche  munb 

nnb  9?afe  ober  ba§  gan^e  (Sefi^t  mnäfenartig,  \a  ben 
gangen  Slopf  Ijclmartig  nnb  luftbi(|t  iimfchlieBen,  im  @e= 
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braud) ; biefelben  jc^ücßcn  (mitteig  ®ummieinfnj|ungen) 
bic^t  nn  ben  ^torpcr  nn,  befi^en  eine  Sttemöffnung,  metc^c 
gumeift  mit  gmci  t^arallelcn  ßiittern  nug  ®ratjtga§e  üer= 
jetjcn  ift,  §mifc^en  metd^en  [id)  eine  ©djidjt  2öatte  befinbet, 
biird)  meldj  le^tere  Ijinburdj  geatmet  mirb.  3)iefe  2öatte 
t)ätt  alg  gitter  ben  gangen  Staub  gnrüd.  !5)ag  äußere 
2)raljtgitter  ift  abtjebbar  ober  mittetg  eineg  Sct)arniereg 
umf(ap|3bar,  fo  bafg  bie  SSatte  ftetg  entfernt  nnb  burd)  neue 
erfe^t  merben  fann.  gm  übrigen  ift  bie  9Jiag!e,  fei  eg,  baf^ 
fie  nur  9JJunb  nnb  D^afe  ober  bo^  fie  bog  gange  ®efic|t 
ober  ben  S?!obf  über!f)aupt  umfd)tie§t,  aug  für  ^uft  unburd)= 
töffigen  Stoff  fonftruiert  iinb  gegebenenfattg  mit  5(ugen= 
fenftern  üerfetjen.  3)ie  IHonftruftionen  ber  eingetnen  Ü^efpira- 
toren  finb  au^erorbentlid)  mannigfaltig.  2)amit  bie  9ftefpira= 
toren  nicf)t  brüden,  müffen  fie  entfprecf)enb  leid)t  fein; 
ferner  fod  burd)  ben  3ftefpirotor  bie  Sltmung  nid)t  mefentlic^ 
erfd)mert  merben.  gn  ber  Siegel  erfüllen  bie  gebröud)lid)en 
Slpparate  biefe  S3ebingungen  nid)t  ober  nic^t  üollfommen. 
5luf  bie  ®auer  mirb  ber  ^^rud  beg  Stefpiratorg  meift  Idftig 
empfunben,  überbieg  entftel)t  beim  langbauernben  fragen 
ein  big  gur  Unertröglic^feit  fiel)  fteigernbeg  ^ipegefü^l  im 
®efid)t  unb  auc^  bie  Sltmung  mirb  (ingbefonbere  beim  (£in= 
atmen)  burc^  ben  3ftefpirator  bebeutenb  erfcl)mert. 

gm  allgemeinen  gilt  ber  ©runbfap:  2)ie  Slefpiratoren 
f ollen  nur  alg  öu^erfteg  §ilfgmittel  in  5lnmenbung  ge= 
langen  unb  aud)  bann  nur  üorüberge^enb  getragen  merben. 
33eim  oorübergeljenben  Slufenttjolt  in  einer  mit  Staub  er= 
füllten  5ltmofpf)äre  (unb  bei  furg  anbauernben  Slrbeiten) 
mu^  jeboc^  bag  Slnlegen  eineg  gmedmö^igeu  Slpparateg 
morm  empfohlen  merben. 
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Mxüitn. 

Urjac^en  ber  ©tniibbitbimg  in  gejc^ioffenen,  nid)t 
ber^rseiignng  oberSSenrbeitung  üon  SQIaterinüen  irgenbtnelc^er 
2(rt  gemibmeten  Siäiinten  finb  joiüo^t,  inie  jc^on  in  ber  @in= 
leitnng  ^erüorge^oben  inurbe,  int  inneren  ber  9Rännte, 
be5ie!)ung§n)eife  be§  §aiife§  gU  fuc^en,  nuc^  in  ber  bnrd) 
bie  ic^led)t  jd}üeBenben  ^^enfter,  bann  and)  bie  geötjneten 
A'enfter  üon  an^en  einbringenben  (Staubiuft.  9[Ran  fönnte 
bent  (Einbringen  ber  lefeteren  nur  bann  npe^ren,  toenn  man 
bie  genfter  luftbic^t  abi^Uefet,  ma§  au§  (^rünben  ber  not= 
menbigen  ßufterneuerung  nic^t  tunüc^  ift,  ebenfomentg  al^ 
ba§  (^eft^Iofjenlajjen  ber  ^’cnfter.  S)e§bcii6 
ber  ^auptnrjac^en  ber  93ilbung  üon  ©taub  im  .^au^'^atte 
immer  baburc^  befämpfen  müffen,  ba^  üor  allem  Sßert  ^ auf 
bie  $8erminberung  be§  ©trafsenftaubeS  gelegt  mirb;  bilbet 
ftd)  auf  ber  ©tra^e  menig  ober  gar  fein  ©taub,  fo  mtrb 
and)  bie  Suft  nur  gering  ober  _ gar  _ nid)t  mit  ©taub  ge= 
fd)mängert  fein,  menn  fie  in-  bie  ßimmer  einbringt  unb 
infolgebeffen  ©taub  auc^  nid)t  ablagern.  Sine  meitere  OneUe 
be§  ©taubes  ift  aber  in  bem  gefi^loffenen  Scannt,  alfo  bem 
Rimmer  felbft,  gu  fu(^en,  mie  aucl)  in  bem  S5er!el)r  ber 
33en}ol)ner  ober  93efud)er.  (ES  ift  barauf  l)in§umeifen,  ba^ 
ben  f^nfeboben  in  nuferen  2Bo^nl)äufern,  ben  gimmern, 
üielen  als  ©ef^äftSlofale  benü^ten  9tänmen_  ein  giemlid)er 
Slnteil  an  ber  ©taubbilbung  gufommt  nnb  biefer  ift  in  ben 
SDtängeln  begrünbet,  meli^e  üielfad)  in  ber  ganzen  ^aumeife 
nuferer  ©ebänbe  unb  bem  Sltaterial  gelegen  finb.  3)ie 
ßmif^enrönme  ber  ©todmerfe  gmifc^en  ben  _S)eden  nnb 
ben  §b^er  gelegenen  ©todmerfen,  begieliungSmeife  ben  gu^= 
hoben,  finb  mit  ü^lberigem  SJtaterial  gefüllt,  meldjeS  l)in* 
fid)tli^  feines  ^reifeinS  üon  Ungeziefer  unb  MroorganiSmen 
üiel  zu  münfd)en  übrig  lä^t,  ber  hierauf  üerlegte  §olzfu^= 
hoben  meift  entmeber  fd)on  unmittelbar  nad)  bem  Verlegen 
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über  nadj  einiger  |]eit  burd)  (iiutrodiicn  be$  |]miic^en= 
räume  nuf,  bic  53rctter  ftoiVn  uidjt  bidjt  an  bie  SSänbe 
au  uub  [iub  bic  y^’eljiftelleu  mit  iiciften  mattiert,  bie  5en[ter= 
uub  2:ürüerfd)a[um3eu  tjabeu  oft  fingerbreite  ^ugeu  uub 
ba  ber  ^ufsboben  beim  betreten  fdjmiugt,  fommt  ber 
©taub  5ur  (Sutmidtuug,  jmar  in  geringer  9)^enge,  aber 
bod}  in  24  ©tunben  auf  beu  SQ^öbetftüd'eu'  fid)tbar.  '^^arfett= 
fupöbeu,  auf  Süubböben  üertegt,  fiub  etma^  beffer,  ptiepu 
akr  bodj  _nid)t  ab.  ©otange  nun  in  ber  SSaumeife,  be= 
gietjuuggmeife  in  ber  SSermeubuug  geeigneten  Skateriateg 
eine  Slnberung  niep  eintritt,  man  fud)en,  bem  öon 
innen  einmirfenben  ©inftuffe  in  ber  Sßeife  gu  begegnen, 
bafe  man  bie  ^ot^fiipöben  mit  einer  ben  ©taub  üon  unten 
abpUenben  S)ecfe  üerfie^t.  ©olct)e  2)ecfen  bitben  ber  Öt= 
farben=  nnb  ßaefanftrp  in  befc^eibenem  9)lap  baburc^, 
ba|  fie  bie  ^oren  be§  §o4e§  üerpliepn  unb  bie  feud^te 
Reinigung  ermoglpen,  auef)  bie  SBpfen  auf  $arfett=  unb 
Srettetböben  mirf'en  in  äplic^er,  menn  aud)  nid)t  gteid)er 
SSeife  unb  abforbieren  ben  ©taub  teitmeife  baburc^,  baß  fie 
meic^  finb.  Stber  bie  gugenftetlen  ber  einzelnen  Sretter 
(kiemen,  fielen,  S3rette(,  ^arfetten)  bieten  bod)  grop 
3it>ifd)enräume,  müpen  mit  ^otgfpänen  (S^erfittung  allein 
ift  nic^t  genügenb,  ba  ber  ^itt  ftc^  löft)  auSgefüUt  unb 
bann  erft  angeftrpen  merben.  2)a§  gelegen  mit  Steppic^en 
ober  ©emeben  irgenbmetc^cr  Strt  be§  gangen 
bietet  mo^  einige  ©emäp,  ba^  ber  ©taub  in  ber  erften 
3eit  nic^t  auffteigen  !ann,  aber  biefe  35etäge  finb  felbft  fo 
ljocf)grabige  (Staubfänger  (ebenfo  mie  bie  SSorpnge),  bap  fie 
tro|  ber  ätnne§müd)feit,  bie  fie  beim  betreten  bieten,  eigent= 
Ip  at§  gupobenbelag  auSgefc^toffen  fein  fodten.  S5ei  noc^ 
fo  forgfättigem  stopfen  unb  dürften  biefer  STejrtitftoffe 
keibt  an  ben  ^afern  unb  gmipen  ben  SD^apen  berfetben 
boef)  immer  fo  üiet  ©taub  gurücf,  bap  biefer  fp  beim 
93efc§reiten  nac^  oben  in  bie  umgebenbe  Suftfe^pt  ober 
nac^  unten  — bie  unter  ben  ^eppidjen  liegenben  ©taub= 
fct)pten  geben  hierfür  ein  berebteS 
meg  bapt.  ©in  guter  Söetag  mup  1.  bpt  unb  porenfrei. 
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atio  noUtünimen  uubur^täi[tii  fein,  2.  [idj  jo  anbrmneii 
laijen,  bajs  ©tnub  unb  33nfterieii  gänslid)  aii§gejcgloilcn 
jiiib  unb  3.  bei  glatter  gdäd)e  geringe  SBärnteleitnng§fäl)ig= 
feit  Ijnben ; anj3erbeni  muB  ber  5öelag  jic^  jd)neü  unb  leidjt 
mittel^  3öajfer  reinigen  lajjen,  o^ne  barnnter  511  leiben. 
®ie  lueiteren  jyoi'bernngen,  bie  jic^  nllerbing§  auf  leichtere 
3>erfänflic^feit  unb  ben  regen  Slbja^  ber  ^robiifte  bejie^en, 
finb  burd}  a'lhijter^  nnb  garbenäniammenftellung  bedingtes 
5tni§iel)en  nnb  eine  jold)e  ©aner^ftigfeit,  ba|  jid)  bie 
Seifige  nid)t  5U  rnjd)  abnüBen  unb  er[t  und)  langer  Se= 
nütuing  eine  Erneuerung  üerlangen.  5ll§  jolc^e  Seläge  jinb 
in  geringerem  SOZa^e  ba§  2öad^§tuc^,  in  !^o^ent  Erabe  ba§ 
Sinolenm  geeignet.  ®a§  SSad)§tn(^  ift  auc^  in  feinen  ti^är 
tigften  ©orten  511  bünn,  um  bauernb  äu_  fein,  e§  troefnet 
mit  ber  immer  me^r  au§,  mirb  brüchig,  bie  bünnen 
garben=  nnb  Sadfc^icl)ten  treten  fic^  ab,  fc^lie^lid)  l)ätt 
aiid^  ba§  ©emebe  nidjt  me^r  ftanb.  Sa§_Sinolennt  bagegen 
oereinigt  bei  ununterbrochener  ®auer'haftigfeit  ber  feft  anf= 
fi^enben  f^arben  ober  ber  in  bie  äJlaffe  eingelegten  farbigen 
Steile,  fnnftlerifd)e  ©^bnljeit  ber  SJlnfter  mit  aüen  anberen 
Eigenf^aften,  bie  man  oon  einem  ^eppi(^_  oerlangen^  fann, 
int  ©ommer  fühl,  int  Söinter  marm,  leid}t  gu  reinigen, 
gar  feinen  ©taub  aufnehmenb  ober  entmidelnb,  fo  bafe  es 
auch  in  fanitärer  §infi^t  üielfache  Sorgüge  üor  ben  ©toff= 
tepüidjen  h^il-  Stnfammeln  oon  ©taub  in  ober  unter 
bent  Sinoleum  ift  unmöglich,  toeil  e§  für  benfelben  ooll= 
fommen  unbur(hbringli(h  ift  nnb  e§  bietet  auch  ©(^nü 
gegen  ^eiuhtigfeit  unb  gegen  alle  Slrten  Ungeziefer,  melche§ 
fi^  in  ©tofftepü^chen  gerne  einniftet  unb  bann  nur  mit 
großer  Stühe  nnb  bei  forgfaltigfter  Steinigung  oerbrmngt 
merben  fann.  ©einer  allgemeinen  Slnmenbnng  al§  ^uh= 
bobenbelag  fteht  nur  fein  $rei§  int  SBege,  neben 

ber  ©d)mierigfeit  ber  Slblöfnng  nnb  be§  3öieberanbringen§ 
beim  2öohnung§mechfel. 

©ollte  aber  einmal  in  ben  Sautoeifen  ein  Umfehtonng 
eintreten  unb  auch  für  ben  nicht  Semittelten  §änfer  gebaut 
merben,  bie  ben  Slnforberungen  entfprechen, 
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bann  jmife  nuc^  ber  §o4fuf3boben  t>er]'d)iriinben  unb  on 
feine  totene  ein  ®efng  treten,  ber  je^t  fd^on  befonnt  ift, 
ba§  J):’5tütitt)  ober  ©tein^olä.  3:i3tolitt)  ift  eine  ptaftifc^e 
5[)Jafje,  bie  in  fUiffigem  ^uftnnbe  auf  ben  enti>rect)enb  Oor= 
bereiteten  iÖoben  gebracljt  loirb,  fid)  an  bie  SSänbe  üoü= 
fommen  anfdjtiefst  unb  nad)  bent  ($rC)ärten  eine  fteinnrtige 
Sefdiaffen^eit  be[i|t,  bie  aiic^  gteidi^eitig  (gigenje^aften  be§ 
^otgeg  auftoeift.  ®ie  ©teinbotgfu^böben  bilben  eine  fugentofe 
Jtüdje,  fie  [inb  [taubfrei,  angenehm  gu  begef)en  unb  mirfen 
[cf)aübämpfenb ; fie  üereinigen  [omit  bie  S^'orgüge  ber  ©tein= 
unb  ^o^fupöben,  otjue  bereu  9?act)teite  gu  befi^en.  5)ie 
90^ögli(d)feit  einer  Ieid)ten  unb  ficf)eren  Steinigung  auf  feudjtem 
^ege  taffen  ba§  ©teinfjolä  aU  ^^gienifc^en  f^uBbobenbetag 
in  qtten  2öot)n=  unb  Stebenräumen,  in  ^afernen,  ^ranfen= 
t)äufern,  Öäbern,  gabrifen  ufnj.  unb  überatt  bort,  loo  eine 
ftarfe  S9ean[Bruct)ung  be§  93oben§  ftattfinbet,  at^ 
faft  ibeaten  Sobenbelag  erfct)einen.  finbet  aud)  at§  Unter= 
tage  für  Sinoteum  ^'erujenbung  unb  t)at  felbft  in  feiner 
einfad)ften  2Iu§füt)rung  ein  t)übfct)e§  2tu§fef)en. 

^aturgeniüB  trägt  auef)  ber  ben  SBefud)ern  an  ber 
Sefcf)uf)ung  !)ängenbe  Stra^enfct)mu|,  ba§  Stu^räumen  ber 
Öfen,  ba§  stopfen  ber  Seden,  SOtöbet  ufio.  gu  ber  3}er= 
me!^rung  beg  @taube§  bei,  immer  aber  mirb  man  finben, 
ba^  in  ber  unmittelbaren  9?ät)e  ber  f^enfter  befonberö  an 
tragen  mit  ftarf  bemegter  Suft  fid)  ber  meifte  unb  gröbfte 
©taub,  felbft  feiner  ©anb,  abtagert.  5)iefem  Übet  fann 
man  begegnen,  menn  man  bie  ^enfterfatge  mit  etaftifcf)en, 
faferigen  Körpern,  g.  SS.  ben  fogenannten»Suftgugüerfct)tieBern«, 
bünnen,  murftförmigen  ©treifen  au§  SSaummolte,  üerfie^t; 
biefe  Ratten  ben  ©taub,  teitmeife  auct)  bie  Suft  ab,  taffen 
aber  üon  tepterer  noct)  immer  fo  niet  f)inburd),  bap  bie 
erforbertic|e  (Erneuerung  nid)t  geftört  ift.  2)en  im  inneren 
burd)  ba§  S8egef)en  ber  f^upöben  erzeugten  ©taub  fann 
man  atterbingg  nur  biirct)  entfprecf)enben  SSetag,  (Eintaffen 
be§  §ot5e§  mit  üerfc£)iebenen  iOtitteln,  bie  entmeber  bie 
Sporen  be^  ^olgeg  teitmeife  oerfcf)tiepn  ober  ben  ©taub 
binben,  einfepränfen,  niemat§  aber  oottftänbig  oerpinbern. 
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90tan  fnnn  ben  ©taub  lUögUc^ft  einfc^ränfeu,  lüenn 
man  beim  5'cgen  ber  gni^öben,  bem  stopfen  ber  ^ol[tcr  = 
möbct  (melific^j  übrigen^  befjer  au^er^aib  ber  2öo!§nung 
gejct)ie!^t),  bem  5Ibfe'^ren  ber  3Sänbe  bie  g’enfter  öffnet, 
moburc^  ein  großer  “Jeit  be§  ©taubeS  bei  geeigneter  3Sinb= 
rictjtung  in§  ^reie  gie^t.  2)a§  ^tbfütlen  ber  ^otjten  foE 
be^utfam  gefdje^en,  bamit  nicf)t  ©taub  aufgemirbett  mirb, 
nnb  bie  an^  bem  §erb  nnb  bem  Öfen  an§5iiräumenbe  2(fd)e 
mirb  am  beften  angefencf)tet  (mittels  einer  fteinen  ©pri^e 
mit  9iofette)  nnb  bann  ebenfattg  be^utfam  entfernt.  ®a§ 
Eieinigen  üon  Slteibern  nnb  ©d)u^en  foHte  aufeer^alb  ber 
2öof)nnng  gefdjebjen,  Ste^j^i^e,  bie  immer  ©taubfänger  finb, 
mie  anc^  bie  ^orbänge  an^erbalb  ber  2öot)nung  grünbtict) 
geftobft  werben.  Silber  nnb  fonftige  ©egenftänbe  bürfen 
iii(^t  mit  bem  ^lebermifi^  einfach  abgeftaubt  werben,  weil  ber 
©taub  fich  wieber  in  ber  ßnft  öerteilt,  fonbern  müffen  üon  ben 
S5änben  genommen  nnb'  am  ^’enfter  mit  fen^ten  Büchern 
gereinigt  werben.  2)ie  f5’iipöben  finb  grünblicl)  mit  Söaffer 
^u  wafchen,  ba§  SSaffer  wieberholt  511  erneuern,  bi§  e§ 
nicht  mehr  fdjinubig  ift,  benn  nur  bann  fann  man  erwarten, 
baB  erftere  auch  wirflid)  rein  finb  nnb  ber  ©chniu^  ftd) 
nidht  nach  ^rodnen  al§  graue  ©treifen  §eigt.  ©ewiffe 
öegenftänbe  Oertragen  bie  naffe  Üicinigung  überhaupt  nicht, 
fie  fönnen  nur  troden  abgewifdjt  werben;  man  mn^  aber 
eine  größere  Sln^aht  Bücher  5^^'  Verfügung  hoben, 

benn  ba§  5lu§fchüttetn  am  offenen  ^enfter  befeitigt  ben 
©taub  nicht  grünblich  nnb  bie  fchon  befd)muhten  Bücher 
müffen  mit  Söaffer  gewafchen  werben.  S)ie  naffe  Eieinigung 
aller  ©egenftänbe  fann  nur  bann  üorgenommen  werben, 
wenn  biefe  e§  oertragen  nnb  wenn  reichüd)  Eöaffer  5ur  SIb= 
fpülung  gebraucht  wirb,  naffe  Sefen,  Sürften  nnb  ßaph^o 
fchntieren  ben  ©chmnh  nur  herum,  währenb  nur  gefeuchtete 
ben  ©taub  anfnehmen  nnb  fefthalten.  ,J)nt  man  in  biefer 
Eöeife  in  jebem  einjelnen  Etnum  bie  Reinigung  oorgenommen, 
bann  fchliefet  man  benfelben  ab,  wartet  eine  ober  5Wei 
©tunben,  bi§  fich  ©toub  noch  obgefe^t  hot  nnb  befeitigt 
benfelben  bann  noch  feuchten  Büchern.  Sie  5lnwenbiing 
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üon  3>'eutilntürcn  in  jebem  SBofjnrnuiuc  märe 
für  bie  ©tnubücrminberiing  non  SSortcil,  bod)  foftcn  fold)c 
(Sinrid)tnngcn  Ö5elb  nnb  fonnen  nidjt  non  jeberninnn  bc= 
flritten  mcrben;  bcr  ^'^oftcnünnft  ift  nud)  bie  ^nuptnrfai^c, 
mnrnnt  bie  fo  geeigneten  StanbfnugeopijQrate,  bie  ben 
8tnnb  felbft  nn§  ben  ©emeben  fjeraugjie^en  nnb  non  benen 
nodj  bie  fltebe  fein  mirb,  nertjättniSmö^ig  befd}räntte  5(n= 
menbnng  finben  fönnen. 

®ie  gemö^nlid)  üblidje  9J7et^obe  ber  SSefeitigung  bes 
Stanbeg  in  allen  Üiäumüdjfeiten  unferer  2öof)nungen, 
^nreauf,  irgenbmelc^en  öffenttid)en  Sofaten  erfolgte  bisfjer 
in  ber  fdjon  gefd)ilberten  2Beife,  mobei  nid)t  aüein  eine 
93tenge  Ünbeqnentlid)feiten  baburci^  entftanben,  ba§  bie  be-- 
treffenben  Scannte  einige  benü|t  merben  fonnten, 

baj3  inan  bie  ga^Hofen  @inridjtung§gegenftänbe  teit§  ent== 
fernen  (^efifiic^e,  S3or^änge),  teil§  nmftetlen  muBte,  fonbern 
ba^  and)  ber  ©taub  tro|  ader  Semü^ungen  nid)t  grünb= 
tid)  entfernt  merben  fonnte.  5Iden  biefen  Übetftänben  ^etfen 
nun  mec^anifc^e  ®orrid)tungen,  in  Söo^nungen  eingebaut 
ober  tran§|)ottabet,  nou  §au§  gu  §au§  fat)rbar,  ob,  bie 
beu  ©taub  nii^t  aufmirbeln,  fonbern  nermittelg  eine§  £uft= 
ftromeg  folc^en  entmeber,  mie  bei  glatten  ^täc^en,  SBänben, 
9}ZöbeIftüd‘en,  ab  ober  mie  bei  STeBpic^en,  S5or^ängen  ufm.  au^= 
fangen  unb  benfelben  in  gefd)loffenen  93el^ättern  famineln, 
foniit  noüfontmen  unfc^äblid)  ntad)en.  2)ie  35orric^tungen, 
bie  unter  nerfc^iebeuen  Spanien,  mie  SSafuunt=®Ieaner, 
Staubfänger  »^erfeh«,StaubfaugeaBB^^^fil  »Sttom« 
u.  a.  int  Setriebe  finb,  bafferen  alfo  auf  ber  ©augfraft 
ber  Suft  unb  biefelben  ertauben  auc^  eine  ftaubfreie  ©taub= 
entfernung  bon  ^^apeten,  SBänben,  ^mpöben  unb  2)ecfen 
ber  3immer  unb  fonftigen  Üiäunte,  fo  ba§  pm  erften  SJiale 
eine  tatfäd)lic^  bodfomntene  ©ntftaubung  ber  (Sinric^tung§= 
ftüde  unb  ber  2öol§nung  felbft  ntögtid^  ift.  2)abei  ift  e§ 
bon  gan§  mefenttid)em  Vorteile,  ba^  ade  ©egenftönbe  in 
ben  ^Räumen  an  Ort  unb  ©tede  betaffen  merben  fönnen, 
menn  bie  ©ntftaubung  borgenontnten  merben  fod,  ba^  bie 
fonft  in  jeber  gamitie  gefürchtete  §au§reinigung  gu  einer 
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0|)ieterei  lüirb,  bic  niemanb  bcläftigt.  9D7ait  ()at  jdjon  in 
Sa^lreic^cn  Ütcubniitcn  bic  Slpparate  angcbrnc^t,  niid)  in 
älteren  §niifern,  unb  e§  tuäre  mir__äu  lüünjdjcn,  bafe  [id) 
biefelbcn  nUgeniein  cinfü^ren,  ba  [ie  tatiädjüd}  überaus 

S’ig.  30. 


33atuum=(Sleaiier  (Stpparat  im  Steller  angeoibiiet). 

^Draftii'c^  [tnb;  eS  tnirb  aber  and)  ^ier,  inie  bet  )o  üielen 
gtnedbienlii^en  Steilheiten,  ber  ^oftenpunft  oftmals  ein  un= 
überminblich^S  ^inberniS  ber  SSerallgenteinerung  bilben. 
5)ie  Slpparate  merben  fomol)l  für  ntechanifd)en  als  and) 
für  ^anbbetrieb  h^^^geftellt  unb  erforbern  immer  nur  ge= 
ringe'  Straft.  95ei  mafd)inellen  ^auSanlagen  befinbet  fid)  bie 
Vorrichtung  in  einem  ^eller=  ober  ©outerrainraume  unb 
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i[t  bic  burd)  ba§  getienbe  üto^rleitung  an  bic 

9i)Zajd)ine  augeid)(ojjen;  nnbere  5lppnratc,  mit  fteinen  S3en5iu= 
niütoren  betrieben,  [inb  fat^rbar  unb  ber  ßiiftjdjtaud)  mirb 
non  anf5en  biird)  ein  g’enfter  eingefütjrt;  eine  britte  Idrt 

3ia-  31. 


©taubiaugeabbarat. 


enbtic^  fann  in  jeber  SSo^nung  beliebig  aufge[tellt  nnb  bie 
^untpe  mittels  einer  Kurbel  angetrieben  merben.  Über  ben 
SSafuum=Steaner  mirb  folgenbeS  auSgefü^rt:  Sie  93Zafd^ine 
(5’ig.  30)  ift  im  ©outerrain  ober  Heller  eines  ^aiijeS 
auf  einem  gunbament  aufgeftellt  unb  fdiliept  eine  ^iRo^r= 
leitung  gleid)  einer  2Baffer=  ober  ©aSleitung  an  bie  9Jlafd)ine 
an,  melcl)eS  9io'^rne|  bann  baS  gan^e  §ouS  buri^^ieljt  unb 
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für  febe  cin5ctne  ©o^nuiig  burcf)  ein  2Infd}hi^ftücf  bie 
fRcinigung^nrbeit  ermögtidft.  5)ie  9}?afd)ine  felbft  befteljt  in 
ihren  hcinptfnchüdjften  Seiten  nu§  einer  ^nnthe,  an§  einem 
f5'Uter,  an§  einem  ^etriebSmotor,  ber  in  ben  meiften  fällen 
ein  ßdeftromotor  ift,  aber  natürtid)  mich 
iSenjinmotor  fein  !ann.  ®ie  fpumhe  befi^t  eine  ho^e  @nng= 
fraft  nnb  mirb  bnrdj  ba§  entftehenbe  hoh^  SSafnum  ber 
©taub  üon  ben  berfdjiebenen  ©egenftänben  abgefogen.  3^ 
biefent  merben  an  ba§  oorhanbene  fRohrne^  nad) 

SBebarf  in  ben  einzelnen  SBohnnngen  ®nmmifchläu(|e  an= 
gefügt,  an  beren  ©nbe  üernicfelte  ©angmnnbftüde  an= 
geh’n(^t  finb,  bie  bann  einfach  über  bie  gn  entftaubenben 
©egenftänbe  geführt  merben.  ®nrch  bie  h^h^  ©augfraft 
mirb  ber  «Staub  burch  bie  SJtnnbftüde,  burch  bie  ®ummi= 
fi^Iänche  nnb  bnrch  bie  (Sifenroh.re  abgefogen  nnb  in  ba§ 
bei  ber  SRafchine  befinbtii^e  Ritter  gebracht,  mofelbft  er  fid) 
oon  ber  Suft  trennt.  SBührenb  bie  fpumfie  bie  reine  £uft 
erhätt  nnb  mieber  mi^ftöht,  bleibt  ber  Staub  im  Ritter 
jurüd  nnb  mirb  in  gemiffen  fßerioben  Don  bort  entfernt. 

Stabgar^t  2)r.  33erghctu§  am  Snftitut 

in  Berlin  h«^l  SSerfut^e  über  bie  5ßa!terienentmidlung  bei 
§au§reinignng  mittels  ^lofifenS  nnb  33ürften§  nnb  anber= 
f^t§  mittel^  Safunm  (Sleaner  gemad)t.  S)iefe  intereffanten 
3?erfuche  höben  ergeben,  ha%  mährenb  bei  ber  gemöhnlichen 
SRethobe  ber  §au§reinigung  mittels  ^lof)fen§  nnb  S3ürften§ 
bie  S3afterienentmicflnng  auf  ber  ©elatinefilatte  eine  fehr 
bebeutenbe  ift,  biefe  bei  ber  ^Reinigung  mittels  SSacuum= 
Sleaner  auf  ein  SRinimum  eingefchränlt  ift.  ®iefeS  fRefultat 
ift  eigentlich  felbftoerftänblich,  ba  burd)  bie  neue  SlRethobe 
ber  Staub  fand  ben  SSalterien  auS  ben  SBohnräumen  ent= 
fernt  mirb. 

2)amit  ift  nun  allerbingS  ber  Staub,  ber  borhanben 
ift,  befeitigt,  um  nach  gemiffen  3^^^  mieber  neuen 

Ablagerungen  fpia|  gu  machen,  bie  mieber  auf  bie  gleidje 
SBeife  entfernt  merben.  ®ie  Stfiharate  finb  aber  nod)  üer= 
hältniSmüBig  teuer,  merben  in  abfehbarer  3^^1  ^öum  pr 
allgemeinen  Anmenbung  fommen  fönnen  nnb  man  mirb  baher 

3(nbe§.  Sie  a3ci'eitigung  beS  StaubcS.  18 
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aud)  fcrncrljht  SOlittel  amücnben,  lueldjc  ben  ,J)aupt[tau6träger, 
beu  ^ufsboben  bc[äl_)igcn,  ben  ©taub  entiücber  auj^ujaugen 
ober  i£)it  mit  einfnd)en  ^Zittcln,  bem  ®efen  ober  2öi|d)tnppen, 
oon  bemjelbcn  5U  befreien.  Septereö  ^^f3t  fid)  and)  er= 
reichen,  menn  man  auf  beut  SBoben  fogenannte  5let)rputoer 
aufftreut,  meidje  öermöge  it)rer  ^ettigfeit  ober  5^ud)tigteit 
ben  ©taub  feftt)atten. 

97eben  ben  Slnftri^en  mit  Öi=  unb  £acffnrben,  metctje 
ba§  §ol5  mit  einer  mafferunburdjtäffigen,  raafd)baren  ‘S^ecfe 
oerfet)en,  bie  aber  natürlid)  ben  ©taub  nid)t  aufnet)men, 
fommen  üou  ben  torgenannten  ©efir^tSpunften  bie  fot= 
genben  ftaubter()ütenben  907ittel  in  5(mtenbung: 

1.  f^upobenmidjfen  für  ade  2Bo[)nräume,  33ureaus, 
beffere  ©efdjäft^tofate  nfit. 

2.  ©taubbinbenbe  f^^P^benöle  für  gemöf)ntict)e  ®e= 
fd)äft§tofale,  S3urean§  mit  grojsem  ^arteientcrfet)r,  and) 
für  ®ifenba()u=  unb  ©tra^enbatjumagen  ufm. 

3.  ^etrotenmmad)§  für  f^mpöben  in  ^lajernen  ufm. 

4.  ^utterförmige  ©taubbinbemittet  (^et)rpu(üer). 

Sille  biefe  S07ittel  erfüllen,  am  rid)tigcn  Orte  unb  in 
ber  rid^tigen  Söeife  gur  Slnmenbung  gebrad)t,  i^ren  ^\md 
in  möglid)ft  toüfommener  Söeife.  93Zan  barf  beifpiel^meife 
ein  ftaubbinbenbe§  gupobenöl  nid)t  in  einem  ©aloii  an= 
menben  unb  anberfeit^  mit  einer  gupobenmid)fe  nid)t  ben 
gupoben  eine§  ©pegereimarenlabenS  ober  eines  tiel  be= 
tretenen  öffentlichen  Sofale§  eintaffen,  benn  fcl)on  nad)  eini= 
gen  ©tunben  märe  ton  ber  le^teren  S3el)anblung  nichts 
mehr  §u  fehen;  ber  ©alonfupoben  aber  mürbe  fid)  nach 
einiger  gelt  mit  einer  bunften  Prüfte  bebecfen  unb  ben 
Sf^aum  mit  unangenehmem  ®eru^  erfüllen.  5>on  ben  M)r= 
pulüern  mirb  behauptet,  ba^  fie  auch  äum  9teinigen_  ton 
^eppid)en,  Oeden  unb  felbft  ton  ^olftermöbeln  geeignet 
feien,  hoch  mirb  bei  bem  SluSfehen  unb  ber  5Sei(^affenheit 
ber  erfteren  mohl  faum  jemanb  an  bereu  S^ermenbnng  ju 
biefem  ßmed  beulen. 
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5upobcmuidj)cu  nk^  ftanODcrlkUcubc 

3[iic^  bie  5nipobemi)id)fcn  [inb  al§  ftaubüer^ütcnbe 
3QZittcl  in  unferen  2öo!)nräumen  angiiieljen;  bie  i|5oren 
be§  §o(5e§  lücrben  bur^  ba§  in  benfetben  ent!)attene  2önc^_§, 
ißnraffin  ninj.  öcrfd)l offen,  e§  !ann  ber  ©taub  fid^  nid}t  in 
ben  ^oljfafern  feftfeken,  bie  3^^^Hc^)sorännie  gnjifdjen  ben 
i|3arfetten,  Stiemen  nfm.,  an§  benen  ber  ©obenbelag  jnfamnten^ 
gefegt  ift,  roerben  üerlegt  nnb  ba§  §erOortreten  "be§  ©taubeS 
nn§  benfelben  nnmögti^  gemacht.  Stnftragen  ber  ^n^= 
bobentüid)fen  gefc^ie^t  entmeber  mit  Sappen,  iöürften  ober 
meieren  öaarbefen  (menn  bie  2öic^fe  ftüffig  ift);  bann  (ä^t 
man  trodnen  nnb  bürftet  fd)üefelid)  mittels  dürften,  bis  ber 
©lanj  erfc^eint.  Sie  f5’u|bobenmi(^fen  finb  entmeber  mäffe= 
rige  SSac^Semulfionen,  bie  in  ifaftaform  oor  bem  ®ebrau(^ 
nod)  mit  Söaffer  Oerbünnt  merben,  ober  fie  finb  ^ompofk 
tionen  auS  SBac^S  (tierifi^em  ober  pflan^lii^em), 
iparafftn  nfm.  mit  Serpentinöl  ober  iöen^in  als  Oerflüffk 
genbem  StgenS. 


Emulgierte  3Sad)Smaffen. 

S3ei  biefen  ißräparaten  ^anbelt  eS  fic^  barum,  2öa(^S 
mit  mäfferigen  Sbfnngen  ber  fcfalien  gu  einer  garten  ©albe 
p oerarbeiten,  eS  finbet  feine  ooüftänbige  ä^^kgung,  alfo 
feine  SSerfeifung  ftatt,  eS  mirb  lebiglid)  bie  freie  3^^otin= 
fäure  mit  ^ali  ober  Statron  gefättigt,  ber  übrige,  girfa  86% 
betragenbe,  unOeränberte  Slnteit  beS  3Bad)feS  aber  in  feinfte 
Sterteilung  gebrad)t,  emulgiert.  nnb  Öle,  meld)e  eoen= 
tuell  bei  bem  ^oc^en  beS  ^afferS  mit  ©oba=  ober  ipottafcl)e= 
löfung  gugefe^t  merben,  merben  l)ierbei  nid)t  oerfeift  (auf 
f^ette  nnb  Öle  mirfen  nur  ^^alfalien  oerfeifenb),  fonbern 
ebenfalls  nur  in  feinfte  SSerteilung  gebrad}t.  ES  l)anbett 
fid)  alfo  bei  biefer  Zubereitung  beS  iBienenmadjfeS  gunädift 
barum,  fold)eS  in  feinfter  ißerteilnng  511  erljalten,  eine  3luf= 
gäbe,  bie  311  löfen  bei  einiger  ^raj:iS  leid}t  gelingt.  Snpan= 
mad)S  oerfeift  fiel)  ol)ne  ©c^mierigfeiten,  maljrenb  ^arnauba= 
mac^S  ftetS  Steigung  ^at,  fiel)  beim  Erfalten  förnig  auSju^ 
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fdjeiben.  Um  eine  foic^e  2Bac^§mafje  ^er^ufteden,  üerfd^rt 
man  folgenbermaj^cn : 

ä)7an  fodjt  in  einem  enmUIierten  eifernen  ^effei  über 
mägigem  ^euer 

500  g ^ottafd3e  mit 
2^l^  hq  2öad)§  unb 
2 1 SÖQffer 

unter  fortmä^renbem  Umrü^ren  fo  lange,  bi§  bie  anfängtid) 
bidftüffige  S07affe  gang  gteic^fbrmig  gemorben  ift  unb  [i4 
feine  mäfferige  gtüffigfeit  me^r  in  berfetben  geigt.  Se^t 
nimmt  man  bie  207affe  öom  geuer  unb  fe^t  unter  beftän= 
bigem  Umrü^ren  Söaffer  §ingu.  Slnfängtic^  fügt  man  nur 
menige  ^rof^fen,  f|)äter  me^r  fo(^enbe§  SBaffer  bei,  bi^  fic^ 
folc^eg  nic^t  me^r  getrennt  geigt.  S)ie  9J7affe  mirb  guerft 
bicfer  unb  ^t  ben  Sfnfc^ein  einer  geronnenen  3D7itc^.  2)a§ 
®efä§  mirb  noc§maI§  auf§  geuer  gebraut,  barf  aber,  na^^ 
bem  fc^on  eine  giemlic^e  ^enge  SBaffer  gugefe|t  mürbe, 
ni(^t  me’^r  gum  ^oc^en  er^i^t  merben,  ba  fi^  fonft  ^Jl^i^igin 
abfc^eibet.  97ac^  unb  nac^  fe|t  man  fo  im  gangen  noc§ 
bl  !^ei^e§  SBaffer  gu  unb  erhält  auf  biefe  SSeife  eine  foge= 
nannte  3Sa^§pafta,  mefd)e  fompaft  unb  feft  ift  unb  gu 
if)rer  SSermenbung  mit  Söaffer  nod)  meiter  öerbünnt  merben 
mufe.  ^üe  me£)r  ober  meniger  feften  SBac^Spaften  merben 
nad)  bem  färben  mit  garbftoffen  ober  S3ermifd)en  mit 
^Körperfarben  in  ©d)ad)teln  au§  §otg  ober  S5(ed)  gepadt. 
gum  ©ebraucf)  mirb  V2  ^ ©tüde  gefcpnitten, 

in  3 l peifeem  SBaffer  aufgelöft,  gut  umgerüprt  unb  mittete 
eines  ^infelS  gteicbmöpig  aufgeftric^en.  gür  97aturfarbe 
bient  bie  ^ompofition,  mie  fie  borftepenb  befd)rieben 
mürbe,  für 

ßicptgefb 

merben  auf  5 hg  S07affe 

1/2  hg  feinfter  frangöfifi^er  Oder 
mit  SSaffer  fepr  bid  angerieben,  unter  beftänbigent  Um* 
rühren  bem  ftüffigen  2öa(^S  gugefe|t  unb  bie  pJKaffe  furg 
üor  bem  (Srftarren  mieberfjott  burd)gerü£)rt.  hierauf  füllt 
man  bie  'ißafta  in  93(ec^*  ober  §olgfd)ad)teIn. 
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^unfelgelb : 

5 kg  SD7afje, 

V2  kg  gebrannter  ©atinober. 

39  r a n n : 

5 kg  SD^affe, 

\i^  kg  ^afjeterbrann. 

©efoc^te  2öad)§maffe. 

5)ie  t)orern)ä!^nte  SBac^Sntajje  n)irb  anftatt  mit  5 1 
mit  10  l SSaffer  angerü^rt  nnb  bann  ben  in  SSajjer  feinft 
verriebenen  färben  sngefe^t,  bi§  na^e  511m  ©rfalten  gerüljrt, 
bamit  \id)  bie  gmrben  ni^t  abfeljen. 

Sic^tgelb:  _ 

5 kg  2öa(|§mafje, 

72  kg  feinfter  frangöftic^er  Dcfer. 

S)nnf  elgelb : 

5 kg  2öac^§majfe, 

V2  % gebrannter  ©atinober. 

39raun: 

5 kg  2Ba^§majje, 

Yg  kg  ^affelerbraun. 

Slot: 

5 kg  SSac^Smafie, 
kg  Slaffelerbraun, 

72  kg  ^om|)ejanij(^rot. 

2)ie  gefocf)te  SBac^Smajje  mirb  mit  lanmarmem  SSafjer 
§n  einer  ^tüffigfeit  bon  mi((^artiger  Sefcf)affen^eit  ange= 
rü^rt,  ber  ^npoben  bamit  gleichmäßig  angeftricßen 
nnb  bann  mittels  einer  fteifen  33ür[te  geglänzt.  Um 
bie  aJlaffe  gu  Verbilligen,  fann  man  nnr  bie  §älfte  ber 
angegebenen  SRenge  33ienenmad)§  neßmen  nnb  bie  anbere 
§älfte  burch  Sapanmacßg  erjeßen. 

SöachSbeige  für  ^nßböben. 

9Ran  focßt  1100^  ®elbbol§  nnb 

500  g ^ernambuffpäne  mit 
90  kg  ©eifenfieberlauge  nnb 
500  g ^ottafd]e 
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imb  banipft  bie  ^’(üj[igfeit  big  auf  20  l ciu.  3u  ber  ob= 
gcgoffenen  unb  burcf)gefeif)ten  ^iüffigfcit  lä^t  mau 

170  Drieaus  uub 
3 h(]  2öacf)g 

unter  ©rmärmeu  jerge^en,  rütjrt  big  gum  (Srfalteu  um.  2)iefe 
33ei5e  mirb  auf  ben  gupoben  aufgetragen,  mit  ber  dürfte 
gegläu5t,  bann  ber  gupoben  täglicf)  abge!et)rt,  möcfieutticf) 
einmal  mit  einem  feucf)ten  Sappen  aufgemifcf)t,  fpäterl)in  teil= 
meife,  fomeit  gegangen,  ber  Slnftricf)  alfo  abgenü^t  mirb, 
mit  Seige  beftriä)en  unb  gebürftet.  5llle  öier  big  fecl)g 
2Bocf)en  mirb  ber  gange  gufboben  mit  ber  S5eige  beftricf)en, 
trodnen  gelaffen  unb  mieber  gebürftet. 

gu^bobenmic^fen  mit  Terpentinöl. 

Tiefe  SBic^fen  beft^en  üor  ben  2Bacl)gemulfionen  ben 
S3orteil,  ba^  fie  mefentlic^  fcl)neller  trodnen,  fiel)  leichter 
glängen  laffen  unb  burcl)  SBaffer  nid)t  ober  bocl)  nicl)t  leicl)t 
meggemafc^en  merben  fönnen.  Tie  2lnftricl)e  brauchen 
unbebingt  mit  ber  S3ürfte,  fonbern  fönnen  aucl)  mitteig 
mollener  Sappen  geglängt  merben;  babei  mirfen  alle  jene 
SSidjfen,  meld)e  Terpentinöl  enthalten,  luftreinigenb  unb 
luftoerbeffernb.  Tie  §erftellung  ber  SBic^fen  gefc^ie^t  in 
ber  SSeife,  bag  man  bie  feften  ©ubftangen  in  emaiüierten 
©efü^en  über  fd}ma(^em  geuer  fi^milgt,  big  fie  jlüffig  ge= 
morben  finb,  bann  abnimmt,  bag  geuer  gut  ablöf(^t  (megen 
geuerggefa^r  burd)  baraug  entmeicl)enbe  Tämpfe),  einige 
geit,  jeboc^  nid)t  big  gum  beginnenben  ©rftarren  abfü^len 
lä^t  unb  bann  bag  SSerbünnunggmittel  (Terpentinöl,  ^jen= 
öl,  Terpentinölfurrogate  ufm.)  unter  Umrü^ren  ^l)ingufe^t, 
fo  bafi  gleic^mägige  SJtifc^ung  ftattfinbet;  fcl)lieBlid)  füllt 
man  no4  marm  (bidflüffig)  ober  nac^  oollftänbigem  (£r= 
ftarren  in  Tofen  ab. 

1.  10  ®emicl)tgteile  ^Paraffin, 

5 » &topl}onium, 

45  » Terpentinöl. 


©taubbinbcnbe  g-utsbobeiiöle. 


279 


2.  15  ®eiüid)t§teUe  ^araffin, 

10  > äerefin, 

45  » Sterpentinöl. 

3.  10  ®eiüic^t§tei(e  Paraffin, 

10  » 

10  » ©Ijermaget, 

45  2>  SEer^entinoI. 

Sei  biefen  giife^’obentnic^jen  fann  bie  §älfte  be§ 
pentinö(§  burc^  ^o^^iebenbcg  Seiiäin  erfe|t  Serben. 

4.  4 ©eiDic^töteile  3^re[m, 

1 ©etüic^t^teil  ^olop^oniuitt, 

3 ©eiüic^tgteile  Terpentinöl, 

4 » Sengin. 

5.  10  ©etüic^t^teile  ^eüfte§  Kolophonium, 

0-5  » ^artharg, 

0-3  > §olgöl, 

5 » 

0*4  » KofoSöl,  mit  Terpentinöl  ent- 

fprechenb  oerbünnt. 

^tauliBinbcube  gupobcuölc. 

Sor  etmn  gmangig  Sauren  mürbe  üon  einer  ©^meiger 
girma  unter  ber  Segeichnung  *91e[inoline«  gum  erften  9D7ale 
ein  '^röparat  in  ben  §anbel  gebracht,  beftimmt,  in  oiel  unb 
bejonberg  in  oon  ber  ©trap  an§  betretenen  Solalen,  ®e= 
jchnften,  Sierhäuiern  ujm.,  bann  nucl)  in  öffentlichen  5lmtern, 
in  ©chulen  unb  Kafernen,  überhaupt  bort,  mo  ein  ftarler 
iperfonenoerfehr  ^)otgfupöben  gu  beftreichen, 

fie  gemiffermapen  gu  imprägnieren,  fo  bap  ©taubbilbung 
in  benfelben  au^gefchloffen,  eoentuell  hoch  auf  ba§  lleinfte 
3D7a^  befchränft  mürbe. 

Ta§  Ölen  hölgerner  gupöben  mar  Ja  ni^t  neu,  aber 
man  oermenbete  bi§  bahin  trocfnenbeg  Öl,  Seinöl,  melchcS 
in  bie  gafern  be§  §olge§  einbrang,  trocfnete,  bie  iporen 
oerfchlop  unb  nach  mieberholter  Slnmenbung  ba§- SBafchen 
beg  Soben§  geftattete,  ohne  bah  Ud)  bie  §olgfafer  mit 
SSaffer  anfog.  Ta§  neue  Öl  hingegen  mar  ein  nicht  trocf» 
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nenbeg  büiiuftüffigcö  ^^robuft,  iüe(d)eö  moljt  ebenfaüs  üon 
ber  §o(5fafer  aufgciiümmcii  njurbe,  boö  §0(5  aber  bauernb 
in  einem  feudjt^fettigen  ^uftanbe  erhielt,  fo  bnB  ber  Staub, 
ber  in  ein  mit  berart  betjanbeltem  guf3boben  ausgeftattetes 
£ofal  l^ineingetrogeu  mürbe,  üon  ibm  ab[orbiert  unb  and) 
feftge^alten  mürbe,  ^iejeg  55er[at}ren  be§  Ötens  ber  gu^= 
höben  ()nt  [id)  im  Saufe  ber  Sa£)re  giendid)  üerbreitet  unb 
e§  ift  511  ben  eingangs  genannten  ^ermenbungen  mit  @r= 
folg  brauchbar,  menn  and)  nidjt  getäugnet  merben  barf, 
ba^  e§  einige  gro^e  ^ai^teite  be[i|t,  bie  ben  ©ebrauef)  bee 
Öleg  für  2öof)nräume  augfd)lie^en.  3^  biefen  gehören  ber 
unangeuebme  ©erud)  be§  fid)  menn  auef)  fe§r  (angfam  üer= 
ftüc^tigenben  unb  immer  tiefer  in  ba§  §0(5  einjie^enben 
SJlineralöteg,  bann  aber  ber  Umftanb,  ba|  ber  Staub  auf 
bem  §04  unb  in  ben  oberen  f^afern  begfetben  feftgef)atten 
mirb  (morin  eben  bie  Söirfung  befte^t)  unb  fict)  fc|lief3lidj 
eine  faft  fdjmarge,  fettige  Sc£)i^t  aug  Staub  unb  Öl  bilbet. 
S)iefe  mirb,  fid)  an  bie  Scl)u!^fot)len  fe^enb,  in  anbere  SSot)n= 
räume  übertragen,  bie  Säume  ber  langen  ^leibunggftüde 
merben,  fo  meit  fie-  mit  bem  ^mfeboben  in  Serü^rung 
!ommen,  fettig,  t)inabfaüenbe  ©egenftänbe  merben  fd)mu|ig 
unb  ölig,  !ur,3  in  SSobnräumen  ftnb  Stauböle  unoermenb= 
bar.  Sn  ®efd)äftgräumen  ufm.  berljinbern  fie  allerbingg  bie 
Staubbilbung  fo  lange,  alg  noc^  genügenb  Öl  ^ur  Sinbung 
üorf)anben  ift;  bei  ftarfem  ^e/fonenberfe^r  aber  nü^t  fid) 
bie  S(^id)t  halb  ab  unb  ber  Ölanftric^  mu^  nac^  borl)er= 
ge^enber  Steinigung  mit  Seife,  Sanb  unb  dürfte  erneuet 
merben.  2)urd)  bag  2)urd)tränfen  beg  ^olgeg  mit  bem  Öl 
aber  mirb  and)  bie  ^eueraefälirlicbleit  er^öl)t  unb  eg  ift 
gmeifellog,  ba^  nur  bie  auggiebige  Steflame,  bie  mit  bem 
SSerfa^ren  gemacht  mürbe,  bemfelben  5U  ben  big^erigen  (Sr= 
folgen  ber^olfen  l)at. 

Su  biefer  Steflame  mirb  ingbefonbere  barauf  l)in= 
gemiefen,  ba^  bie  Suft  bureb  bag  Ölen  mefentlid)  meniger 
Salterien  na^meifen  lä^t.  Sei  ben  biegbegüglicb  burd)ge= 
führten  Serfueben  mürben  in  ^mei  Scbul5immern  mit 
SafteriemStäbrböben  befdjid'te  ©elatineplatten  auf  bem 
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i^at^eber,  auf  bem  Sdjranfe  uub  auf  Slonfolen  aufgefteflt 
uub  eines  berfclben  mit  ©tnubot  eingetnffen,  mät)renb  baS 
anbere  ßimmer  uugeölt  blieb.  Sie  ^erfiiclje  mürben  in  bem 
frifcl)  gereinigten,  bejieljungSmeife  bem  geölten  ßiipier  lurj 
öor  33eginn  beS  Unterrichtes,  mährenb  einftünbigem  35er= 
meilenS  ber  ©chüler  unb  12,  18,  19,  26  nnb  57  Sage 
nai^  bem  Ölen,  in  le^teren  gellen  in  üerfchiebener  3^^^- 
bauer  mährenb  beS  5!ehrenS,  unternommen.  Sie  91efultate 
laffen  fid)  in  folgenbe  ©ä|e  gnfammenfaffen:  Sie  Snft 

eines  gereinigten  3^ntnierS,  beffen  guPoben  mit  ©tauböl 
behanbelt  ift,  meift  meniger  als  ^)alh  foüiel  S3a!terien  auf, 
als  mie  ein  gemöhnlidjeS,  mit  ©eife  gepeuerteS  glei^  gropS 
3immer.  Sn  bem  geölten  3immer  mirbelt  int  ©egenfa^e  jn 
bem  nngeölten  ber  ©taub  nid}t  auf,  benn  ber  ^eimgel)alt 
ber  Snft  ift  in  erfterem  bebeutenb  geringer.  Sie  ftanb= 
oerminbernbe  äraft  beS  0lanftrid)eS  befteljt  and)  nach 
12,  18  ufm.  Sagen  fort,  ja  ber  S3afteriengehalt  ber  Snft 
beS  geölten  betrug  bei  bem  lebten  SSerfnd)  na(^ 

57  Sagen  nur  Vie  geölten.  SSiel  auffälliger  als 

bie  SSerminbernng  beS  SSafteriengehalteS  ift  aber  bie  SSer^ 
ringerung  ber  ©taubmenge  an  fid}.  Ser  ©chmn^  beS  ^up 
bobenS  oerbinbet  fich  nämlich  mit  bem  Öl  gu  einer  pmierigen, 
fettigen , SJtaffe,  bie  nicht  mehr  ftanbt.  2llS  einziger  97ai^teil 
biefer  Ölung  märe  gn  ermähnen,  baB_  fie,  ba  ade  brei 
dJtonate  gu  mieberholen,  nid}t  gang  billig  ift  unb  ba^^  bie 
Sielen  nach  bem  Slnftrich  einen  grauen  garbenton  geigen 
unb  feud}t  auSfehen.  Über  ähnliche  SSerMe  beridjtet  and) 
^rofeffor  ©intl: 

Sn  gmei  gropn,  üon  ber  gleichen  ©chnlerangahl  be= 
legten  ^laffengimmern,  üon  benen  ber  99oben  beS  einen  mit 
©tauböl,  ber  beS  anberen  nicht  behanbelt  maren,  mürben  baf= 
teriologifche  Unter|ud}nngen  angeftellt. 

SSerfuch  1.  2ld)t  Sage  nad)  - Sml^rägnierung  eines 
ÄlaffengimmerS  mürben  mährenb  ber  Unterrii^tSftunbe  bei 
geöffnetem  genfter  in  biefem,  mie  in  einem  gleichen,  nicht 
imprägnierten  ^laffengimmer  ©elatineplatten  gur  SSeftimmung 
ber  ^eimgahl  aufgeftellt. 
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3ntjl  ber  Sleime  auf  ben  ©elatineptattcn  uad)  b.rei 
^ngcn : 

2age  ber  5}3Iattcii  ©tauböIsSiuimer  iiicbt  öorbe^anbelteS 
' 93obeu  1248  2152 

®cfid}t§f)öf)e  536  1004 


3)ie  SSerringeruug  ber  51'eime  itiar  beutüd).  ^J)ie  gro^e 
3af)l  ber  uocf)  üortjanbenen  Meinte  er!(ärt  fid)  baburd),  baB 
burd)  bie  luegen  f)errjc^enber  §i|e  geöffneten  genfter  fort* 
U)ät)renb  neuer  ©taub  einbringen  fonnte. 

SSerfuc^  2.  SSier  2öoct)en  nad)  ber  Imprägnierung  be§ 
einen  2)auer  be§  SSerfucf)e§  eine  SSiertetftunbe 

mäf)renb  be§  2tu§fe^ren§. 

ber  Meinte  auf  ben  ©etatineptatten  nad)  brei 

^agen.  . 


1 

2 

3 


218 
174 
74  ) 


im  937ittet 
155  ^eime 
per  ^tatte 


1 

2 

3 


1808 

1728 

1456 


im  9}?ittet 
1664  S^eime 
per  ^(atte 


§ier  mürbe  eine  SSerminberung  ber  ^eime  um  über 
7io  stgielt.  5^er  S3erbraud)  an  ©tauböl  beträgt  je  nad)  ber 
Sef(^affent)eit  be§  gnpoben^  für  10  bi§  20  m'^  1 hg  unb 
bie  äöirffamfeit  ber  Imprägnierung  erftrecft  fid)  auf  gmei 
bi§  brei  S07onate. 

^ie  S(ufna^m§fä!f)igfeit  berart  geölter  gnpöben  für 
geuc^tigfeit  ift  gering.  ^^)ie  SBirfung  ber  gnpobenöle  mirb 
bur(^  ©e^altgbeftimmnngen  ber  ©taub  unb 

ißafterien  beftimmt.  55)ie  einfa^fte  33eftimmung  be§  ©tanbe§ 
befte^t  barin,  ba^  man  ftc^  ein  Suftfilter  baburd)  l)erfte[lt, 
ba^  man  ein  (Sla§rö^rc^en  oon  mittlerem  Kaliber  unb  einigen 
Zentimeter  Sänge  mit  mä^ig  gnfammengepre^ter  entfetteter 
33aummolle  anfüllt  unb  baSfelbe  bann  auf  einer  prägifen 
analptif(^en  3Bage  genau  abmägt.  hierauf  mirb  eine  be= 
ftimmte,  mittels  ®a§meffer§  gemeffene  S07enge  ber  gu  unter* 
fud)enben  Suft  bur(^  ba§  Snftfilter  burd^getrieben  unb 
te^tereg  abermals  gemogen;  bie  ®iffereng  ber  erften 
unb  gmeiten  Söägung  ergibt  baS  ©emii^t  beS  in  ber  Suft 
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enthalten  gciucjencn  ©taiibeö,  iDetdjeS  man  natürlich  auc^ 
burd)  miebcrIjoltcS  ®urd)treiben  ber  gemefjenen  Suftmenge 
and)  bei  geringem  Stanbge'f)att  ber  Suft  beutlic^  magr= 
neijinbar  madjen  fann.  Se  größere  Suftmengen  burc^ 
ivdter  burcfigetrieben  merben,  bejto  genauer  ift  bte  5öe= 
ftimmung.  ÄlS  ©aSmejfer  genügt  eine  in  Raffer  taii^enbe 
geeidjte  (^laSglode.  Über  ©tauböte  flirrt  bie  »@eifen]teber- 
rcituug*  fotgeubeS  au§:  Ä teic^_t[iebenbeu  SiRineratöIe  ^aben 
gegenüber  ben  ^’ettöten  bie  ^ä^igfeit,  teidjt  gu  üerbampfen 
(Uieit  gröBcr  ift  beren  @igenid)aft,  immer  tiefer  in  ba§  §dI§ 
eiiuuüeben),  gu  oerbunften  unb  taffen  auf  bem  ^otj  in 
^i^erbiubung  mit  bem  ©taub  t)ärtere  Prüften  gurücf.  ®iefe 
(Sigenfd)aft  bürfte  auf  bie  3)auer  in  get)ei§ten  9^äumen  be= 
,debuug§meife  im  ©ommer  nic^t  o^ne  mat)rue^mbare  2Bir- 
King  bteiben;  ebenfojft  auc^  ermiefenerma^en  (Serud)  oor= 
t)anbeu.  SBenu  ba§  Öt  ba§  §otj  fi^einbar  bauert)aft  madjt, 
ift  namenttief)  bei  meidjeren  .^otgarten  ein  5tuftodern  ber 
g-afern  gu  berüdfid)tigen,  enbtid)  aber  auct)  bie  3tJlöglid)= 
feit  eineö  intenfiöercn  unb  teict)ter  fi(^  fortüftangenben 
©iabenfeuerS  infotge  ber  2)urd)tränfung  mit  Idqt- 
fiebenbe  unb  brennbare  ®afe  entmidetnbem  Dt.  2tt§  em 
S^ac^teit  ber  Ölimürägnierung  mirb  bie  ©^tüpfrigfeit  bej 
S3oben§  namenttid)  in  ben  erften  ©tunbeu  unb  fetbft  no^ 
na<^  1 big  2 tragen  begeid^net  unb  foden  beiffnetgmeife 
SEurnfäte,  atfo  gerabe  9iäume,  in  benen  fic^  met  ©taub 
bitbet,  au§  tRüdfid)t  auf  bag  Stuggteiten  bei  ben  Übungen 
niit  imprägniert  merben.  pr  angeftri^ene  S3öben  unb  auf 
Sinoteum  ift  bag  Dt  fet)r  menig  geeignet,  menn  eg  aber 
febou  5tnmenbung  finbet,  bann  barf  eg  nur  in  fepr  bünner 
©d)i(^te  aufgetragen  unb  mu^  mit  trodeneu  S[Rateriatien 
mieber  napegu  nottftänbig  abgerieben  merben. 

^ie  Söertbeftimmung  f)at  fid)  gu  erftreden  auf  Die 
SSigfofität  (3äpftüjfigfeit),  ©eriid},.  gtamim  unb  Srennpunft, 
©ebatt  an  negetabiti|d)en  fetten  Dten,  ^^erpentinöt, 
öten  unb  anberen  fremben  (ißarfümg,  ©eginfeitiong- 

mittetn).  hierbei  fann  atg  normateg  93obenöt  bag  amen- 
fanif^e  pettgetbe  SD^ineralöt  üon  0-885  fpegifil^em  ®emid)t 
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gelten,  tnetdjeS  fn[t  frei  Oon  @erud)  unb  btauem  Sd)nnmer 
(bei  nuffaüeiibcm  Sidjt)  ift,  eine  SSi^fofität  üon  etma  0-4 
bei  50"  C,  einen  ^tammpunft  üon  eüna  155"  C unb  einen 
Sßrennpunft  non  etwa  180"C  befi^t. 

3Sie  fdjon  qu§  biefen  (enteren  Angaben  ^erüorge^t, 
beftel)en  bie  ©taubbte  ber  §ouptiad)e  nad)  aug  bünnftüffigen 
9JJinera(öten  — 9tefinoüne,  ba§  erfte  berartige  ^robuft  mar 
aüerbingg  ein  ^argöt  — unb  mürben  urfprüngüd),  fo  lange 
man  fie  nid)t  nä^er  unterfudjt  f)atte,  gu  giemtid)  f)ol)en  greifen 
üerfauft;  feit^er  ift  bie§  anber§  gemorben  unb  mit  bem  ^erab= 
gefegten  (SJeminne  ^at  and)  bie  Sfieftame  bebeutenb  nad)getaffen. 

®ort,  mo  ni^t  reineS  9[JiineratöI  attein,  aüenfadg  mit 
einem  ^arfüm  berfe^t,  al§  ^upobenöt  abgegeben  mirb, 
^anbett  e§  fid)  bei  ber  §erftedung  immg  nur  um  SJlifc^ungen 
mit  begetabitifc^en  nic^t  trodnenben  Dten  ober  mit  SSer= 
bünnungSmittetn  (ipetroteum,  S^erpentinöl),  um  eine  größere 
©ünnftüffigfeit  unb  beffereS  (Einbringen  in  ba^  §u  er« 
fielen.  begetabiüfd)e§  pt  fommt  !^auptfäc^tid)  Stüböt 

in  grage;  aud)  trodnenbe  Öte,  ßeinöt,  merben  beigemifd)t, 
bod)  ^at  fid)  ber  (enteren  nii^t  bemä^rt,  ba 

ßeinöt  fid),  menn  e§  and),  mit  SJlineralöt  gemifd)t,  bon  feiner 
STrodenfä^igfeit  einbüfet,  berbidt  unb  bann  ben  ©taub 
fc^le^t  aufnimmt,  gleid)5eitig  aber  au^  neu  aufgebrachte 
0lfchi<^ten  nicht  mehr  in  ba§  §0(5  einbringen  tä^t.  gärben 
taffen  fich  bie  gupobenöte  b_urc|  ^etroleumafphott,  ben 
man  unter  ©rmärmen  in  bem  0t  töft  ober  mit  fettlö^tichen 
Xeer=garbftoffen,  bo(^  geht  ba§  gärben  nie  fo  meit,  ba^ 
bag  §0^  nach  bem^,5tuftragen  be§  0te§  gefärbt  erfcheint. 
Körperfarben  bem  0t  beigumifchen,  um  einen  bedenben 
Stnftrict}  511  erhatten,  ift  gmedtp^,  ba  foPe  nicht  gebunben 
unb  nach  (Eingiehen  be§  0te§  in  ba§  §04  abftauben, 
be^iehungSmeife  fp  üerf(^mieren. 

gormetn  für  ftaubbinbenbe  gupbobenöte. 

1.  gür  jeben  gu^boben. 

a)  100  (Semicht^teite  amerifanifcheS  ©pinbetöt  (Pale 
oil)  oon  0’885  fpejififchem  ©emic^t  merben  mit  9"/o 
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9?itronap^t^aüu  unter  (gnuarmen  auf  80%  eutfdjeint  uub 

filtriert.  ..  ^ •. 

b)  100  (5)eraicl)t§teile  biefe§  0le§  luerbeu  gemOdjt  mit 

10  » Slüböl  ober 

c)  15  » Seiuöl  uub  odeufallg  mit  etma§ 

9Htrobeuäol  parfümiert. 

2.  ©tauböl  üou  ßeutuer. 

2)iefe§  S’Upobenöl  beftept  au^  mit  9Jitrouap^t§atin 
eutfc^eiutem  SJtineralöl  üou  0'9082  fpe^ififcliem  (Semicl)t  uub 
ctma§  beigemengtem  SBaffer. 

3.  gnir  jebe  93euü|ung. 

a)  100  ®emic£)tgteite  gelbeg  SSafeliuöl,  ^ 

15  » Seiuol,  gefärbt  mit 

1/2  » gelbem  fettlö_§licl)en  ^eerfarbftoff. 

b)  100  ®emicl)tgteile  gelbeg  ^afeliuöl, 

40  » Slüböl, 

20  » ßeiuöl. 

c)  170  @emicl)tgtelle  beileg  ^araffiuöl, 

15  » £eiuöl,parfümiertmit3xtroueUaol. 

4.  ^ür  ©along  ufto. 

100  ©emicbt^teile  meibe§  SSafeliuol, 

10  )>  gebleicbteg  ßeinbl,  parfümiert  mit 

0-3  » ^atfcbüliöl. 

5.  gür  ©efcbäftgräume. 

a)  100  ®eiüid)tgteile  SSafeliuöl, 

100  » 91üböb 

20  » Seiuül. 

b)  100  ®emicl)tgteile  fi^eiulofeg  9D7iueralöl, 

15  » ^argöl, 

10  » ierpeutiuöl. 

c)  33rauu. 

5 ©emicptgteile  ipetroleumafpbalt,  gelöft  in 
10  » Petroleum,  üermifcbt  (auf  marmem 

2Bege)  mit 

507iueralöl  üou  0'900  fpe^ififcbem 
©emicbt. 


100 


» 
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giipoben=3mprägnicrunggmitte(  üon  Grasgrün. 

bi§()er  befannten  Sntprägnierimgämitte[  für  5ub= 
höben,  iue(d)c  ben  Sinccf  ^aben,  ba§  (äftige  STuffteigen  be^ 
©taubes  511  oertiinbern,  teiben  an  bem  Übetftanb,  baft  fid) 
bie  in  ber  ^tüffigfeit  öerteitten  ißeftanbteite  burdj  Se^en 
ber  fc^inereren  trennen,  fo  baf3  bie  9Jdfd)ungen  nid)t  ntef)r 
als  t)oniogen  be^eid)net  inerben  fönnen.  ©ei  bem  ^ier  gu 
befc^reibenben  f^upoben^SnibrägnierungSmittet  gur  ©inbung 
beS  ©taubes  ift  nun  ein  2(bfd)eiben  ber  ©eftanbteite  na^eju 
gänjlid)  auSgefdjtoffen,  felbft  menn  baS  SntprägnierungS^ 
mittel  monatelang  aufbema^rt  mirb.  ^ie  ^erftellung  beS 
^robnfteS  gef(^iel)t  folgenberma^en:  75%  gemö^nlid^eS 

©ienenmac^S  mirb  in  fleine  ©tücfe  gerf^nitten  ober  fonft 
^erteilt,  in  '/o  I Söaffer  gegeben,  burd^  ungefähr  25  9)^i= 
nuten  er^i|t  unb  5unt_  ©ieben  gebracht.  SSä^renb  beS 
©iebenS  merben  50^  ^^natron  (ßaugenftein)  in  f leinen 
3)ofen  ber  fiebenben  f^lüffigfeit  beigemifc^t.  hierauf  mirb 
bie  9)Hfc^ung  üom  ^euer  genommen  unb  gumSrfalten  bei= 
feite  geftellt.  9^un  mirb  bie  fo  gemonncne  Söac^Sfeife 
neuerlich  burd)  ©rmürmeu  üerflüffigt,  Ihg  Subrifatingöl  in 
biefelbe  gegoffen  unb  meiter  ermürmt.  2)aS  @r§i|en  ^at 
etma  15  Siiinuten  §u  bauern  unb  foll  bie  SEJlifc^ung  nur 
mö^renb  ber  testen  4 bis  5 SlZinuten  fieben.  §ierauf 
mirb  baS  ©emifd)  Oom  ^euer  entfernt  unb  faltgefteflt,  unb 
gmar  bnrd)  ungefdl)r  üier  ©tunben,  morauf  baSfelbe,  um 
i§m  ein  gefölligeS  5luSfel)en  gu  oerlei^en,  am  beften  in 
einer  garbreibmü^le  fo  lange  mit  1hg  fein  ^ulüerifiertem 
S^romgelb  ober  anberen  ^örf)er=  ober  ^flangenfarben  oer= 
arbeitet  mirb,  bis  bie  garbe  fic^  gteid)niä§ig  üerteilt  §at. 
^aS  gange  ©emenge  mirb  bann  auf  mec|anif(^ent  2Sege 
mit  100%  Subrifatingöl  gemifc^t.  (SS  ift  felbftoerftänblidj, 
ba§  geringfügige  Slbmeidjungen  in  ben  ©emic^tSmengen  ber 
angegebenen  ©eftanbteile  ober  ber  3^^l^ouer  baS  Üiefultat 
nic|t  beeinträcl)tigen. 
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2BajferIÖ5Ücf)e  ftanbbinbenbe  Öle. 

2)ie  97acbteile  13011) öbnUd)er  [taubbinbenber  Ö(e,  ben 
Öoljfupoben  id)iiui^ig  au5je!)enb  511  inacbeu  unb  mel)r  öon 
bemjelben  ju  oerbraucb'^i^-  ©taiibbinbung  erforber= 

lic^  ift  (ein  großer  Zdi  be§  aufgeroeiibcteii  Ö(e§  5ie()t  in 
ba§  §ol5  tief  ein,  o^ne  eine  Sßirtung  ju  üben),  ^ot  bat)in 
gefüt)rt,  SSerfudje  mit  fogenannten  maffertöSlidjen  Oien  ju 
madien;  biefe  mafferlö^U^en  Öle  taffen  fid)  mit  Söaffer  in 
beliebigen  25er^öttniffen  gu  einer  mitdjigen  ^tüffigfeit 
mifdjen,  metd)e  mie  anbere  ©tauböte  mit  bem  ^injet  ober 
befonberen  ^^orrid)tungen  (2Sifd)ern)  aiifgetragen  roirb.  ®ie 
mitiige  fytüifigfeit  t)at  nun  nid)t  attein  eine  größere  5Ser* 
teitungefäbigteit,  fo  ba^  ber  SSerbraud)  ein  geringerer  ift 
fonbern  fte  bringt  oermöge  be§  3Bafferge:^atte§  weniger  tief 
in  ba§  §ot§  ein  unb  ba§  Öt  fammelt  fic^  met)r  in  ben 
oberen  ©c^ic^ten,  mät)renb  ba§.2Baffer  teit§  öerbnnftet,  teit§ 
in  ber  ^otgfafer  oerbteibt  unb  erft  nadb  einiger  ßeit  öer^ 
bunftet,  ba§  ^otj  atfo  mieber  troden  wirb.  Die  weiteren 
Übetftänbe  be^  gewö^ntic^en  ©tauböteS,  ba§  5tbfetten,  ba§ 
©dimufeen  auf  ben  53oben  gefallener  ©egenftänbe,  ba§ 
fd)mu|ige,  ftreifige  3lu§iet)en  be§  ^npoben§  werben  bei 
ben  waffertö§tid)en  Ölen  Wot)t  öermieben,  aber  bie  ^ir£'- 
famfeit  ift  ^infid)tticb  ber  ®auer  eine  wefenttid)  be)d)ränfte; 
bie§  ift  leicht  begreiftid),  ba  bem  ^otg  \a  in  ben  waffep 
logli^en  Ölen  weniger  gettfubftans  pgefütirt  wirb  al§  in 
ben  rein  öligen  giüjfigfeiten.  97atürlid)  müffen  and)  bie 
mit  waffertö^U^en  Ölen  bel)anbelten  gupöben  jeitweife 
gereinigt  werben  unb  feben  um  fo  beffer  au§,  fe^öfter  bie§ 
gef^iebt.  Über  bie  Statur  biefer  wafferlöSlicben  Oie,  bereu 
ÖerfteaungSprinsip  unb  bie  Slnforberungen,  bie  an  folcbe 
qeftellt  werben,  finbet  ficb  5lusfübrlid)e§  in  bem_  ?lbjcbnitt 
über  ©taubbinbung  auf  ©tragen  (©.  101  u.  ff.);  b^er  jei  nur 
barauf  aufmerljam  gemacht,  ba^  ju  gufebobenpräparaten 
im  allgemeinen  beffere,  Sfiobfioffe  oerwenbet  werben  fönnen, 
inSbefonbere  gu^boben  nid)t  biiniel 

äu  madjeii),  i>a  fW)  für  teficre  ^preije  cräielen  laffen 
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für  jene,  bie  auf  ben  9}iaff eurer braiid)  berechnet  finb. 
3'^ac^)  ber  »©eifenfiebergeitung«  finb  am  äroecfentfpred)enbften 
jene  ^u^bobenöie,  meldie  mögüc^ft  ütei  rairffamen  S3eftanb= 
teil,  in  biefem  gaüe  aifo  9)iineralöl,  enti)alten.  ®ie  aHge= 
mein  üblid^en  nnb  auc^  nnbebingt  notmenbigen  3ufä^e,  um 
ba§  01  in  ben  emuigierbaren  ^ttficinb  ^u  überfüi)ren, 
müffen  be^^alb  auf  ba§  notmenbigfte  SiJJafe  befc^ränft 
merben,  ma^  ficf)  auc^  im  Sntereffe  be§  f}abrifanten  emp^ 
fiei)it,  ba  biefe  einen  mefentüd)  i)öt)eren  ^reis  befi|en.  gn= 
fd|e  üon  §arj  nnb  ro^em  ^ar^öi  finb  nic^t  gu  empfe^ien, 
ba  fie  nad)  bem  SSerbunften  be§  2öaffer§  mit  bem  3JJinerat= 
öl  eine  Hebrige  ©d)ic^t  bilben,  bie  feb)r  nnangene^m  emp= 
fnnben  tnirb.  dagegen  eignet  fid)  raffiniertet  ^ar^öt  fe^r 
gnt.  (Sbenfo  fotl  gur  Sitbung  ber  ©eife  (et  merben  aber 
and)  gnbere  ©toffe  üerroenbet,  metc^e  bie  gä^ig^eit  fjaben, 
bat  0t  gu  emulgieren)  fein  ?immoniaf  üermenbet  merben, 
bat  megen  ieiner  ^tüd^tigfeit  nid)t  §u  empfet)ten  ift;  bamit 
l^ergefteÖte  0te  merben  natürlid)  in  if)rer  (Smulgierbarfeit 
beeinträd)tigt,  fobatb  fie  einige  offen  ftepen  bleiben, 
meit  bat  Stmmoniaf  fic^  üerftücbtigt.  5Diet  ift  aÜerbingt 
bei  bem  in  35ermenbung  fommenben  ©piritut  __anc^  ber 
galt,  menn  auc^  meniger,  boc^  tö^t  fic^  bem  0t  tei(^ter 
©piritut  alt  Slmmoniaf  beimifdien,  beffen  5tRenge  üon 
grobem  (Sinftub  nnf  bie  üöttige  üJ^ifc^barfeit  mit  Söaffer  ift. 

58eim  ©ebraud)  merben  bie  maffertotticb^^  gubboben= 
ote  mit  ber  üier=  bit  ac^tfa^en  SSaffermenge  gemifc^t,  gut 
burc^gearbeitet  nnb  bann  mit  bem  ^infet  ober  2öifd)er, 
einem  in  eine  mit  ©tiet  oerfef)ene  58orrid)tung  einge= 
ftemmten  gi^ftüd,  aufgetragen  nnb  in  bat  §ot§  eingerieben. 
(Sin  gut  b^rgeftelltet  emutgierbaret  0t  mub  fid)  in  forg= 
faltig  burd)gefüt)rter  9Jiifd)ung  mit  SBaffer  aud)  bei  ftunbem 
tangem  ©tef)en  att  b^ttbare  (Smutfion  geigen  nnb  barf 
0ltröpfd)en  nid}t  abfcbeiben.  ^inben  bod)  äutfcbeibungen 
ftatt,  fo  fann  bie  (Smutfinn  burcb  BttQttbe  oon  ©atmiaf= 
geift  nnb  ©piritut  gum  0t  mieber  b^rgeftetlt  merben. 
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2Ba|jerIö§üd)e  ^ufebobenöle  o^ne  Hmmoniaf. 
(9iad)  »0eifeu[ieber5eitiing«  1907.) 

210  ©eiuic^töteile  DJ^ineralöt  ooii  0-885  fpejiftic^em  ©etüic^t, 
20  » raffiniertet  §ar§i3t, 

20  » ®eftinat=0(ein, 

7-5  » Otatronlauge  öon  38®  Be, 

7‘5  » benaturierter  ©piritut  95®/o- 

®ie  §erftellung  ift  fe^r  einfad)  unb  erforbert  feine 
befonberen  ^lenntniffe.  9J?an  rüprt  907ineralol,  raffiniertet 
§ar^Dt  unb  Dtein  in  einem  ^effel  einer  gteicpmäfeigen 
OJlifd)ung  jufammen.  Sluberfeitt  [teilt  man  [ic^  eine  ä)7i= 
fd)ung  non  gleidien  ©emicbttteilen  97atronIauge  in  ber  an^ 
gegebenen  ©tiirfe  mit  ©piritut  gnfammen  nnb  fügt  |ierüon 
norfiditig  foöiel  gu  ber  Ölmtfc^ung  unter  Umrül)ren,  bit 
bat  DI  blanf  ift  nnb  fid)  mit  Sßaffer  bnuernb  emulgiert. 
®ie  ^Inmenbnng  ift  berart,  ba^  man  ungefähr  10®/o  bet 
DIet  bem  ©d)euer=  ober  ©prengmaffer  pingufelt,  mobei 
nad)  bem  S5erbunften  bet  SBaffert  eine  än^erft  bünne  DI= 
fcpid)t  auf  bem  S3oben  bleibt,  bie  ben  fiep  nieberfdjiggenben 
©taub  mecpanif(^  gebunben  pält.  ä)7an  fann  bem  DI  auep 
3ufä|e  maepen,  bie  eine  betinfi^ierenbe  SBirfung  beft|en. 
©0  roirb  35.  naep  einem  $atent  eine  gormalinfreme 
pergeftellt,  bie  ant 

20  IJeilen  ßanolin, 

100  » D^onifiertem  35afelinöl, 

120  » SBaffer  unb 

125  > gormalin 

beftept.  ®iefe  ßreme  fod  fomopi  alt  ©tauböl  mie,  and) 
alt  SDetinfeftiontmittel  fepr  gut  ^ermenbung  ftnben  lönnen. 

Söaffertötli^e  guPobenöIe  mit  SImmoniaf. 

33ei  biefer  3trt  Dien  panbelt  et  fiep  barnm,  bat  $D7ineraI= 
öl  burd)  oerfeifbaret  fyett,  ein  Oerfeifenbet  Slgent,  ©piritut 
nnb  ©almiafgeift  (2Immoniaf)  in  einen  foId)en  ^^ftonb  gu 
überfüpren,  bap  et  fiep  mit  SBaffer  §u  einer  bauernben 

3(ubeg.  Xie  aScieitigunci  beS  3tau6c§.  19 


290  ©taubbilbimg  iinb  3taubüermiiiberinig  2c. 

©mulfion  nermijc^t.  ®ie  53e^eid)nung  »mofferlösac^e  Öle« 
ift  Jtreng  genommen  nid;t  rid)tig,  ba  bieielben  [tc^  nur  teiU 
loeife  löjen,  ber  größte  iei(  be§  0(e§  aber  nur  in  äufeerft 
fein  üerteUtem  ßuftanbe  im  Paffer  Wmebenb  ermatten  mirb. 
^ie  93ereitung§meife  biefer  Öle  gef(^ief)t  entroeber  of)ne  ober 
mit  Stnmenbung  üon  SBärme,  le^tere  greift  in  aüen  §äden 
tüo  fefte  ©ubftanjen,  mie  Ä'oIopf)onium,  mit  üer= 
menbet  merben  ober  menn  ba§  eine  ober  ba§  anbere  ber 
D(e  fo  bidflüffig  ift,  ba^  eine  innige  9Jüjc§ung  nic^t  ergiel= 
bar  ift.  ®ie  eigentüd)e  iBetjanblung  finbet  immer  bei  21 
bi§  30®  C nic^t  überfteigenben  ^Temperaturen  ftatt;  menn 
alfo  behufs  ©cpmeljenS  nnb  iiöfenS  bon  5^oIopt)onium  ober 
gp)ed§  guter  äJtifc^ung  bidpffiger  Öle  mit  anberen  (bie 
Ölfäure  erftarrt  tedmeife  pon  bei  mittleren  Temperaturen) 
bie  (Stoffe  ermärrnt  mürben,  fo  läfet  man  fie  mieber  nad) 
ber  95ereinigung  auf  bie  borermäpte  Temperatur  abfüi^ten. 
©mpfe^lenSmert  ift  e§,  nid^t  bie  gange  9)?enge  ber  Ölfäure 
eingumifcpen,  fonbern  immer  etmag  gurüdgube^alten,  um 
fot^e  nad)  beu  (Smulfion^proben  gugufe|en.  gur  33er= 
mifd^ung  ber  Ö(e  fomoT^I  alg  aud)  ber  Ötfompofition  • mit 
ber  Sau^e  ober  bem  Salmiafgeift  bebient  man  fic§  ber 
9tü^rroerfe  befannter  ^onftruftionen,  am  beften  mit  in  ent= 
gegengefe|ter  9ti(^tung  fic^  bret)enben  9ftül^rflügetn,  fo  ba§ 
eine  gang  innige  SJfijc^ung  ber  9)taffe  ftattfinbet.  S^Jac^ 
fa|  be§  Salmiafgeifteg  merben  groben  gegogen  unb  5ßer= 
fud^e  angeftedt,  ob  fp  bab  Öl  mit  Söaffer  emulgiert,  bie 
man  am  beften  in  9teagen§gläfern  bornimmt;  biefe  müffen 
bann  einige  ßeit  ftel)en  bleiben,  um  bereu  SSer^alten  gu  be= 
obac^ten.  _ Sft  bie  (Smulfion  nic^t  bauernb,  fonbern  fd)eibet 
fic^  bag  Öl  oben  ab,  fo  genügt  in  ben  meiften  fällen  ein 
3ufa|_  bon  Ölfäure,  um  biefen  ^e^ler  gu  belieben. 
ba§  Öl  bie  geforberte  ®mulgierfäl§igfeit,  fo  pat  man  nur 
nod)  _kn  Spiritus  pingugufügeiu  ber  bie  oöttige  Klärung 
be§  Öle§  bemirft.  S3Ieiben  bie  Öle  längere  offen  ober 
mangelpaft  berfcploffen  lagern,  fo  berpcptigt  natürlid)  ba^ 
51mmoniaf,  bie  ©mulgierfäpigfeit  mirb  berminbert  unb  man 
mu^  biefe  bann  burd)  3ttfo^  bon  Slmmoniaf  mieber  per^ 
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ftellen.  Söenn  bie  ©mulgierbarfeit  and)  eine  gute  fein  fott, 
fo  tüirb  fie  boc^  nid)t  in  bein  DJia^e  ctiorberlic^  tnie  bei 
S3o^röIen,  bie  ebenfaU§  gu  ben  raafferlöllic^en  Dien 
3ä!^Ien. 

1.  90  ©etnid^tSteile  3)ZineralöI  oon  0'885  bi§  0’90 

fpegififc^em  @en)ic|t, 

7-5  » ro^e?  bideS  ^ar^öt, 

37-5  » Ötfäure, 

12  » @atntiafgei[t  öon  0-910  jpe§ifi= 

fd^em  @erai(^t, 

12  » benaturierter  9570^9^^  @pintu§. 


2.  100  @etüid)t§teite  SlUneratDl  non  0-885  bi§  0'905 

ipegififc^em  ©etnicbt, 

45  » ro^e§  bide§  ^ar^öl, 

25  » raffiniertet  ^argöt, 

60  > Dtfäure, 

40  » S;ürfifd)rotöI. 

©atmiafgeift  fo  biel  alt  nötig,  bamit  bie  9Jlifc|ung 
!tar  gut  unb  bauernb  entulgierbar  ift. 

3.  230  (Semic^ttteUe  91iineralöl  bon  0-885  bit  0-90 

fpe§iftfd)em  @etbid)t, 

75  » Ötfäiire  auf  50^  C ertbärmt, 

60  » S^atrontauge  bon  30°  Be 

einrüljren,  ab!ül)Ien  laffen,  bann 

67-5  ©etbic^ttteile  benaturierten  957oigen  ©piritut 

^inguntifc^en. 

®ie  anenfallfige  Mbung  inirb  bur^  ^inaugabe  bon 
Olein,  bie  nid)t  genügenbe  (£mulfion§fät)igfeit  burd)  9Ser= 
met)rung  ber  SJienge  ber  Sauge  in  bat  richtige  SSer^ältnit 
gebracht. 


4.  120  ©eibic^ttteile  f^toeret  9}iineralöl, 

30  » Ötfäure, 

8 » 91atronIauge  bon  38°  Be, 

2-5  » ©almiafgeift, 

1-5  » benaturierter  95%iger  ©piritut. 

19* 
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2öa|jer(ö§(id)e  gufebübenöle  mit  anberen  (Smu^ 

gieriingSmittetn, 

55erfa^ren  üon  SBatt.  Spatte^ot^. 

Die  Uimuaubtung  üon  Deeröten  iinb  it)rer  Seftanbteite 
in  einen  in  bein  [ie  [id)  mit  Sßaffer  (eid^t  emuU 

gieren  taffen,  fo  ba^  man  fie  mit  Söaffer  üerbünnt  an= 
menben  fann,  gefdjietit  ä^rgeit  mittete  (Seifen.  Die  fo  t)er= 
geftetlten  (Smulfionen  t)a6en  ben  großen  S^ac^teit,  bafe  bie 
fettfanren  ^Itfatien  ober  Seifen,  metdje  fie  enthalten,  burd) 
ben  ©e^att  be§  2Baffer§  an  Satten  teitroeife  ober  gan^ 
gerfept  merben,  loa»  eine  Trennung  ber  (Smutfion  oeriir= 
fad)t.  iJtnn  t)at  es  fic^  gezeigt,  ba^  bie  atfulifc^en  Söflingen 
beS  ^afeinS  ober  ber  Sttbnminate  fid)  üorteit^aft  jur 
(Smutgiernng  oon  Deeröten,  SD^ineratöten  nnb  ^^enoten 
eignen.  Stn  Stelle  ber  olfatifc^en  Ä'afeintöfungen  fann  man 
mit  S^orteit  aiic^  bie  alfatifdjen  Söfungen  berjenigen  ßev^ 
fe^nngSprobufte  beS  ^afeinS  ober  anberer  (SiioeiBfubftanäen 
(Seim)  oermenben,  metc^e  fid}  bei  ber  ©iiiroirfung  oon 
falien  ober  atfatifd}en  Satten  ober  biirc^  fd)toadie  ger^ 
mentation  biefer  ^robufte  bitben.  3)^on  er^ätt  iö.  eine 
emntgierenbe  ^tüffigfeit,  njetc^e  ^erfepteS  Unfein  eiitbött, 
toenn  man  1 kg  ^afein  mit  25  kg  einer  1 bis  27oigfir 
Sauge  be^anbelt.  @S  entioidett  fiep  pierbei  Stmmoniaf  unb 
eS  bilben  fiep  eimeifepattige  3^^(fsiungSprobufte,  metepe  teitS 
in  oerbnnnten  Säuren  löStiep,  teils  untoSliep  finb.  Diefe 
iprobufte  fönnen  getrennt  merben,  um  jebeS  für  fiep  allein 
oermenbet  gn  merben,  ober  mon  fann  bie  alfatifdje  äJiifepung 
unmittelbar  für  bie  ©mutgierung  ber  Öle  oermenben.  Sn 
manepen  S^äHen  ift  eS  üorteilpaft,  bie  Sßirfung  beS  ÄafeinS 
unb  feiner  ä^^i^lungSprobufte  burep  einen  fleinen 
oon  §ar^  ^u  nnterftü|en,  mäprenb  in  anberen  gälten  ein 
foleper  f^cp  als  nuploS  ermeift.  Die  mit  ^ilfe  ber 

alfalifepen  Söfungen  beS  5?afeinS  ober  feiner 
probiifte  pergeftellten  ©mutfionen  oon  Steinfoplenteerölen 
unb  ^penolen  paben  niept  ben  9^acpteil,  fiep  bei  ©egenmart 
Oon  gemöpnlidjem  parten  ^Baffer,  baSüiele  Salje  entpält,  ju  jer^- 
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fe^en,  itieil  fte  feine  Seifen  entl}alten.  S)iefe  f)3robnfte  geben  aber 
mit  Saf^fofungen  beftänbige  ©mulfionen,  fo  bafe  bie  9Jlög= 
licbfeit  i^rer  SBerinenbung  and)  für  Smprägniernng5=,  ®e§= 
infeftion§=  unb  2ßafd);^n)ec!e  eine  allgemeinere  inirb  al§  bie= 
jenige  be§  ^Sreoting,  Sl)fol§  nnb  anöerer  äbnlid)er  fßrobufte 
unb  i^re  SSirfung  ertjöbt  roirb.  3- 
6b0hg  ^reofotol,  ba§  einen  ©e^alt  oon  ungeföf)r  607o 
an  ^benolen  befipt,  mit 
350  l‘g  ^'afeinlöfnng,  roeldie  12  hg  tafein  unb 

12  hg  Salmiafgeift  üon  0-985 

ent'^ölt.  5Jian  befommt  auf  biefe  Söeife  eine  me^r  ober 
n)eniger  toeifeUcbe  ^^^lüffigfeit,  meiere  man  mit  äBaffer  in 
jebem  S^erpltniffe  mifc^en  fann  unb  beren  3ufammenfebung 
folgenbe  ift: 

fRobe§  ^reofotöl  (50  bi§  60Vo^9)  • • 

äöaffer 32-97o 

Unfein 1‘^Vo 

?lmmoniaf 0'27o 

^5)iefe  5Dtifc^ung  befipt  einen  ©e^alt  üon  30  bi§  357o 

an  ^Ijenolen,  tt)el(|er  ©e^alt  bei  ber  ^erftedung  üon 

Sl'reolin  mittels  §ar^feifen  niept  erhielt  merben  fann,  ba  eS 
fonft  md)t  me^r  möglich  roäre,  bie  ISmnlfion  faltbar  gu 
machen. 

53erfal)ren  üon  Urbanef^Äratuarn. 

@S  ^anbelt  ficb  l)ier  um  ein  SSerfa^ren  ber  Spermen- 
bung  üon  o);onifiertem  S5afelinöl,  mel(^eS  eine  bleibenbe 
(Smulfion  mit  SBaffer  hübet,  unb  in  ber  SBeife  anSge* 
fü^rt  lüirb,  ba^  bureb  etmo  15  ID^inuten  in  befannter  SBeife 
Sauerftoff  ober  Suft  in  bas  Öl  eingeblafen,  mirb.  ^5)aburd) 
mirb  ein  gufammenbängenber  3üftanb  beS  ÖleS  aufgel)oben, 
e§  ift  überall  mit  feinen  SnftbläSd)en  _burd)febt  unb  üer= 
mag  mie  ein  feinporiger  Sd)njamm  in  feinen  bidjt  nebeneim 
anberliegenben  anbere J5’^tte  fomie  SBaffer 

aufgunebinen  nnb  feft5ul)alten.  3^  biefem  Öl  merben  ettoa 
207o  SSollfett  äugefedt.  ©iefeS  ©enüfd)  tuirb  mit  SBaffer 
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fo  lange  t)errül)rt,  bi§  eine  3)iifd)iing  entfielt,  tue(d;e  [ic^ 
nid^t  nie^r  jdjeibet  unb  nor^üglic^  üerinenbbar  i[t.  2)er 
SBoßfett^nfa^  t)nt  nidjt  ben  SSafelinöt  eine  ge= 

tniffe  ^^'onfiften^  511  nertet^en,  fonbern  bie  (Smulgierbarfeit 
be§  ÖIe§  mit  2öa[fer  511  er^ö^en.  SBoIIte  man  ä^iineralot 
mit  Söaffer  ober  mit  mäfferigen  Söfnngen  aHein  nerrü^ren, 
jo  mürbe  man  nac^  längerer  ß^^it  unb  bei  ftarfem  9iüt)ren 
gmar  eine  (Smuljion  ert)allen,  bieje  mürbe  jic^  aber  fet)r 
balb  mieber  entmijdjen.  @rft  burd)  ben  Sujaü  eine§  jtarf 
mafjer^altigen  unb  majjeranäiet)enben  ^ette§  gelingt  e§, 
eine  (Sntmijc^nng  p üeri)inbern  unb  eine  bleibeiibe  @mul= 
fion  5u  bilben. 

SSerfal^ren  Don  XöIlner  = S3remen. 

0Ja(^  bemjelben  joden  fette  Öle  Don  ^o^er  ©mulgier^ 
borfeit  (nnb  mit  einem  für  ben  Dorliegenben  ^)md  nid)t  in 
Sßetrodjt  fommenben  Sobgebalt)  gemonnen  merben,  inbem 
man  2Jteere§algen  mit  ben  Ölen  be^anbelt.  Sefanntlic^  ent= 
galten  bie  SJieeresfjjlanjen  einen  flebenben  ©c^leim,  unb  ba 
ade  berartigen  (Stoffe  bie  3J^ifd)barfeit  Don  fetten  unb  Ölen 
mit  SBoffer  in  Ijo^em  (Srabe  beförbern,  jo  finb  jolc^e  and) 
!§ier  gmedmöfeig.  j^^üd)  gepflüdte  (fobljattige)  Sllgenarten 
be§  SO^eereS,  3.  33.  Laminaiia  digitata,  Laininaria  saccharina, 
Fucus  serratus,  Fucus  vesiculosus  u.  a.,  merben  getrodnet, 
§erjd)nitten  unb  bann  in  eijernen  dJJa^lDorrid^tnngen  ger= 
rieben,  hierauf  geröftet,  fein  gemahlen  unb  enblic^  mit 
einem  bem  jpejieden  3tned  angepa^ten  Öl,  !^ier  dtübol  ober 
anbereS  bidigeS  Öl,  Dermijc^t  unb  längere  3cit  inJ8erül)rung 
erfjalten.  hierbei  ge'^en  au§  ben  Sllgen  bie  in  Öl  lö^li^en 
©toffe,  inSbejonbere  ein^  empt)reumatijcpe§  Öl  Don  jef)r 
l)ol)er  ©änre^a^l  in  bo§  Öl  über.  9^ac^  adittägigem  ©tel)en 
mirb  abgegoffen,  ber  fRüdftanb  abgeprefet  unb  ba§  Öl  filtriert. 
3JJan  Dermenbet  10  2^eile  geröftete  tilgen  auf  90  Steile  Öl. 

35erfa^ren  Don  ^arl  ©iemjjen  in  §emelingen. 

SDie  nac^  biejem  3?erfa^ren  !^ergefiedten  Ölemulfionen 
^aben  beliebig  f)ol)en  3öafferge|alt,  bleiben  in  ber  ^älte 
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imb  fogar  in  ber  ©iebe^i^e  joinie  Qiic^  bei  3ufa|  oon 
@It)5erin  abjolut  beftänbig;  [ie  jinb  biCüg,  ba  Oon  bem  an 
fic^  teuren  inirfjamen  ©toffe  nur  eine  geringe  SJ^enge 
(2  big  37o  ber  fertigen  t)0(^tDertigen  ©mulfion)  notnjenbig 
ift  nnb  einfach  f)erftellbar,  ba  nur  ein  geringer  SBärme= 
anfraanb  nnb  bie  benfbar  einfacbfte  Stpparatur  erforbertic^ 
ift.  3)ag  35erfat)ren  be[tet)t  barin,  bafe  man  5Imibe  ber 
^oberen  gettfänren,  §.  33.  Ölfänreamib,  ©tearinfänre= 
ainib  nfm.,  ober  St^etblberioate  ber  aromatifcben  93ofen, 
g.  Sß.  ©tearinaniüb,  ^ti^inotfäureanilib,  ©tearinjt)iibib  ufm., 
mit  SSaffer  foc^t  nnb  in  biefe  SifJif^ung  bie  emulgierenben 
Dte  ober  gettftoffe  unter  gu\a^  geringer  SJiengp  bon 
3Itfaüfal5en  böt)erer  gettfäuren  einfübrt.  _$ierbnrd)  mirb  bag 
überrafcbenbe  fRefuItat  erreicht,  ba^  bie  Öle,  be^iebunggtoeife 
^’ettftoffe  bet  jeber  3;emberatur  boEftänbig  boi^c)9^^  emul= 
gieren  nnb  je  nach  bem  @rabe  ber  3Serbünnnng  falbenartige, 
rabmartigc  ober  milchige  ©mnlfionen  bon  banernber  SSe^» 
ftänbigfeit  ergeben.  2)ie  cbarafteriftifcbe  ©igenfcbaft  aEer 
biefer  (Smulfionen  ift  im  ©egenfa^e  gu  allen^  bigber  be= 
fannten  barin  erMiiien,  bafe  bie  33eftänbigfeit  ber  @mul= 
fionen  bon  ber  §öbe  beg  SBaffergufabeg  unabhängig  ift,  ein  Er- 
folg, ber  bigber  bielfai^  angeftrebt,  jebocb  ni(^t  erreicht  mürbe. 
Slugführunggbeifbiele  beg  SSerfabreng  finb  bie  folgenben:. 

1.  ösrfteEung  einer  fonfiftenten  gelb  gefärbten  Öl= 
emulfion  aug  buntlem  fcbmeren  Sb^^^beröt. 

400^  ©tearinfäureamib  merben  mit 
240  g eineg  S^atronfalaeg  einer  ijb^)extn  gettfäure  nnb 
4000 29affer  gefodjt;  in  bie  folcberart  erhaltene 
mildbige  glüjfigfeit  merben 
2000,9  <fcbmereg  ^äii^^beröl  nnb 
4000  9 beibeg  SBaffer  gegoffen.  ®iefe  3JJifd)ung  mirb 
burdjgefocbt,  mobei  bag  EJdineralöl  fid)  in  ber  (Smulfion 
ganälldj  boJ^OQ^^  berteilt.  ©cblufe  mirb  bie  Sllaffe 

falt  gerührt  9Jian  erhält  ein  gelbeg,  falbenartigeg  gett. 

2.  §erftetlung  einer  fonfiftenten  meinen  Dlemulfion  aug 
©tearinfäureamib  nnb  b^Eerem  ©cbmierol.  SSie  borftehenb, 
jebocb  unter  SSermenbung  bon  hellem  EJJineralfcbmieröl. 


296 


0taiiObiIbinig  inib  ©taubücnninberuiig  2c. 


3.  |)erfteliiing  einer  fünfifteuten  Clemiiiuon  mie  unter 
1 unb  2 bejdjrieben,  mittels  ©teorinjäiireanilibeg  unb  eines 
9Jiineratöte§.  ^'orfc^rift  tuie  unter  1.,  jebod;  mit  bem  Unter* 
fd)iebe,  bnf3  man  an  ©teile  non  400^  ©tearinjäureamib 
300^  ©tearinfänreanitib  anmenbet. 

4.  §er[teflung  einer  leitet  flüjj’igen,  I)e[Igetb  gefärbten 
©mulfton  an§  ©tearintotuibib  unb  Söodfett. 

300^  ©tearinfäuretoluibib, 

350^  eines  D^atronfatjeS  einer  I)öl)eren  ^etlfäure 
merben  mit 

4000^  SBaffer  gefod)t;  in  bie  berart  er^oltene  mi(d)ige 
^iüffigfeit  merben 

2000,9'  neutraleg  SBoüfett  unb 

3350^  t)ci^eg  Sßafjer  gegoffen.  ®iefe  33Ufc^ung  mirb 
burc^gefoc^t,  mobei  bas  Söollfett  gänjUd)  homogen  in  ber 
©mulfiou  fid)  nerteilt.  SWan  rü^rt  bis  gum  (Jrfalten  unb 
erl)ätt  eine  gelbe  ^lüffigfeit. 

5.  §erftedung  einer  bidflüffigen,  f)ellgelb  gefärbten 
(Smulfion  auS  ©tearinjälibib  unb  &oI(fett. 

300  9^  ©tearin;rt)tibib  unb 

3509^  eines  S^atronfaljeS  einer  I)ö^eren  gettfäure 
merben  mit 

4000 9'  SBaffer  gefodjt;  in  bie  ertjaltene  mi(d)ige  Süiffig* 
feit  merben 

2000^  neutrales  äöollfett  unb 

3350  9^  f)ei^eS  iSSaffer  gegoffen.  ®ieje  3)Ufc^ung  mirb 
burd)gefod)t,  mobei  baS  SöoÜfett  f)omogen  in  ber  ©mulfion 
oertedt,  bie  9)^afje  bidflie^enb  unb  gelb  gefärbt  nad)  bem 
fRüljreu  bis  511m  (Srfolten  ift. 

6.  §erftedung  einer  flüifigen,  gelb  gefärbten  Ölemulfion 
QUS  SU^inolfäureanilib  unb  ©rbnufsöl. 

3009^  fRi^inoliäureaniüb  unb 

350  9^  eines  S^atronfal^eS  einer  f)öf)eren  ^ettfäure 
merben  mit 

40009-  2öaffer  gefoc^t;  in  bie  erf)aUene  mildjige  gtüjfig* 
feit  merben 
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3350^  SBaffer  geqoffen.  ’Sieje  9J7ijd)Uug  tuirb 

biirdjgefoc^t,  luobei  fic^  öa§  Dt  bomogen  in  ber  @muI[ion 
oerteilt,  bann  bi§  511111  (Srfatten  oerrii^rt  imb  erhält  man 
jdjUe^lid)  eine  gelb  gefärbte  g’lüffigfeit. 

©ämtlid)e  nad)  oorftel^enben  S3eif^ielen  bargeftellten 
(Smnlfionen  laffen  ftd)  je  nad^  ber  ^rt  be§  S5erroenbnng§= 
5ioede§  mit  Söaffer  in  beliebigen  SSer^ältniffen  mifc^en  nnb 
babiirc^  üerbünnen. 

'^'ctrülcumumd)^  alö  ftniibbiubcubc^  ÜDiittcl  für  ^oljfupöbcu, 

5D7it  bem  9^amen  ißetroleumloac^g  mnrben  in  allere 
jnngfter  ^eit  IRüdftänbe  ber  ^etrolenmöeftillation  begeidinet, 
toel'dje  nntnrgemäfe  eigentlich  nid)t§  anbereS  fein  lonnen  al§ 
^etrülenm=5lfphalt,  begiehung^roeife  bie  afphaltartigen  9tiid= 
ftänbe.  Über  biefe§  937aterial  nnb  feine  ißermenbung  fpe^iett 
unter  ber  ^Bezeichnung  mirb  folgenbe§  auSgeführt:  ®ie  3n= 
fammenfe|ung  be»  SiRateriale^  mei^felt  immer  etma§;  in 
!altem  äiiftanbe  befipt  e§  eine  geioiffe  ^onfiftenz  nnb  be= 
ginnt  zioifchen  30  nnb  35'^C  meid)  gu  merben;  e§  ift  fepr 
fiebrig,  befipt  nicht  bie  ©igenfchaft  üon  fetten  nnb  ift 
zur  ^erroenbung  al§  ©iimiermaterial  nid)t  geeignet. 
®Dltor  S3erthier  pat  nun  oor  einiger  ßeit  angegeben, 
für  raelche  gmede  fich  biefe§  SBach»  ausgezeichnet  oer= 
menben  läpt. 

hinlänglich  befannt  ift  eS,  bap  bie  9ilffe  in  f^upböben, 
SBänben  ufm.  9tefter  oon  ÜJtifroben  bergen  nnb  ber  ©taub, 
mel(^er  fiep  ni  benfelben  fammelt,  fepmerju  entfernen  ift. 
Sn  ^2lnbetracpt  biefeS  UmftaubeS  paben  hpgienifer  nnb 
2lrd)iteften  fidp  bereits  grofee  üJtüpe  gegeben,  biefe  Ü^iffe 
entfpreepenb  aiiSznfnllen;  fie  paben  aber^  niemals  _ babei 
günftige  Otefnltate  erzielt.  ©efoepteS  Seinöl,  ^^arbolinenm, 
Äoplenteer  nnb  felbft  ißaraffin  oerlieren  mit  ber  3eit  bie 
abpärierenbe  (£igenfd)aft.  ^itte  nnb  Sade  befommen  _8iiffe 
unb  Oerlieren  auperbem  mit  ber  ©laftizität. 

iBertpier  ift  eS  nun  gelungen  (99laterzeitnng),  ein  feft  an= 
paftenbeS  9J^ittel  zu  finben,  inbem  er  eine  peipe  8}?ifd)nng  oon 
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70  ©eiüidjtgteilen  ^etroleummac^g, 

30  » 5l'arnaubatüQcf)§,  mit 

* Quf  85®  C ermärmten  ^b^rau(i= 
ic^enMfe§(iffia[ierfaIf)öermenbet.97Qd)iDrgfä(tifler9^einigun3 

bes  giipobeiig  mirb  bie  Reifee  O^tüjfigfeit  in  bie  ^^iffe  ge- 
goffeii  unb  läBt  man  fie  barin  erfaüen  unb  feft  merben; 
ber  auf  bem  giipoben  fi^enbe  5tnteil  mirb  mittels  einer 
^eifeen  ©pachte!  entfernt.  Sei  ©rfc^ütterungen  unb  teic^tem 
Siegen  be§  gupobenS  mirb  ba§  fßetroteummac^S  nid|t 
bredjen,  ba  e§  fomot)t  feft  an^aftet,  al§  and)  fjinreic^enb 
elaftifc^  ift. 


3m  SOZititär^ofpitat  in  STmeliea-IeS-SainS  (granfreid») 
üorgenommene  Serfnd)e  t)oben  ein  günfligeg  ^efuttat  er- 
geben; e§  paben  fiep  feit  bem  Serfitten  mit  bem  neuen 
SO^ittet  (feit  öier  ^apren)  feine  fRiffe  gebitbet.  ^n  ppgienifcper 
fRieptung  gemaepte  gortfd)ritte  groingen  päufig,  auf  atte 
©itten  unb  ©emopnpeiten  gu  nergiepten.  ©o  üerurfaept  im 
§au§palt  bie  Slufeerbienftftedung  be§  trodenen  Sefeng  bie 
größten  ©cpmierigfeiten.  Siete  §augfrauen  fönnen  fid)  niept 
entfeptie^en,  bie  gupböben  an,^ufeucpten.  Söenn  man  auf  bie 
burd)  bag  Stufmirbeln  beg  ©taubeg  entftepenbe  ©efapr  ju 
fpredjen  fommt,  fo  antmorten  biefetben,  ba^  in  befferen 
Siöopiiungen  bie  gu^öben  gebopnt  (mit  Söacpg  bepanbelt) 
feien  unb  ba^  man  bei  ber  Reinigung  mit  feuepten  Sappen 
bag  Söacpg  unauggefept  erneuern  müffe.  (£in  ebenfattg  uon 
Sertpier  für  biefen  empfopteneg  SRineratroaepg, 

metdjeg  aug 

20  ®emicpt»teiten  ^etroteummaepg  unb 
100  ' » Paraffin  gufammengefept  ift, 

mirb  atle  (Sinmenbungen,  melcpe  erpoben  merben  fönnten, 
befeitigen.  (Die  äRifepung  mirb  in  uerbünntem  ^i^R^^nbe  (mit 
(Derpentinöt  ober  anberem  Söfunggmittel)  fatt  aufgetragen 
mie  Sienenmaepg;  ber  gu^boben  mirb  abgefdjeuert,  trodnen 
getaffen  unb  mit  einem  mottenen  Sappen  bearbeitet.  ®ag 
äöad^g  paftet  fefter  an,  roenn  man  nur  eine  geringe  tDienge 
oermenbet.  @g  genügt,  ben  gupoben  monattiep  einmal 
bamit  gu  bepanbetn;  berfetbe  fann  jebergeit  gemafepen  merben 
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unb  nad)  bem  Srodnen  tüirb  berfelbe  tnieber  ©laiij  geigen. 
Xie  Coming  be»  mit  bem  3Bad)§  bet}Qnbelten  gnipoben§ 
ift  eine  jet)!'  fdjöne;  inill  man  jebo(^  eine  nodfommene 
i^mitation  oon  gebeigtem  §oIg  erholten,  jo  bürfte  eine 
ctma§  geringere  Beigabe  üon  ^etroIeummac^S  gu  empfehlen 
fein,  etma 

10  2eile  ^etroIeninmac^S  nnb 
200  » Paraffin. 

®r.  53ert^ier  teilt  and}  bie  ßuiammenje^ung  oon 

bidigen  färben  qI§  ftanbü_ert)ütenbeg  Slnftricdmittel  mit, 
mel(^en  ^etroteiimmac^S  beigegeben  mirb.  i5)ieie  färben 
bienen  al^  ®runbanftri(^  nnb  erje^en  ben  ©teinfo^lenteer, 
ber  bem  §oIg  ein  trübes  2Iu§iel]en  nerlei^t.  ®ie  3uiQmmen= 
fe^nngen  finb  üerid)ieben  für  jebe  aufgutragenbe  ©d)i^t. 

' 1.  Slnftrid):  125  ®emi^t§tede  $etroIeumraad)§, 

140  » ©teinfo^Ienteer, 

35  » dloteijenoder,  ent|pre= 

d)enb  üerbünnt. 

2.  ^nitrid):  220  ®em!d)tsteile  ißetroIeummac^S, 

150  ieeröt, 

100  » dloteifenoder,  _ 

5 big  10  » Sampenrn^.  Seiber  fep 

bei  biefen  ^^araffin,  meicbeg  bei 

feinen  mafjerbi(^tmac^enben  (Sigenfd^aften  ^boc^  bon  SSorteu 
märe:  menn  i^m  ouc^  antifeptifi^e  (Sigenfc^aften  fe!^len,  jo 
Der^inbert  eg  boc^  ben  Sujtgutritt  nnb  beugt  bo^er  bem 
2tuftreten  bon  ©ärnnggprogejjen  bor. 

2;eer  atg  ftoubberdütenbeg  9Jiittet  für  f^upöben. 

33ei  ben  in  frangöfijc^en  ^ajernen  borgenommenen 
ißerjuc^en,  um  bie  gupoben  ber  9Jiannjd)Qftggimmer  jomobl 
ftaubfrei  alg  and)  für  geud)tigfeit  unburc^täjfig  gu  mad)en, 
ergab  fic^  folgenbeg  praltijdieg  jRejultat:  ®ag  befte  unb 
gugleid}  aud)  bidigfte  Smprägnierunggmittel  ift  ber  @tan= 
fot)Ienteer.  ®ie  Stnmenbunggmeife  mu^  folgeube  jeiu:  S)er 
gupoben  mirb  mit  Jammer jc^Iag  abgeriebeu  unb  fobann 
troden  gebürftet,  big  feglid)er  ©taub  berfd)munben  ift;  bie 
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guneu  unb  ©priiiige  luerbeii  mit  ^ot^teiften  Qiisgerüat; 
fobaiin  mirb  ber  foctjeiibe  (Steinfol)(ciiteer  mit  einem  ^^infet 
berart  auigetragen,  bof3  er  in  alk  gugen  unb  9^i|3en  bes 
Öot^eS  einbringt  unb  ein  k'do  Xeeu  auf  \{)m^  gupoben= 
ftäd)e  t)inreic^t.  ^immer  barf  erft  nac^  botlftänbiger 
5:rocfnung  be§  SeereS,  6e,3ie^mig§meiie  nadjbem  er  [id;  gut 
in  ba§  eingefogen  ^at,  betreten  raerben.  92qc^  einem 
t)a(ben  gaijre  i[t  eine  ^roeite  Leerung  öor^une^men;  jobann 
aber  genügt  e§,  bie  Imprägnierung  einmat  jä^rlic^  ju  er= 
neuern.  S5or  ben  fpäteren  Leerungen  mirb  ber  gufeboben 
nur  troden  gebürftet.  ®ie  äRauer)odet  ring§  in  ben  ^iinmern 
[inb  ebenfalts  bi§  ^u  0’5m  §ö^e  ^u  teeren,  nadjöem  [ie 
bor^er  abgefrat^t  unb  born  früheren  ä^nftric^e  befreit  mürben. 
jDie  unburd)töffig  gemachten  gnfeböben  bürfen  meber  ge^ 
mafdten  nodi  troden  geteert  merben;  e§  genügt  für  bie 
Üteinigung,  fie  moc^entlid)  met)rmat§  mit  feud)ten  Sappen 
ab5uroijd}en. 

^t'uUmrfiiningc  ^tauöbiubeiuittcl  (fc^riuittd). 

geudjte  grobförnige  ober  feinpuiberige  ©ubftan5en 
ne^^men,  mie  fd)on  lange  befannt  ift,  auf  ftaubige  gtacpen 
in  nid)t  gu  großer  ÜJJenge  aiifgeftreut,  ben  to[e  tiegenben, 
leid)ten  0taub  auf,  menn  fie  mittels  eines  iöei'enS  auf  ber 
gtädje  ^ufammengefe^rt  merben,  inbem  fie  fidj  mit  bemfetben 
um^üüen  unb  benfetben  burc^feu^ten  — in  feuchtem 
ftanbe  aber  teilt  fi(^  ber  ©taub  nid^t  met)r  ber  umgebenben 
Öuft  mit  unb  baS  51uSfe^ren  ge[c^iet)t  boüfommen  ftaub* 
[rei,  maS  namentlid;  für  gemerblid)e  betriebe  borteil^aft  ift, 
rao  man  auf  bie  ©c^ön^eit  beS  33obenbelageS  feinen  2Bert 
legt,  gn  ber  ^rajiS  ^at  man  bon  bie[er  $igen[c§aft  burc^* 
feuc^teter  ©toffe  fc^on  feit  gabr^e^nten  ®ebraud)  gemacht 
nnb  mit  feucpten  ©ägeipänen  bie  gupöben  in  ©eicbäftS* 
lofalen,  SBerfftätten,  JÖureauS  u[m.  gereinigt;  Sebingung 
ift  nur,  ba§  bie  ©ägeipäne,  an  beren  ©teile  mol)l  aud) 
^leie,  ©anb,  Torfmull  u]m.,  überhaupt  mafferaufnebmenbe 
©ubftangen  treten  fönnen,  nicpt  na^  finb,  aljo  nicpt  ab= 
tropfenbeS  SBaffer  entbalten,  fonbern  bon  bemi'elben  nur 
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io  otei  niiigenommeii  ^oben,  ba^  fte  feiid)t  finb  uub  auf 
bem  g’UBboben  üönfier  bintedaffen.  ba§  ^’e^rmittel 
baget3eu  mit  511  üiet  SBafjer  betaben,  jo  bafe  iotc^eS  äöaffer 
abUibt,  jo  mirb  ber  ©taub  iiidjt  üon  ber  ©ubitan^  auf= 
genommen,  jonbern  er  mirb,  auf  bem  SBafjer  fc^mimmenb, 
auf  bem  ^upoben  benimgeraifd}t  nnb  auf  biejem  bdben 
fid)  bann  nac^  bem  SSerbampfen  be§  2Baffer§  graue  ©treifen 
oon  ©taub,  bie  teit§  in  ber  ^o^fafer  ftien  nnb  t>on  biefer 
feftgebolten  merben,  teit§  lofe  aiifliegen  unb  bei  bem  näc^ften 
Suft^ug  anfmirbetn.  ®af)er  fommt  e§  and),  bab  berart  be= 
£)anbelte  ^olgfiipöben  immer  grau  unb  fd)muBig  aiisfeben 
unb  jeitmeife  gerieben  merben  müffen.  Sind)  ^upöben  aii§ 
ifte^I^eimer-  unb  Bementptatten,  ^erra^jo,  2ljpf)alt  nnb 
33eton  geigen  nac^  bem  51u§fel)ren  biefe  ©c^mu^ftreifen  unb 
merben  bat)er  beffer  burd)  5lbid>memmen  mit  SBaffer  ge-' 
reinigt.  Qm  §au§^att  menbet  man  gnm  ^tbteljren  Oon 
Seppicben  unb  teppicbartigen  gupobenbetägen  ©auertraut, 
gebrauste  ijeebtälter  in  feud)tem  ßuftanbe,  ^affeefap  an, 
bocb  ift  ber  (entere  minber  geeignet,  med  bie  Slörnd)en  be§= 
fetben  Oon  ben  ©emeben  Ieid)t  gurüdgebalten  merben  unb 
mieber  ©taub  bilben. 

Sefannt  ift,  ba^  ©ägefpäne  nicht  nur  2öaffer,  _fonbern 
üU(^  anbere,  insbefonberS  ölige  ^lüffigfeiten  fepr  leicf)t  auf= 
nehmen,  ebenfo  mie  am^  ber  ©anb  unb  anbere  puloerige 
aJiaterialien,  unb  man  Jbat  biefelben  ebenfalls  fcpon  lange 
benüpt,  um  fRefte  oon  Ölen  auä  offenen  ©efä^en  gu  ent= 
fernen,  oerfi^ütteteS  Öl  aiifgnnehmen  nnb  felbft  ^ettflede 
au§  meidjem  §olg  (f^npöben)  in  ber  SKeife  gu  entfernen, 
bafe  man  feucpten  Ston  (ißolu^)  auf  ben  gled  aufftrept; 
ba§  Söaffer  oerbampft  unb  ber  nun  mieber  faugfäbige  %on 
giept  ba§  Öl  ober  ^ett  au§  bem  §olg.  ®ie  Kenntnis  btefer 
(Sigenpaften  ber  ©ägefpöne,  bie  oermöge  ber  ^oferform 
unb  Soderpeit  Öle  fepr  leicf)t  auffaugen,  unb  oerfcpiebener 
ajJineralfubftangen  l)öt  ißeranlaffung  gegeben,  bie  fogenannten 
^ehrpuloer,  ^usfef)rputoer  perftellen  gu  fönnen,  mie  fie 
uuter  oerfcbiebenen  iJiamen,  mie  Sbi§,  ^Intibuftol,  93ronil, 
ij$erolin,  Idgnolftreu  ufm.,  im  §onbel  oorlommen  unb  teil- 
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tDeiie  burdj  patente  gefd^ü^t  finb,  obtt)o()t  berortige 
pofitioneii  üdu  üieleii  längft  beiiü^t  lüurbeu.  @ie  [Inb  ober 
in  ber  Siterotur  nirgenb^  bejc^rieben  imb  ber  9?adjroei§,  ob 
biefelbeii  offentüdie^  ©emeingut  gemorbeu  [inb,  ift  febr 
ic^iner  511  führen'  3)iefe  te^r^jidoer  ^oben  fic^  an  oieten 
Orten  gut  einger'üt)rt,  benn  [te  finb  einfod)  in  ber  2(n= 
menbnng  nnb  oermeiben  ben  Sfioc^teil  ber  öligen  (Stanb= 
binbeinittet,  mit  benen  ber  gn^boben  ongeftrid)en  iuirb,  borin 
befte^enb,  bo^  bol  Öt  [ic^  ben  Ä'leibern  mitteilt  nnb 
fid)  auf  bem  ®oben  fd)Iie|ü4  eine  nnb  getlfrnfte 

befinbet,  bie  entfernt  werben  mn§. 

®ie  Hnforbernngen,  bie  mon  on  gutel  ^'e^rpulöer  §u 
fteden  bcred)tigt  ift,  finb  nod^  Seucbter  bie  fotgenben: 
@1  mn^  loder,  bei  genügenber  S3inbefroft  fein,  für  otle 
Wirten  non  gn^böben  fid)  oll  gleich  gut  benü|bor  geigen, 
Weber  auf  ben  gu  fefirenben  glücken  nod)  am  med)anifd)en 
9^einigunglmitlet  (löefen,  dürften)  einen  f)aftenben  1Rüd= 
ftanb  ^intertaffen;  el  barf  auc^,  für  15)eden,  2eppid)e, 
Säufer  ufw.,  überhaupt  Xejtdergeugniffe,  oerwenbet,  an 
biefen  nic^t  haften,  gleden  oerurfad)en  ober  bie  garben  in 
irgenbeiner  äBeife  beeinftuffen.  9JJan  muh  ^bni  ferner  ent= 
fbrechenbe  ®esinfettionlmitte(  ober  S^iei^ftoffe  ober  beibes 
gufe^en  fönnen,  um  feine  fanitöre  SBirfung  gu  erhöben. 
(Sein  5luljehen  muh  h^^^farbig  fein  nnb  beim  ©ebraud) 
bnnfel  werben,  um  gu  fet)en,  ob  unb  in  weldjer  SJ^enge  es 
Staub  aufgenommen  hot- 

SUl  9^0(^ted,  ber  übrigeni  auch  ben  naffen  Söge= 
fhänen,  ben  ^eeMöttern,  bem  Sauerfraut  ufw.  anhaftet, 
wirb  geltenb  gemacht,  boh  bie  pulüerigen  Lehrmittel  [ich 
in  gefchloffenen  ober  offenen  leeren  fRäumlichfeiten  Iei(Jt 
anwenben  laffen,  bah  aber  bol  ^ufammenfehren  in  einem 
mit  bielen  2:ifchen  unb  Stühlen  befe^ten  Sofal,  g.  S.  in 
S^eftaurationen,  Laffeehäufern,  93ureauj  ufw.  fei)r  oiele 
Sdjwierigfeiten  macht  (auch  Lehren  ohne  ^uloer), 
gang  abgefehen  baöon,  bah  ein  S3etreten  bei  Sofalel  wäh= 
renb  bei  9teinigenl  nicht  ftottfinben  fann,  um  nicht  Steile 
bei  ^ulüerl  in  anbere  Üiäume  gu  übertragen,  wal  wegen 
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ber  Dualität  ber  uerjc^iebenen  ^utoer  uic^t  angenehm  fein 
bürfte.  • 

Sitte  befaunten  Si'e^rtJutDer  6e[tet)en  au§  beni  auf= 
faugenben  Ü}^ateriat,  an  bem  bie  ©taubpartifetc^eu  je  nad) 
bejfen  93ejc^affen^eit  (faferig,  bic^t,  meid)  ober  t)art)  jc^on 
an  uu,b  für  fid)  me!§r  ober  toeniger  l^afteu  bteibeu,  _ unb 
bem  0t,  meld)e§  bie  §auptmenge  be§  ©taube§  aufnimmt 
unb  fo  binbet,  ba^  er  uid)t  mehr  aufgemirbett  toerben  lanu. 
SDie  9J?ateriatieu,  bte  at§  ba§  0t  auffaugeube  unb  feft^attenbe 
93eftaubteite  ber  ^et)rputoer  an^ufe^eu  finb,  fönneu  feine 
@ägefpäne,  ^ot^me^t,  ^sC^^^ofe,  ^teie  unb  anbere  Slbfälle 
ber  ©etreibeoerarbeituug,  getroduete  Xreber,  getrodnete  unb 
^erfteiuerte  3^übenfd)ni|et,  fofern  bereu  ^rei§  fid)  nid)t  ju 
teuer  ftetit,  Torfmull  (t)ierift  bie  bunftegärbung  at^  ^inbertid) 
anpfeben)  unb  gemi^  nod)  pt)treicbe  anbere  organifdje  Stb= 
fattftoffe,  fofern  fie  nic^t  eine  beffere  Ssermenbung  finben 
fönuen,  au§  ber  ©rubpe  ber  organifc^en  ©ubftangen  berroen= 
bet  merben;  (^orttanb=  ober  9^oman=),  fteiue  SJiengen 

@ip§  ober  treibe,  gtut^  ober  ©anbfteinjaub,  fintier 
(Srbe,  SltuminiumjäJJaguefiunK^pbrofitifat.Dugrjme!^!,  @d)a= 
mottme^I  au§  bem  9LRiueratreid)e.  met)r  01  biefe  ©ub= 
ftanjen  aufpnet)men  oermogen,  o!^ne  e§  leicht  mieber  ab« 
ptaffen  (abpfetten)  unb  je  faferiger  fie  in  ber  ©truftur 
finb,  um  fo  beffer  eignen  fie  fid)  für  ben 
SSerroenbnng  tommenben  0te  finb  t)auptfäd)tid)  3)?ineratöte 
mit  nieberem  fpe^iftf^en  ©emid^t,  atfo  bünnftüffig,  meit 
fie  non  bem  pntoerigen  äJJateriat  leichter  aufgenommen 
merben  unb  met)r  ©taub  p biuben  nermögeu  at§  bidftüffige 
0te;  Seu^töte  (Petroleum)  finb  megen  ber  f^euergefät)rtic§« 
feit  au§gefd)toffeu,  obroo^t  fie  fid)  t)ier  unb  ba  in  geringen 
Sprengen  at§  finben;  aud)  bünnftüffige  ^arpte  unb 

ade  nid)t  trodnenben  oegetabilif^en  0te  fönnten  oermenbet 
merben,  menn  ber  ^rei§  ein  angemeffener  märe.  Sn  ber 
testen  fogenannten  emutgierbaren 

Öte  mit  für  bie  ^erftedung  oon  S^ef)rputbern  t)erangepgen, 
bod)  täpt  ftc^  mit  benfetben  megen  be§  teid)t  oerbunftenben 
Söaffer§  fein  fo  guter  (Srfotg  bomit  errieten. 


804 


Stanbbilbintfl  inib  Staubberminbcnmg  :c. 


i^ebiiujunn  bei  ber  ^erfteUung  oHer  51'e^rpuiöer  i]t 
bie  imiigftc  äJJifdjung  ber  trodeneii  (Siibftnii^en  mit  bem 
0(,  fo  bcife  ba'S  erftere  öoUfommen  mit  bem  (enteren  im= 
))räi]niert  ift,  üt)iie  ba§  e§  fettet,  ober  aud)  ot)ne  ju  geringen 
ÖIget)alt,  mobiird)  feine  ftoubbinbenbe  SBirfiing  ^erabgefe^t 
mirb.  S3ei  ber  ;perftednng  oerfä^rt  man  am  b'eften  fo,  ba^ 
man  ba§  puloerige  9J?ateriot  auf  einer  großen  ^(äd)e  au§= 
breitet  mittete  ein  er  33raufe  ober  beffer  mittels  eine§  3erftäuber§ 
ba§  Öt  unter  Söenben  be§  ^JJ?ateriate§  aufbringt,  biefe§ 
mieber^olt  burd)arbeitet  uub  ]d)[k^üd}  auf  Raufen  fe^t,  bie 
mau  minbefteuS  24  ©tunben  ruf)en  lä^t.  ®er  Raufen  mirb 
bauu  mieber^olt  umgefd)aufelt,  gefiebt  unb  fd)üe§(id)  unter= 
fud^t,  ob^^baS  ^robutt  bie  geeignete  S3efd)affen^eit  t)at.  ;Sft 
§u  oiet  0(  bariu  enthalten,  mu^  mau  trodene§  SÄaterial 
uad)mifc^en,  im  anberen  gade  unter  ^Beobachtung  ber  be= 
fchriebeneu  5lrbeit§meiie  hiugegen  Öi  §ufe^en.  Öeftimmte 
5D^if(d)ung§üerbä(tniffe  taffen  fich  fchtoer  geben,  ba  ber  DU 
oerbraud)  ebeniomof)!  Uon  ber  Stuffaugungsfähigfeit  ber 
putüerigeu  @toffe_  al§  auch  öon  ber  35i§fofität  (^onfiften§) 
be§  oerroenbeten  0te§  abhdugig  ift.  ®ie  innige  35ermifchung 
fann  auch  ^ugetmühten,  auf  ^otlergängen  unb  anberen 
SSorrichtungeu  üotl^ogen  merben. 


©taubabforbier ungSmittet  oon  ®r.  S.  S^ojenfetb 

in  2Bien. 

9Jiau  bringt  12  ©eioichtSteite  35utfanöt  (ichiuereg,  fon= 
fiftente§  ^Itiineratöt)  in  ein  entfpret^enb  groge§  ®efä^  unb 
fügt  unter  anbauernbem  Umrühren 

88  ©emichtsteite  S^oman*  ober  ^orttanb;^ement  nad> 
unb  nach  h'iu^u,  bi§  ftch  eine  gleichartige,  fanbigfette  9J?affe 
bitbet,  met^er  bann  uo^ 

0‘2  big  0'5  ©eroichtgteite  dJiirbanöt  unter  ^nbemegung* 
hatten  pgefe|t  merben.  ®ag  ^^utoer  ift  mieberhott  unb 
fo  tange  oertoeubbar,  big  eg  ©taub  nicht  metjr  aufnimmt. 
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in  SJMinc^en. 

eine  SSerbejfernng,  be5iet)iing§n)eife  ^^eroonftänbi* 
gnng  be§  3}erfal)ren§  ber  |)er[tennng  be§  @taubbinbemittel§ 
oon  Ü^ofenfelb,  burc^  bie  ein  er^öl^ter  tecbnij^er  Sffeft 
erreicht  luerben  füll,  tnirb  bie  ^Beigabe  bon  (Seife  in  ge= 
eigneter  ^orm  ünb  i!Kifcf)nng§t)erIjäItniffen  erod^tet.  ®ie 
Beigabe  fann  berart  borgenommen  werben,  ba^  bie  Seife 
in  ipiilberform  ber  SJJinerglfnbftanj  angegeben  unb  bann 
bie  Ü}Bf(^nng  mit  bein  01  berbunben  wirb,  ober  aber 
e§  fann  auc^  bie  Seife  in  bem  01  anfgelöft  werben  unb 
bie§  ©emifcb  fobann  mit  ber  ilJJineralfubftan^  gur  3D(iifd)ung 
gelangen,  iiefe  Slrt  Staubabforbierung§mitteI  geigen  infolge 
Der  größeren  ^tebrigfeit  ber  aufgenommenen  glüffigfeit 
ein  nod)  bö^ereS  Sßermögen,  ben  Staub  an  fid) 
machen.  (Sie  f)(^ben  ferner  ben  SSorteit,  met)r  at§  bie 
ajjifdhung  nach  bem  9fiofenfeI bfctjen  ißerfafjren  etwa  gu= 
gefe|te  flüchtige  2)e§infeftion§mittet  ober  aromatifche  Sub= 
ftangen  gu  binben. 

Staubbin bemittel  »Slntibuftol«. 

®iefeg  ^ehrfjuloer  befteht  au§  rötlichem  Sägemehl 
ober  feinen  ^olgfpänen,  mit  Sanb  unb  fettem  01  oermifdht. 

Sign'olftreu, 

ftauboerhinbernbeS  SiJUttel,  befteht  au§  Sägefpänen  unb 
einem  fetten  01. 

Sine  g weite  Kategorie  puberförmiger  Staubbinbe* 
mittel  fu^t  auf  ber  SSerwenbung  oon  wafferangiehenben 
Salgen,  wie  Shbrmagnefium,  Shiorfalgium,  bie  entweber 
ab  iUJineralfalge  in  ber  illatur  öorfommen  ober  in  öer* 
f(^iebenen  ^Betrieben  ab  S^ebenprobufte  gewonnen  werben 
unb  gu  bidigen  ißreifen  gu  haben  finb,  benn  nur  wohlfeile 
Lehrmittel  fönnen  bei  bem  großen  SSerbrauch  an  benfelben 
?lbfa|  finben.  So  ift  (Slpgerin,  Welche^  ebenfalls  in  SSor= 
f^lag  gebracht  würbe,  fchon  gu  teuer.  Sluch  bei  biefen  Lehr= 
puloern  werben  biefelben  puloerigen  Subftangen  öerwenbet 

Stnbeg.  2)ie  iSefeitigung  be8  ©ta;ibe§.  20 
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luie  bei  beu  in  erfter  ßinie  genannten  ipräparnten  unb 
mijdjt  man  in  berfelben  SBeije,  raie  bort  bej^rieben,  bas 
tnaiieranäiel)enbc  @ntg  bei;  jc^on  nach  fnrgem  liegen  ift 
ba§  @al5  jerfloffen,  tnirb  üon  ben  fangenben  ©nbftan^cn 
anfgenominen  unb  bie  gan^e  9Jlaffe  tior  bcin  S^erpacfeii 
nodjmalS  bnrcbgearbeitet.  derartige  ©taubbinbemittel  befi|en 
iDoljt  gute  [taubbinbenbe  2öirfung,  aber  bie  atfaliidien 
©igenfc^aften  taffen  biefetben  nur  auf  uidit  geftricbenen, 
uid)t  geraicbften  gupöben,  auf  3ement=,  5lfpbatt  zc.=guB= 
höben  üertuenbbar  erfd)einen.  ^ilud)  ^Retatte  tuerben  non 
biefen  Präparaten  angegriffen. 

©taubtitgung^mittel  Don  SJlaj  ßencpter  in  Serün. 

5lt§  eine  atlen  Slnforberungen  entfpredjenbe  ^ompofition 
bat  fi(b,  tüie  uacbftebenb  befd)rieben,  erraiefen;  3edutofe  ober 
febr  fein  gemabteneS  go^mebt  au$  tueicben  ^otjorten  (ein- 
beimifcbe  Koniferen)  tuirb  mit  (Sbtormagnefium  ober  ©blor- 
fat^ium  ober  anberen  neutraten  bbS^offopifcben  ©atjen  mit 
ober  ohne  3ufap  Don  ©tp^erin  bur^tränlt  unb  bem  @emifd) 
etma§  fettiger,  tonerbereicber  Xon  ober  SJlerget,  ®ips, 
Ä^reibe  ober  äbnticbe,  ba§  Smprägniermittet  nicht  förbenbe 
unb  reicbticb  aufnebmenbe,  fcbmere  ©toffe  5ugefe|t.  ®ie 
ajliiieratftoffe  bienen  einerfeitS  ^ur  33efcbroerung,  anberfetts 
jur  ?luftoderung  be§  fertigen  9)iateriate§.  Söeiterg  benüpt 
man  in  ©btormagnefiumtofung  aufgequodene  ©tärfe  ober 
eine  binbenbe,  uidjt  üerttebenbe  ©ubftan^,  g.  33.  Pftanjen- 
f^teime,  atigemein  aufgequottene  ©tärle  ober  beren  äJhfcbnn- 
gen.  ®urcb  biefen  3ufa|  bteiben  bie  fpe^ififd)  fcbtoereu 
©toffe  (%on  ufro.)  in  ber  9)Zaffe  gteicbmöfeig  oerteitt,  mo- 
burcb  ®ntmif(bung  oerbinbert  mirb;  fie  erbatten  bauernb 
ben  geucbtig!eit§grab  be§  ®emifcbe§,  erhöben  beffenJBinbe- 
fraft  unb  bie  ftaubaufnebmenbe  ^irfung.  3^i^  §erftettung 
mifdbt  man  unter  Srmärmen  Me  ©toffe  in  mit  Saubrer 
üerfebenem  ©efäp  fo  tauge,  bi§  ba§  gur  Söfung  ber_Ä>atge 
oerroenbete  Söaffer  mögti^ft  üerbuuftet  ift.  @ine 
be§  ®btorfatgium§  in  ©atgfäure  unb 

ba§  entfpred^enbe  ©Epb  ober  eine  33erfteifterung  ber  ©tärfe 
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borf  lüc^t  [tattfinbeii.  ie^t  man  bie  geeigneten  ®e§= 

infeftionS»  ober  9^ied^mittel  fiebt  ba§  ©emi]'^  burd) 
ober  ntü^It  in  9)Ui^Ien.  SD7an  ert)ält  eine  jet)r  locfere,  ^elle, 
pntoerige  ajhiffe,  tuel(^e  infolge  ber  |)pgroftDpi5ität  ber 
barin  entl^altenen  ©alje  ftet§,  otme  gnfammengufleben,  einen 
genügenben  f5^nd)tigfeit§grab  be!^ält  unb  be^b^Ib  @tanb 
fet)r  gut  binbet.  fönnen  33-  folgenbe  3Htfc^ung§oer= 

Mttniffe  angeraenbet  merben: 

36  Seile  §ol5met)t,  besiet)ung§meife  fette  unb  trocfene 
3etIuIofe  (©ulfitsellutofe), 

15  bi§  18  Seile  S3efc^mernng§mittel  (Son), 

70  big  72  Seile  mäfferige  e^lonnagnefiumlöfung  üon 
30  big  32»  B4. 

3n  einem  Seil  ber  Stjlormagnefiumlofung  quittt  man 
2 big  4 Seile  «Stärle  auf.  Wan  fann  bag  ^robuft 
and)  öerfol)len,  fo  ba^  burd)  SSerbrennen  beg  bamit  auf^ 
genommenen  ^el)rid)teg  ^Inftedunggftoffe  üollig  oernic^tet 
merben.  Sie  bleibenbe  ^^f^e  fann  alg  Süngemittel  bienen. 

(Spudnapfpulüer 

sum  füllen  t>on  (Spudnäpfen  anftatt  beg  big^er  gebröu^= 
li^en  @anbeg  unb  fonftiger  ipulüer.  infolge  feiner  beg= 
infigierenben  SBirfung  burc^  bie  93eftanbteile  mac^t  eg  bag 
@putum  nnfdjäblid^  unb  mirft  gleicbä^^l^9  aromatifierenb 
auf  bie  Suft. 

Sag  ißulner  mirb  folgenbermafeen  ^ergefteüt: 

100  ©emi^tgteile  33ergfanb,  ben  man  beliebig  färbt, 
oermifcbt  man  o^ne  äöärmeanmenbung  mit 

0150  @eroid)tgteilen  gic^tenöl  (Oleum  Pumilionis), 
85  ©emii^tgteilen  ^iefernbl  (^ienöl), 

0 100  ©eroic^tgteilen  3ebernol  (Oleum  Cedri  flon- 

ai50  @emid)tgtei(en  SSenjoetinftur.  Sft  bie  3Jlifd)ung 
m nafe  fo  mif^t  man  noc^  fo  oiel  @anb  ^inju,  ba^  fie 
nid)t  m'el)r  abfettet  unb  füllt  in  ©äderen  aug  ^ergament= 
papier. 
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iföi)tl)Hirijcr  für  beu 

2ßie  all  aiiberer  Stelle  btefer  Slrbeit  au^gefü^rt,  ge= 
lingt  bie  griinblid)e  21ufiial)me  be§  Staubet  ooii  3jJöbeI= 
Ulli)  fouftigen  (Sinridjtuiigsftiicfeii  am  be[teii  mittels  feuchter 
Stüc^er,  mellte  ben  aiifgenommeiien  ©taub  auc^  feftbalteu 
unb  liiert  bei  ber  iiäd)i'ten  33emeguug  mit  bemfelben  mieber 
in  bie  ßuft  laffen.  ©te  einfgdje  Befeuchtung  mit  SBaffer 
im  §au§halte  felbft  i)at  ben  Übelftanb,  ba§  bie  Äraft  ber 
mit  ber  5irbeit  befcf)äftigten  ^erfon  nicht  au^reicht,  um  ba§ 
Söaffer  fo  meit  au^^ururingen,  bah  ^iich  nicht  nah  ifh 
ober  bah  ba§  Slu^loringen  nid)t  mit  ber  nötigen  Sorgfalt 
gefchieht  unb  ber  Staub  nicht  aufgenommen,  fonbern  nur 
herumgeidimiert  toirb.  finb  baher  befonbere  präparierte 
ÜSifchtüdher  fehr  gu  empfehlen,  bie  mit  einer  hpgrojfopifchen 
Subftanj  (©Ip^erin,  nicht  aber  tnafferangiehenbe  Salje)  ober, 
roie  bie  ^ehrpuloer,  mit  nicht  trodnenbem  Öl  imprägniert 
finb.  ®iefelben  laffen  fich  auf  folgenbe  Slrten  h^^flellen: 

1.  9J2an  mifcht  10  @5emicht§teile  ©Ip^erin  mit 

20  ®emid)t§teilen  SBaffer  bei  30  big  40”  C,  taucht 
bie  ©etoebe  (groben  Baumroollftoff)  in  bie  glüffigfeit  ein, 
beläht  einige  iO^inuten  unter  2)urchorbeiten  (bie  Slppretur 
muh  entfernt  fein  ober  man  oermenbet  nicht  appretierteg 
@emebe)  in  berfelben,  roinbet  gut  aug  unb  hängt  fie  ^um 
jtroefnen  aug.  i)urch  bie  Berbünnung  hnt  fidh  bag  ©Ipäerin 
gleichmähig  in  bem  @emebe  oerteilt,  bag  reichlich  oorhanbene 
SBaffer  oerbampft  beim  3^rodnen  unb  in  bem  ©eroebe  oer* 
bleibt  genügenb  ©Ip^erin,  um  bag  Xueh  bauernb,  big  eg 
feinen  ®ienft  oerfagt,  feucht  gu  erhalten. 

2.  Seicht  appretierteg  Baumtoollgemebe  roirb  mit  einer 
SJlifchung  oon 

10  ©eroichtgteilen  bünnflüfftgem  Sliineralöl  oon  0'85 
big  0‘90  fpe^ihfehem  ©emicht, 

30  ©eioichtgteilen  Benzin  ober  anberem  flüdhtigen 
Stoff,  ber  fich  mit  SJlineralöl  mifcht, 
gut  getränft  (l£)urchnehmen  burdh  bie  f^lüffigfeit),  burch 
SSalgen  beim  Berlaffen  beg  Babeg  bie  überfchüifige  f^lüffig= 
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feit  QuSgeprefet,  bie  Xüc^er  gefamnieft  unb  unter  2uft= 
a6fd)tufe  bei  entfpredienber  Temperatur  getrodnet,  tnobei 
ba^  Seiijin  ober  foiiftige  35erbünuuuggmittef  giirücfgemonnen 
roerben.  Tie  Tüdjer  enthalten  genügenb  äJ^iueralöf,  um  lange 
3eit  al§  ftaubfreie  ^Bifc^tiidjer  brauchbar  §n  fein. 

3.  fjjac^  einer  anberen  Eingabe  fönnen  brauchbare 
Sifd)tücher  in  folgenber  2öeife  erhalten  raerben: 

20  ®en)id)t§teife  amerifanifdjeg  ©pinbelöf  üon  0 890 
fpe5ififchem  ®eu)idht  merben  mit 

2 ©eioidhtSteÜen  amerifanifd)em  Terpentinöl  gemifcht 
unb  mit 

4 @en)i(^t§teden  @piritu§  oerbüunt. 

Tiefer  Söfnng  mirb  OT  ®eroicht§teil  SSittermanbelöt 
beigegeben,  um  bei  längerem  Sägern  ber  Tücher  ben  fid) 
bemerfbar  machenben  ©eruch  be^  9JlineralöIe§  §u  oerbeden. 
Tie  nicht  appretierten  ©emebe  merben  in  bie  fertige 
Smprägnierung§flüffigfeit  gelegt,  fobann  nai^  erfolgter 
Tränfung  etma  mittels  einer  SBringmafch^’^^  auSgepreht 
unb  fchlieBlich  getrodnet,  roobei  fich  ber  @piritu§  öerflüch= 
tigt,  roährenb  ba§  Öt  feinft  oerteilt  in  ben  gafern  oer= 
bleibt  unb  beim  SIbmifchen  ber  ©egenftänbe  ben  ©taub  in 
fi(^  auf  nimmt  unb  feflhält.  Tiefe  af§  »hhgienifi^e  SBifdh* 
tüch^"*^*  be^eicpnenben  ©emebe  oerhinbern  ba§  51ufmirbeln 
be§  ©taubesi,  fonferüieren  bie  bamit  abgeroifchten  ©egem 
flänbe,  finb  nahezu  germ^Io^,  mirfen  üermoge  be§  ©ehalteS 
an  Terpentinöl  luftreinigenb  unb  fönnen  au(^  beliebig  par= 
furniert  roerben. 

iTieiuiguug^mittcl  für  Tapeten,  Seimfarbeumtftriihe,  fö^alereien 

ufto. 

9^icht  oerhüten  läßt  e^  fid),  ba^  auch  bei  forgfamer 
^Reinigung  im  §au§hai^s  ©taub  (neben  fRauch=  nnb 
Äohlenteiichen)  an  ben  oertifalen  SBänben  fi(^  feftfe^t  unb 
bier  nur  mühfam  öon  ber  Tapete  unb  ben  SCRalereien  ent= 
fernt  roerben  fann;  man  begnügt  fich  meiften  ^äüen 
bamit,  ben  ©taub  buri^  einen  f^^berroifch,  eine  roeiche 
'dürfte  abpfehren,  roobei  berfelbe  natürlich  ni^t  ooUfommen 
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entfernt  inirb.  SBifc^en  mit  einem  Xud)e  töfet  feine 

ctünftigen  Ü^efnttate  errieten,  ba  man  ben  Staub  bei  STapeten 
beifpieUmeife  in  ba§  i^apier  einreibt,  moburc^  natürlich 
fcf)mu|ige  Steden  iinb  Streifen  entftefjen.  öefeitigen 

non  Staub  auf  SEapeten  menbet,  man  oielfac^  ®rot  an, 
meicbes  nermöge  feiner  fend)len  ^-Befcbaffenbeit  mobt  teil'- 
meife  Staub  raegnimmt,  aber  and)  leicpt  Streifen 
5Inbere  fdlittel  finb  ©emifcbe  au§  33rot,  Scbmerfpat  unb 
^beiiot  ^ubbaaren,  and)  ^utoer  au§  mit  Soba,  ^ottajcbe 
nfro.  gefocbtem  fkebb  mel^e  aber  ancb  S^acbteite  befipen, 
ba  ein  §u  grober  SBaffergebatt  nicht  nur  gtede  macht, 
jonbern  aud)  bie  garben  löft. 

©eetgnete  fReinignngämittel  finb  bie  folgenben: 

1.  9[Ran  mifcht  innig  gufammen: 

100  ^eite  feineg  S3rotpuIner, 

20  » Schmerfpat,  fein  gemahlen, 

20  » feinen  Sanb  unb 

20  big  30  Xeile  in  Ööfung  unb  fnetet  a(g 

^öiubemittet  noch  ^uhhciai^s  SJlaffe  mirb  in  95(ech= 

büdjfen  aufbemabrt  unb  not  ber  ißenüpung  nochmalg  burch= 
gefnetet.  i)ag  fkeinigen  gefchieht  einfach  burch  5lbreiben 
mit  ber  plaftifcben  3}^affe. 

2.  diachftehenbeg  ©einifch  fod  feinerlei  Übelftünbe  be® 
fipen:  dJJehl,  @alg,  93imgftein  merben  im  SSerhättniffe  non 
6:1:1  pfammengemifcht,  bag  ©emifch  unter  3ufa§  t)on 
etmag  5tmmoniaf,  bejiebunggmeife  Stoffen  ähnlicher  SBirfung 
mit  SSaffer  ^u  bidem  S3rei  gefnetet,  bie  3Jtaffe  längere  ßeit 
erhi|t,  big  fie  fittähnlich  gemorben  ift,  unb  nach  bem  @r= 
falten  in  Stüde  gerteilt,  bie  gum  3lbreiben  bienen  fönnen. 


^bbiecier  228. 

2teberÜ§  SJerfal^ren  168. 
Slbfattprobiift  188. 

StbniUen  193,  211. 

5lbfel)ren  1 96. 

3lbfaugbüfen  225. 
31bjaugeborrid)timg  221. 

3Ibfd)aber  230. 

3ib|d)imrgeln  179. 

2tc^atfd)Ieiferei  174.  _ 
2(ffumuIatoren*^abrtfen  237. 
31meri!aniid)e  SSerfabren  91. 
2tnftreid)er  228. 

Sluttbuftol  305. 

Intoenbuiig  bon  Sieeren  134. 
3lnt)line  103. 

'llnbtole  103. 

Slbofoiiin  90. 

'ilpotbefer  228. 

Slbpreturble  101. 

21rfeiiftaub  25. 

3lfbbaltbelag  5,  35,  36,  39.  _ 

— mit  gepreBteu  glatten  55. 
SllPÖaltsÜltacabam  44. 

'ilfpbaltparfett  39. 
3lfpbalt=^.^arfettmaffe  59. 
3lfpiratioii§EnnaI  225. 

2lufbrtiigen  bon  @teiiifobIen=  etc. 

Leeren  144. 

— bon  2leer  83. 

Stufgrabungen  ber  fStraßen  12. 
2lufid)Iömmen  215. 

2tn§fübrung  ber  Sefprengiing  129. 
2lu§EebIer  228. 

2lutomatifd)e  ^üdmafd)ine  213,  214. 
Stiitomobilberfebr  7. 


I^äder  228. 

Safterienenttbictluug  bet  §an§ret= 
ntgung  273. 

23afaItf(ibotter  7. 

33ed)ertberf  210. 

^ei^erlberle  193. 

23etl)fUter  247.  , ' 

S3eleger  228. 

33crufe  mit  S3Ieigefat)r  228. 
23efd)affenbeit  ber  9läume  195. 
^ef(^tdung§bDrrid)tungen  203.  . 
löefdjhjerte  ©etuebe  238. 

33efprengen  mit  Söiungen  ^ maffer* 
angiebeuber  ©alge  83. 
33e)prengen  mit  S^obbetroleum  83, 
89. 

— mit  Seerölen  89. 

— mit  raa[ferlö§licbeu  Ölen  83,  92. 
33efprengnng  129. 

SÖetonbelag  35,  40. 

33etonfd)id)t  52. 
löilberreftaurateure  230. 
!Bim§fteinftaub  177. 

33inbemittel  164. 

S3led)la(fierer  236. 

Söled)fd)niiebe  228,  230. 

23Iei  26. 

Sleiappreturen  228. 

5öleiau§lbalger  228. 
löteigebife  228. 

SSIeigiefeer  228. 

331eit)altige  ©lafur  229. 
Söleitranfb^ii^ii  26. 

!ßleilät)tnung  26. 

93Ieiftaiib  228. 

S31eiunterlagen  229. 
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iöleiunterlaflgnrbciter  22s. 

33Iet  uerarbeitciibe  ^Betriebe  226. 
33Ietl)crbiiibimgen  289. 
Sleibergiftung  27,  227. 
^IcüüetBarbeiter  228. 
öleitueifeniüblc  198. 
fileiluei&ftaub  228. 

S3orften3m’id)ter  228. 

'J3raufeii  192,  262. 
33reiningfcbei'‘2lfb^alt*2)^acabaml56. 
Jörongierer  228. 

SSucbenboIsftaub  181. 
Sinitbabiermadjer  228. 
Öürftenbinbcr  228. 

©blorfalgium  84. 

©blormagnefium  85. 

^acbgiegelbrenner  229. 
®ambfbal^nen  13, 
2)ampfftrabl=9tübrgebläfc  128. 
S)e(fibftem  7. 

S)egcngebängemac^er  229. 
^eforattonSmaler  229. 
Desintegratoren  198. 
Diamantfc^Ielfereien  236. 
Dod)tmad)er  229. 

Dörrit  39,  61. 

Dofiermafdbine  213. 
Dra^tgeflec^temacber  229. 
Drabtieilarkiter  229. 

Dratitsieber  229. 

Drebbänfe  221. 

Drudfer  229. 

Drudidbtaucbfilter  250. 

Duralit  96. 

Durcbtreibmafcbine  215, 

Dufd)e  192. 

©belfteinfdffcr  229. 

©inatmen  263. 

©ifengie^erei  222. 
©ilenfonftruftionSmerfftätten  237. 
©leftrifdbe  S3al)nen  13. 

— ©tra^enbabnen  11. 

©Ifenbein  182. 


©mailarbeiter  229. 
©maiIbIecbioarenniad)cr  229. 
©maißenre  231. 

©miilgierbare  ^argölc  120. 

— Mineralöle  nach  Sunginger  112. 

— Öle  92. 

©muIgterbareS  ©cßieferöl  116, 
©mnlgierfäl)igfeit  290. 

©nmlgieren  mit  Slltaloiben  111. 

— nadb  Öoleg  117. 

— mit  Slmmoniat  111, 

— uon  OJtineralöI  mit  ©beaialfeife 
115. 

— nadb  öan  ber  5BIoeg  111. 

i — mit  ftirfl'toffbaltigen  33afen  111. 
©mulgierungebermögen  104. 
©mulgiernngSmiitel  292 
©mulgierte  2Bad)§maffen  275. 
©mnlfor  126. 

©ntfernungen  18. 

©ntilaubung  221. 
©ntftaubungSanlage  219. 

— an  ©binnmai'djinen  225, 
©ntftaubungSanlagen  194. 

— für  ^-abrifSbetriebe  220. 

— für  gemerblid)e  23etriebe  220. 
©rgebniffe  ber  Deerung  135. 
©fbauftor  183,  189,  220. 
©jbauftorünlage  192,  211. 
©i'baitftoren  188. 

^abenfiltericbläut^e  251. 
^abrbabnen  mit  3=ul)rlx)ertSgeleifen 
45. 

»■vabrrabfabrif  225. 

^abrftra^en  44. 

^abrloege  44. 

Rotten  215. 
garbenanftricbe  176. 

^arbenarbeiter  229. 

^arbenftaub  175. 

^abencearbeiter  229. 

^eilenbaner  229. 

^eilbanerbetriebe  235. 
gettguricbter  228. 

^iltergemebe  246. 
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f^-iltricrtc  Siift  226. 
g-Iafc^enfabfelarbeiter  229. 
g-Iidibftem  7. 
gdügelni^rluerte  126. 

^•jjliierer  228. 

^•orm  be§  @taube§  22. 
g-ornielii  für  ^-ufebübenölc  284. 

tuafferlö§lid)c  9)j{i;eralölc 

123 

fyüntitafdjiiie  213. 
fvüllborrtdjtungeu  193. 
fyiifeböbeu  196,  197. 
^•iiBbobeubelag  266_. 
^ufbobciisSniprägntcrungStnittel 
286. 

^•uBbobenöIc  mit  Slmmoniaf  289. 

— ol)ne  SImmoniaf  289. 
^iiPobenmid^fen  275. 

— mit  3;:erpentiiiöl  278. 

©örungSproäeü  169- 

@a§in[tallateure  229. 

©aSieitungen  12. 

©aSteer  162. 

®efäf)rlid^feit  20. 

©egenluftgug  196. 

©efodite  2Bad)§maffe  277. 
©emmenpolierer  229. 
©efd)äit§Io!aIe  265. 
©efcfcäftSIofalitäten  l8. 

©emerbe  172. 

©iftige  SBirfuugen  25. 

©iftiger  6taub  193. 

©iftmei^l  25. 

©ifttoirfuiigen  227. 

©laugleb er arbeiter  229. 
©laSarbeiter  229. 

©lafer  231. 

©Ia§id)Ieifeu  28. 

©laSftaub  29,  177. 

©lafurmaffe  239. 

©olbfdimiebe  229. 

©Dubron  54. 

©ranitpftafter  8. 
©ranitmürfetpffafter  62. 
@rapenf)oritid)e§  ^teinpftafter  40. 


®robfd)Iag  45. 

©rofeudofter  39. 

©ugliellmiuettig  58erfal)reu  141. 
©ubaipbalt  39. 

©iibafpbaltftraBe  161. 
©u^eifeubrebereiftaub  29. 

^aarfiimmer  230. 
öabenifortieronftalten  189. 
§aubid)iibmad)er  230. 

^argßle  118. 

— emulgierbare  120. 

§au»balt  IH,  265. 

^eereSftrafeeu  44. 

^^erftelluug  mafferIo§lid)er  Die  für 
©trabeubefpreuguug  101. 
§irfd)f)oru  182. 

§oIgfiibböbeu  297. 
öoigfobleuteer  147. 

^olgftaub  23,  29,  179,  180. 
§oIgflödeIpfIafter  37,  39.  _ 
^olgperarbeiteube  Subuftrieu  218. 
^DUPerarbeituug  179. 
^olgpergolber  230. 

,|>origDUtQUüerf  211. 

|)oru  182. 

§utmad)er  228. 

^pörofteiue  41 
^pgienifcpe  2Biicbtücber  309. 

Ümpräguieruug  47. 

;subuftrie  172. 

Sumeliere  229. 

|talberma§  34. 
i'aualiiatioueu  12. 
!ft’artuidieufabrif§arbeiter  230. 
Sfaferueu  17. 

Slabeuföpfc  35. 

Slautfdiuf  42. 

^ebreu  16. 

^ebriditabfubr  12. 
^ebriditabfubrmageu  74. 
^ebrid)tmageu  73. 

.tebrmittel  300. 

^ebrpulPer,  Slufprberimgeu  302. 
feffclfd}miebe  230. 
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Sl'ie^bnbneii  4ö. 

Sfiefelümnc  28. 

Jlfiesimterbau  45. 
S^ittfcfilcifftnub  177. 
Iftleinpflnftcr  B,  39. 

S?(infcr  37. 

St'nüd)cn  182. 

Äoblenftnub  184. 
ft'ol)Ientcer  79. 

.'Efottcrgäitge  198. 

.<90111611110140  9?ia:^(anlage  226. 
Jfforatton  182. 

S^raftfaljräoiigo  10. 

Ifi^oofotöl  90,  293. 

— ioafferlö§lidio§  122. 
.s4n[tattgla§inad)er  230. 
Slriftallii^Iäfer  230. 

!9'iigoImitt)Io  198. 

^ugoliiiü^leit  .190. 
^unftpflafterfteino  41. 
I9!uuftf(i6re{ner  230. 

S?imftftotiio  40. 
S?upforid}iacfenpfIafter  42. 

Radierer  229. 
iiadmöbeliiiac^er  230. 
SanbftraBon  2,  44. 
;liettornabf(^Ieifer  230. 
Sotterngiofeor  230. 
i^ignolj'treu  305. 

X^inoloum  267. 

Sitiiograpben  230. 

Suftabfaiigor  188. 
iiiiitbefeudbtung§Qit(ago  262. 
iiuftfeparatoren  256,  257,  259. 
ßuftgugborfii^Iiefeer  268. 
ßungoiifteine  28. 

Paplmafdiino  197,  210. 
3Jiacabam  8,  35. 

«Dealer  230. 

4/faici^iiionrabrifeii  237. 
9Jitif(^iiienboiäor  230. 
ÜJiaififotarboiter  230. 
aiiafiit  78. 

2JJongo  be§  ©taiibo§  22.  . 


3)Jciiiiigeorboitor  230. 
aj^eiifdilidier  Dogniit^iiiiis  21. 
SJiotallbrebfpäiie  23. 
äliotaUfiiopfarfoitor  230. 
9){ctalli'taub  23. 

'JJOiioralölo,  loaffcrlöölidie  123. 
a«ifd)en  14,  125,  194,  197. 

— beg  ©loinfdilagog  166. 
2JHicf)iiiald)iite  205. 

SJiifdi'  1111b  ©iebmaldjinc  206. 
9Jiijcbbürrid)tuiig  für  Jieeriiiac  167 
9J{t)(^Dorridititngoii  125. 

9Jii|tbtuior  12. 

I 3JMttelpfIaftor  39. 

! äRittolfd)iiien  17. 

Wontioror  228. 

2Jiörior  199. 

3JJoiiffolingIa§arboitoc  230. 
2Jhi)ifmftrumentonmad)er  231. 

|1abelmad)or  231. 
fjaBfi^Ioifon  186. 

'Jieiibaiiten  11. 

UMoborretBung  alter  ©ebäube  11. 
9tieberfd)Iagung  be§  ©taube§  222 
94ifotin  27. 

9totenpapterarbeiter  230. 

©berftädienteerung  144. 

Die,  nid)t  trodnenbe  78. 

Dien  4. 

— ber  ßanbftraBen  91. 

DIgaSteer  142. 

Drgelröl)renmac6cr  231. 

IJacflage  44. 

^^ad'mafdbinen  211,.  213. 

Ladung  itac^  Sllbrecbt  212. 
$ßapierblunieiiiiiad)er  231. 
iBoppeiiiiiac^er  231. 
il^arfümeure  231. 

^iiarfettniaffen  59. 

[ 5]3atenifiigelmüf)le  200,  201. 
j 5^atronenfnbrif§arbeiter  230. 

! 5^erlmutierftanb  30. 

; ^^eiroleiim  77. 


Üllp!^abettfc{)eg  ©nd^rcgifter. 
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515etrDlcunüüad)5  297. 

^4^flafter  6,  35. 

— mit  .'öüisftödfett  47. 

'l^flafterl'teiue  35. 

^flaftcniug  3. 

!)|5iatteupflafter  39. 

45neiiniatifd)e  2;ran§portanIageii 
218. 

5|5rieumolitl)en  28. 

^Jocbiuerf  198. 

'i'olierer  231. 

^JJürgellanmaler  231. 

'i'Piamentierer  231. 

5|^iiIoerförmige  ©taubbiubeiiiittel 
300. 

5J5ulpertliermaic[)iiien  190. 

Ilafmienreftaiirateiire  230. 
Stegeiifcimmern  192,  262, 
3teil)enpflafter  6,  39- 
9fetntguiig§mittel  für  S^apeten  309. 
Steinlidjfeit  227. 

9teUnoIine  279. 

Slcfpiratoren  263. 

JRoppetroIeum  78. 

9toprIeitung  241,  242. 
DftoprPerlegimgen  12. 

Stömerftrafeen  34. 

DioB^aarfämmer  230, 

Dlüörteller  126. 

Shiftomit  86. 

^ägen  221. 

@ügefpänetran§pürtanlage  192, 219, 

220. 

@alg  86. 

©ammelfandle  222. 

©anbftaub  179. 
Sanbitraplmafcpinen  221. 
©augc=@^laucp=©taubiammler  247. 
©augsSd)Iauc^fiIter  249. 
©d)eibeneinfeBer  231. 

©diteferöl  116. 

©diiffbauanftalten  237. 
@^Iagmafd)inen  189. 

©d)lamm  6,  192. 


©cplanimbilbung  99. _ 
©dilämmtrommel  215. 
©dilaud)fd)leuberlüagcti  5. 

®d)Ieiren  176, 

©d;Ieifer  236. 

©dileiferei,  (Sntftaubnng  223. 

— =®utftaubimg§nnlagc  224,  225. 
©d)Ieifmafd)inen  221. 

©dileiffd)etbe  190. 

@d|leiml)äiite  23. 

©dileiibermüplen  193. 

©djloffer  231. 

@d)mieröle  101. 

©dinedengctriebe  193. 

©d)neiber  231. 

©diotterbnbnen  44. 

©d)retner  231. 

©diriftgie^ereien  233. 

©diriftfe^cr  229,  234. 
©d)rotmad)er  231. 

©d)ubmad)er  23 1. 

©dnill)öfe  98. 

©(^itBfaflen  221. 
©d)U^üorri(i^tungen  23. 

©dimere  ©taubarten  195. 
©eibenpafplertnuen  231. 

©iebeii  14,  194. 

©tebmai(ipine  206. 

©ortierlifdie  187,  189. 
©ortlererfranffieit  32. 

©pengler  232. 

©pidöle  101. 

©piegelarbeiter  230. 
©piegelfd)etbemnad)er  232. 
©pinnmafcbinen  224. 

©pinnöle  10 1. 

©pifeenmadxerinnen  232. 
©ptBenmäi^erinnen  232. 
©prengmagen  132. 

- für  S:eer  152. 

©pringbrnimen  262, 
©pudnapfpulber  307. 

©tapipflafter  43. 

©tampfafpüciit  39. 

©tampfe  198. 

©taub  3. 
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Staub  fai'enger  Stoffe  30. 

— 5-orm  22. 

— im  .t>aii§l)alt  10. 

— 3)lcugc  22. 

— SBirfuiigcu  auf  ben  OrgoiiiSmuS 

21. 

Staiibabfauger  188,  195. 
Staubabfaugimg  189. 
Staubabfd)eiber  245. 
Staiibnbfüuberuiig  38. 
StaubabforbierimgSmittel  304,  305. 
Staiibarten  20. 

— @eföt)rl{d)feit  20. 

— ^irtimgeii  20. 
Staubbefämbfuug  10. 
Staubbefeitigung  iit  S^abrifen  187. 

— in  gemerbli^en  !öetrieben  187. 
Staubbeftanbteile  24. 

Staiibbilbung  1,  172. 

— im  ©eirerbe  172. 

— im  §QU§baIt  265. 

— in  ber  3nbuftrie  172. 

— auf  Straßen  33. 
StanbbinOemittel  305. 
Staubbinbenbc  gufebobenöle  279, 

284. 

Staubbinbenbe§  Salj  87. 
Staubenttoidlnug  4,  189. 
StaubentmidlungSquette  188. 
StaubejDlofioneu  185. 

Staubfilter  240,  245. 
Staubfiltrieranlage  252. 

Staubfrei  194. 

Staubfreie  Ladung  212. 
Staubgefa^r  190. 

Stanbfammern  244. 

Staubforu  22. 

Staubfranf^beit  24. 

Staublöfd^er  192. 

Staubluft  192,  225. 

Staubmengen  im  ^nbifmeter  Suft 
33. 

Staubbartifeldben  195. 

Staubplage  76. 

Staubreinigung  225. 

Stauböl  285. 


; Stauböle  287. 

' Staubfammler  240. 
i — »il^erfcftiou«  253,  254. 
Staubfnugeapparat  270. 
Stnubfauger  270. 
StaubtilgungSmittel  üon  beliebter 
306. 

Staubturm  222. 

Staubberbreituug  1 

— auf  (Sntferuuugeu  18. 
Staubberpüteube  STtiltd  275. 
Stauböerminberung  172. 

— bureb  geuditigfeit  261. 

--  im  iQauSpalt  265. 

— in  ber  3nbuflrie  172. 

— auf  Straßen  33. 

Steinnußftaub  30. 

Steinplatten  36. 

Stcinfd)Iagbabnen  44,  45. 

— nad)  9jiac=iabam  45. 
Steinfd)ueiber  232. 

Steinftaiib  179. 

Stidereiborgeiipner  232. 
Stoffappreteure  232. 

Straßenbapn  8. 

Straßenbau  mit  Steinfoplen=  unb 
anberen  ^leeren  160, 

— mit  21eer  84. 

— mit  toafferlöelicben  Ölen  84,  157. 
Straßenbaumaterial  2. 
Straßenbeläge,  fugenlofe  46. 
Straßenbeipreuguug  101. 
Straßenfeprmafdiinen  68,  69. 

— mit  SBafferbepälter  72. 
Straßennibeau  13. 

Straßenpftafter  39. 
Straßenreinigung^mafjpinen  3,  68. 
Straßenfprengmagen  für  emulgierte 

Öle  131. 

' Straßenftaub  2. 

— auf  ßanbftraßen  76. 

— in  Stabten  64. 

Tapeten  309. 

2larmac  160,  162. 

Slarmacberfapren  136. 


'.UIpt)abetiid)e§  ©adjreyiftcr. 
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'Xnrntacabam  160. 

Tar  painted  roads  160. 

Tarred  roads  160. 

Tar  spreading  machines  150. 
iCeafalt  40. 

2:eer  50,  79. 

— für  ^upöben  299. 

2:cerapbarat  152. 

'Xeerbetoiimalfe  163. 

3::eeren  ber  ßanbftrafeen  91. 
Sieerfimftf’tein  39,  61. 

Seerniac  160. 

'Xcermac,  Uerfcbiebene  3}erfal)ren 
171. 

2:cerniacabam  141. 

— iiad)  yieberlt  168. 
S^ecriuacabnmftrafecn  4,  162. 
2;eeröle  79. 

3:eerlüagen  mit  ^el)vtiorrid)tung 
153  155. 

2;ejtUfabrt!en  222. 

Sejtilftaiib  31. 

3;:oiüDaremnbuftrie  239. 
Xran§bai'en§  104. 

2ran?portriemen  193. 
S:raii§lpürtborrtd)tuiigen  193. 
$Erocfeiibi etter  217. 

STrodenfcbletfen  179. 

S:ünd)er  230. 

$ürtifd)rotDl  101. 

Sbpogra^D^eit  229. 

IlmfüIIen  14. 

Ummantelung  198. 
Unf(^äblic^mad)en  240. 
Untergeorbnete  ^iffafterungen  39. 
Unteriaqplattenmad)er  232. 
Unterric^tSani'talten  17. 
Unterfucbimgen  mafferlö§lid)er  Die 
109. 

^afuum=®(eaner  270,  271,  272. 
Saiogen  102. 

SSafoIiment  102. 

SSentilation  189. 
2SentiIation§anIagen  195. 


S^entilatorcu  223. 

SSerfnbren  mit  t)ornngeI}enbcr  DIung 
170. 

— non  23raun  nnb  SSoIg  170. 

— — 3Jtattnr  147. 

— — nnii  SBeftrum  157. 
SSergolfene  ^ngen  62. 

Slerfittungen  176. 

Ülermablen  197. 

SSermtfd)en  207. 

^ermiid)img  204. 

SSerpaden  14,  210. 
SßerpacEiingel^üIIen  208. 

35eiid}iebene  g^aprbal^nen  45. 

— ©tanbarten  27. 
ä^eri(^Iäge  193. 
äi^erftauben  190. 

S8erfud)e  mit  3;:eeriingen  135. 
3Serfiid)§ergebniffe  mit  mafferlö§= 
lidien  Dien  96. 
3Sex1nd)§tcernngen  143. 

SSerginfer  228. 

Sßerginnen  228. 
5ßiftotin=©tanbfoUeftor  251. 
SSiftoriaPentilator  192. 
SStfitlartenmadier  232. 

5ßolf§fd)uIen  17. 

$8orbereitnng  be§  2:eere§  für  SJins 
cabam  164. 

SSorgüge  geteerter  ©tragen  146. 
25iiUanol  41. 

5ßnIIanfteine  41. 

^ad)§beige  277. 

Söadtemaffe  277. 

2Bnd)§tnd)  267. 

§ffind)§tnd^ arbeite!'  232. 

^agen=  mit  ©prengnorrieptnng  71. 
äßagenlatfierer  232. 

2BalgenmüI)Ien  198. 

SBänbe  196. 

^öfeberinnen  232. 

SBaffer  192. 

Söafferbefprengung  66. 
SBaffergaSteer  79,  142. 
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5lH)l)abetif(l)c8  @arf)regi[ter. 


2Bafici-fl(aS  88. 

SBafferlcitiiUGen  12. 
äüafferlööltd)  iiad)  @pa(te()o(^  292. 

— — ©tcmffcn  294. 

Xödiier  294. 

— — lind)  llrbanef  298. 
2Ba)ferIöSlid)e  ^-ufebobenole  288. 

— 9J?tueraIöIe  123. 

— Öle  93. 

— ftaiibbinbeitbe  Öle  287. 
'T<*afferlö§lid)eS  JElreofotöI  122. 
SBaff erregen  222. 
äUnfferregenfamntern  263. 

® aff  er  fdb  leier  263. 

2Beber  232. 

5ffiet6latit)d)ufarbeiter  232. 
Weiterleiten  193. 

Weftrnmit  96. 

SBeftrumitbatent  93. 
Weftrumitftrafee  95. 
Weftrnmitöerfafiren  93. 

SBtrfnngen  20. 


26ifd)tüd)er  308. 

SBobnnngen  18. 

Söölfe  189. 

^elluloib  182. 

3ellnloibftanb  183. 

3einentbe(ag  35,  36,  40. 
^enientsäJiacabani  44. 

3ementmüble  203. 

3emeiufd)i(i^t  52. 

3erfleinern  14. 

3erfleinernng§mafd)inen  193,  197, 
225. 

3erfiäuber  192. 

3iegelfteinbrenner  229. 
3igarettenbabiers2lrbeiterinnen  228. 
3innafcbearbeiter  232. 

3inngiefeer  232. 

3iietierer  228. 
3ünbmaffeoerarbeitnng  232. 
3ufdmeiber  232. 

3QtIone  245. 
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^ebrßucB  6er 

i^eiv>erde:^pgiene. 

35on  ^r.  llani&wxtVßk. 

9)Ht  64  3lbbilbungen  unb  3 S^afehi. 

@r.=0ftab.  (Sei).  hK  50  h = 5 W.  (Sebbn.  6K  60  7i  = 6 371. 

^iiffDeruiirciniguiig  unb  '3*cutU’ation 

mit  befoubcrer  Dtüdiftdit  auf  S'U'^'Mti'ie  intb  (Seloerbe. 

2Son  J5r.  50ltt  iHambitiiVßU. 
ajHt  48  Slbbtlbuiigen  imb  1 3::afel. 

®r.--Dftab.  ®e^.  6 I£  60  h = 6 Wl  ©ebbit.  8 K 25  h = 7 W:  50 

(^eßrßuc^  6er 

Jieiä-  iiub  Jüftungs -IdjntR 

nac^  Iei(^tfa&Ud)eu  2:^eorieu  unb  mit  befonberer  Öcrücffid)ti9ung  bei 

33ebürfniffe  ber  5|5rajiy.  ' 

= 3501t  Sriekridj  paul.  = 

@r.=Dftaü.  3JHt  über  300  9tbbilbuugen.  5?ombIett  gebbn.  22  K—  20  3)i. 

"^tber  ^üftunß  uitö  ^^eiguxtg 

iti§bcionbere  üoii  @d)utf)äuferii,  burd^  3iieberbriuf=®am))fluftöeiäung. 
33on  ^ermamt  Beranek. 

3JHt  2 2;afelii  unb  mebreren  ^-igureit. 

@r.=0ftao.  @et).  2 = 1 2Jt.  80 


pte  ^entrat'^eigung. 

(Sin  Seitfaben  gur  ^J^roieftiernng  unb  Sered)nung  bon  §etäung§anlagen 
unb  gur  Beurteilung  bon  ^Jrojefteii  für  Baumeifter,  2Ircbiteften  2c. 

Bon  Ingenieur  ^ngn  3freilierrn  irnn  SeiHer« 

2JHt  116  21bbilbungen. 

@r.'-Dftao.  @et).  4 iT  40  ä = 4 2)1  ©ebbii.  6 iC  = 5 2)t.  40  ^f. 

§avile\ftn'&  in  wt^ 


820 


^Iber  6te 


BciMtiuuj  tict  !25lci9Ctvi|K- 

cn^«  ^rtlVf  Ü?tlTUl^OUlßU* 


SSou  ^v.  HawImuVßU. 

®v,.Dtta».  @tl).  3 K 30 ;.  = 3 'Ul.  Qebbn.  4 K 40 


vy«-v  

Die  Brpi?aLt=§nbuHrt<?r 

..  föinenidiafteu  bct  natürU^en  Iinb  funitl 


^ / I ^ \ f-  /fv'  \y  ^ *-  <3^ - I 

Sou  Jelix  XtntJßubßrg* 

«mit  46  Slbbilbimgeii.  ß «t}  «n  gif 

citau.  @ei,.  e;f  60;.  = 6U1.  ®ebbn.  tjtso;.  = esgi.sogb 


^ie  tec^ntrcC?e 

'g^ertDeituTvg  bes 

5!rtM„em  2lub«u0=:  Übet  bie 


piTäfinpü^^  wtb 

'^dtibcßcfttgc. 


2Son  mrrbßrt  ^xI|ßrEr. 
gjiit  46  'ilbbllbungen.  „g,. 

D,ta».  ®eb.  6gbO;.  = b'm.  ®,bbu.  6 7.^  = o 


[ttD.  'jyeij.  ^ — 

Die  med)anifd)eti  '^ottid)timgcn 

bei’  (^cmifd)=te<^ntfc^en  33eirtebe. 


2Son  IDctgautr. 

Wit  220  2lbbilbungen.  u <m  «n  3i 

Dtta».  ®eb.  8 K 


«tti-  S«v!»6 


